Uchwala Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 127/2012/2013

z dnia 25 czerwca 2013 r.

w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dla kierunku studiéw fizyka na Wydziale Matematyki,
Fizyki i Techniki.

Na podstawie art. 11 ust. 2 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz.

U.z2012 1., poz. 572 z p6zn. zm.) oraz § 43 pkt 10 Statutu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego

Senat Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego na posiedzeniu w dniu 25 czerwca 2013 r. okreslit efekty
ksztatcenia dla ogolnoakademickiego profilu ksztalcenia na stacjonarnych i niestacjonarnych studiach
pierwszego stopnia na kierunku studiéow fizyka. Opis efektow ksztatcenia stanowi zalacznik do

niniejszej uchwaty.

Zgodnos¢ z protokotem stwierdzam Przewodniczgcy Senatu UKW
Rektor
mgr Iwona Staszewska-Chyta prof. dr hab. Janusz Ostoja-Zagorski

Egzemplarz nr .../9/2012/2013



Zatqcznik Nr 1

Do Uchwaty Nr 127/2012/2013
Senatu UKW

z dnia 25 czerwca 2013 r.

Efekty ksztalcenia dla studiow pierwszego stopnia na kierunku fizyka opracowane
przez Rade Programowa przy Instytucie Fizyki UKW

Komentarz: Ponizsze efekty ksztalcenia dla kierunku fizyka odnosza si¢ do obszaru nauk scistych (X)
i zostaly opracowane na podstawie:

obszarowych efektow ksztalcenia wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra  Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 2 listopada 2011 roku w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji
dla Szkolnictwa Wyzszego;

wzorcowych kierunkowych efektow ksztalcenia dla kierunku matematyka, zawartych
W Rozporzadzeniu Ministra Nauk i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 4 listopada 2011 roku
w sprawie wzorcowych efektow ksztatcenia;

Zarzadzenia 46/2011/2012 Rektora Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego z dnia 28 lutego 2012
r. w sprawie wdrozenia Wytycznych dla rad wydziatow w zakresie dokumentacji programow
ksztatcenia dla studidéw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych studiow magisterskich
projektowanych zgodnie z wymaganiami Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa
Wyzszego;

siatek studiow dla pierwszego stopnia kierunku fizyka, opracowanych zgodnie z Zarzadzeniem
Nr 45/2011/2012 Rektora Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego z dnia 28 lutego 2012 r.
w sprawie wdrozenia wytycznych dla rad wydziatow w zakresie wykonywania
podstawowych zadan uczelni.

Objasnienia symboli:

(P) — efekt ksztatcenia odnosi sie do praktyki zawodowe;j.

TABELA 1: Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektow obszarowych

nazwa kierunku studiow: fizyka
poziom ksztalcenia: licencjacki (studia pierwszego stopnia)
profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

symbol odniesienie do
kierunkowych | efekty ksztalcenia dla kierunkéw studiow fizyka. obszarowych
efektow po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw fizyka efektow
ksztalcenia absolwent: ksztalcenia
WIEDZA
K_W01 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej zastosowan; X1A W01
K_W02 zna wybrane pojecia matematyki wyzszej niezbedne do opisu i modelowania X1A W01,
zjawisk fizycznych; X1A_W02
K_W03 rozumie budowe teorii fizycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do X1A W01,
budowy i analizy prostych modeli; X1A_ W03
K_Wo04 zna zatozenia teorii fizycznych i dobrze rozumie ograniczenia stosowalnos$ci tych X1A W03
teorii, wynikajace z ich zatozen;
K_W05 zna metody matematyczne stosowane w praktyce do rozwigzywania problemow X1A W04
fizycznych oraz przyklady komputerowejimplementacji tych metod,




K_W06 zna podstawy jezykow programowania oraz strategii tworzenia programow X1A_WO04
komputerowych ~ w  stopniu ~ umozliwiajacym  implementacje  metod
matematycznych o $rednim stopniu ztozono$ci niezbednych do rozwigzywania
probleméw fizycznych; zna podstawowe zastosowania narzedzi informatycznych
w fizyce;

K_Wo7 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury badawczej, pomiarowej X1A W05,
i elektronicznej w fizyce oraz zasady bezpiecznej obstugi tej aparatury i jej X1A W04
wspblpracy ze sprzetem komputerowym;

K_Wo08 zna teori¢ pomiaru i zasady analizy niepewno$ci pomiarowych oraz posiada X1A W02,
wiedz¢ z zakresu prawidtowego gromadzenia, przetwarzania i prezentowania X1A W04
danych do$wiadczalnych;

K_W09 rozumie specyfike pracy w laboratorium fizycznym, zna techniki tej pracy oraz X1A_W05,
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; X1A W06

K_W10 posiada wiedze z zakresu podstawowych dziatow fizyki; X1A W01

K W11 posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu zagadnien etycznych, prawnych (w tym X1A_WO07,
ochrony whasno$ci intelektualnej) oraz zagadnien zwigzanych X1A_ W08,
z przedsigbiorczoscia, specyficznych dla nauk scistych; X1A_ W09

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne X1A U01,

rozumowania fizyczne postugujac si¢ formalizmem matematycznym; X1A_U06,
X1A_U05

K_U02 umie prowadzi¢ tatwe i S$rednio trudne wyprowadzenia wzoréw fizycznych X1A _U01
w oparciu 0 matematyczne modele fizyki;

K_U03 potrafi planowa¢, wykonywa¢ i analizowa¢ proste badania doswiadczalne X1A_U03
z zakresu roznych dziatoéw fizyki i dziedzin pokrewnych;

K_U04 potrafi whasciwie gromadzi¢ i prezentowa¢ dane pomiarowe oraz stosowaé teori¢ X1A U02,
pomiaru i analiz¢ niepewno$ci pomiarowych do ilosciowego opracowania X1A U03,
wynikow pomiaréw i wyciagania Krytycznych wnioskow jakosciowych; X1A_U05

K_U05 umie, w stopniu podstawowym, stosowaé jezyki programowania oraz strategie X1A_U04,
tworzenia programéw komputerowych do implementacji metod matematycznych X1A_U02
0 srednim stopniu zlozonosci niezbednych do rozwigzywania problemow
z zakresu fizyki i dziedzin pokrewnych; stosuje, w stopniu podstawowym,
narzedzia informatyczne do zagadnien i problemow z zakresu fizyki i dziedzin
pokrewnych;

K_U06 potrafi stosowa¢ aparat matematyki wyzszej do praktycznych problemow X1A U01,
z zakresu fizyki i dziedzin pokrewnych; X1A U02

K_U07 potrafi opisa¢ zjawiska zwigzane z ruchem sfery niebieskiej, usytuowaniem X1A U0l
obserwatora i nazywaé¢ najprostsze zjawiska obserwowane na sferze niebieskiej;

K_U08 potrafi opisa¢ podstawowe sity dziatajace w jadrze atomowym, wykorzystac X1A_U01
proste modele makroskopowe do opisu mas jadrowych i energii wigzan, wyjasnic
mechanizmy reakcji jadrowych;

K_U09 potrafi opisa¢ zjawiska fizyczne zwigzane z ruchem ciat, prawa tym ruchem X1A U0l
rzadzace, oraz metody matematyczne rozwigzywania zagadnien ruchu;

K_U10 potrafi zdefiniowa¢ podstawowe wielkosci w elektrodynamice, wyjasnié X1A _U01
zaleznosci miedzy nimi i przedstawi¢ wybrane zastosowania elektrodynamiki we
wspotczesnej technologii;

K _U11 potrafi stosowa¢ zasady mechaniki kwantowej w praktyce do teoretycznego X1A_U01,
badania prostych, modelowych uktadow fizycznych, potrafi powigzaé teoretyczne X1A_U02
przewidywania mechaniki kwantowej z wynikami eksperymentow;

K _U12 potrafi projektowaé i budowac proste systemy prozniowe; X1A_U01,

X1A U03

K _U13 potrafi stosowa¢ narzedzia teorii grup do upraszczania opisu ztozonych problemow X1A_U01,
fizycznych; X1A_U02

K_U14 potrafi postugiwaé si¢ podstawowym sprzetem elektronicznym i elektrycznym, X1A_U01,
potrafi projektowaé¢, budowa¢ i opomiarowaé proste uktady elektroniczne oraz X1A_U03
potaczy¢ obszary elektroniki analogowej i cyfroweyj;

K_U15 potrafi pokaza¢ zwiazki miedzy parametrami termodynamicznymi ujgte X1A_U01,
réwnaniami stanu, zastosowa¢ funkcj¢ rozktadu do opisu uktadow takich jak gazy X1A_U02
i uktady spindw; potrafi wskaza¢ na zastosowania techniczne przemian gazowych;

K_U16 potrafi opisac zjawiska z zakresu optyki nieliniowej; X1A_U01,

X1A_U02




K_U17 potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu fizyki kwantowej i teorii grup do opisu X1A_U01,
oddziatywan promieniowania elektromagnetycznego z materig oraz interpretowac, X1A _U02
na poziomie podstawowym, widma emisyjne i absorpcyjne;

K_U18 potrafi integrowaé i stosowa¢ wiedz¢ i umiej¢tnosci z roéznych dziatow fizyki, X1A_U01
szczegblnie podczas rozwigzywania problemoéw z innych, pokrewnych dziedzin;

K _U19 potrafi w sposob przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty z zakresu fizyki; X1A_U06,

X1A _U09

K_U20 potrafi uczy¢ sie samodzielnie; X1A_U07

K_U21 potrafi przygotowywac prace pisemne przedstawiajace problemy z zakresu fizyki; X1A _U08

K _U22 postuguje si¢ co najmniej jednym jezykiem obcym na poziomie X1A _U10
$redniozaawansowanym (B2);

K _U23 potrafi przygotowywaé ustne i pisemne wystgpienia na tematy fizyczne w jezyku X1A_U08,
obcym; X1A_U09,

X1A U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi X1A K01,

organizowa¢ proces uczenia si¢ whasny i innych; X1A_KO02,
X1A K05

K_Ko02 potrafi precyzyjnie formulowa¢ pytania, shizace poglgbieniu whasnego X1A K01,
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych  elementow X1A K02
rozumowania;

K_KO03 potrafi pracowaé¢ zespolowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad X1A K02,
wszelkimi projektami, ktore maja dtugofalowy charakter; X1A_KO03,

X1A K05

K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych X1A_KO04,
i innych os6b, rozumie odpowiedzialnos¢ i konsekwencje zwigzane z niewtasciwa X1A KO3,
i nierzetelng interpretacja wynikow badawczych, postepuje etycznie; X1A_KO05

K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagnigé fizyki X1A K06
wspotczesnej;

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01,
obcych; X1A K05

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien fizycznych; X1A K06

K_KO08 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy; X1A_KO07

K_K09 (P) rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, w tym X1A KOS5,
réwniez poprzez praktyke zawodowa; X1A_KO01




