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Zajecia

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci programowe

Matematyka

K_wo1

K_uo1

K_K02
K_K05

Podstawowe dziafania na logarytmach. Funkcje, wtasnoéci funkcji. Granica, ciggtos¢ i pochodna funkcji.
Zastosowanie rachunku rézniczkowego. Catka nieoznaczona. Przeglad podstawowych technik catkowania
(catkowanie przez podstawianie oraz przez czgsci). Catka oznaczona i jej zastosowanie. Elementy algebry
liniowej. Rachunek macierzowy i rozwigzywanie uktadéw réwnar metodg macierzowa. Statystyki opisowe.
Kombinatorka i rachunek prawdopodobienstwa: klasyczna definicja prawdopodobieistwa,
prawdopodobieristwo warunkowe | catkowite, schemat Bernoul ego, zdarzenia niezalezne. Zmienna losowa i
iej rozktad prawdopodobieristwa. Dystrybuanta, wartoéé oczekiwana, wariancja. Rozktad Bernoulliego.
Rozktad normalny. Twierdzenie graniczne. Standaryzacja pomiaréw. Test Chi-kwadrat. Wykfady: Podstawowe
dziatania na logarytmach. Funkcje, wlasnosci funkcji. Granica, ciggtosc i pochodna funkcji. Zastosowanie
rachunku rézniczkowego. Catka nieoznaczona. Przeglad podstawowych technik catkowania (catkowanie przez
podstawianie oraz przez czeci). Catka oznaczona i jej zastosowanie. Elementy algebry liniowej. Rachunek
macierzowy i rozwigzywanie uktadéw réwnan metoda macierzowa. Statystyki opisowe. Kombinatorka i
rachunek prawdopodobieristwa: klasyczna definicja prawdopodobierstwa, prawdopodobienstwo
warunkowe i catkowite, schemat Bernoulliego, zdarzenia niezalezne. Zmienna losowa i jej rozktad
prawdopodabieristwa. Dystrybuanta, wartoé¢ oczekiwana, wariancja. Rozkfad dwumianowy i jego
zastosowanie. Prawo Wielkich Liczb Bernoulliego. Rozktad normalny. Twierdzenie graniczne. Standaryzacja
pomiardw. Rozktad srednich z prob. Rozktad Studenta.

Biofizyka

K_Wo02
K_woa
K_W16

K_U02
K_U12
K_u13

K_KO1
K_K05
K_K06

Laboratorium: 1. Wstep. Typy oddziatywang w fizyce. Wielkosci fizyczne: podstawowe i pochaodne, 2.
Mechanika. Kinematyka, dynamika i statyka. Opis ruchu punkty materialnego. Rodzaje ruchu. Sity
wystepujace w przyrodzie. Trzy zasady dynamiki Newtona. Zasady zachowania w mechanice. Grawitacja;
prawo powszechnego cigzenia. Przyspieszenie ziemskie i sposoby jego wyznaczenia.

Drgania harmoniczne i jego podstawowe prawa. Prawo Hooke’a. Modut Younga. Wahadfo mate-matyczne i
fizyczne. Drgania tlumione, zjawisko rezonansu. Drganie i fale w oérodkach sprezystych. Odksztatcenia
sprezysty i niesprezysty. Prawo Hooke’a. Modut Younga. Ruch falowy; zjawiska dyfrakeji, interferencji; fale
stojgce. Mechanika cieci i gazow. Cieszenie i gestosé. Sita wyporu. Prawo Archimedesa. Réwnanie ciggtoéci.
Prawo Bernoullego. Lepkoéé¢ osrodkéw ciggtych. Wspdtczynniki lepkosci ciecz i gazéw. Prawo Stokesa. 3.
Termodynamika. Pojecie gazu doskonatego. Ciepto, praca i energia wewnetrzna gazu doskonatego. 0, I, II,
zasada termodynamiki. Pojecie temperatury. Przemiany gazowe, Przewodnictwo ciepine. Ciepto wiadciwe.
Wielkosci stosunku Cp/Cv dla roznych gazdéw. 4. Elektromagnetyzm. Elektryka. Pole elektryczne i jego
natezenie. Prawo Coulomba. Przenikalnoéé i pojemnosé elektryczna. Praca sit pola elektrycznego. Prad
elektryczny. Opdr i przewodnosé elektryczna. Prawo Ohma. Nadprzewodnictwo. Sita elektromotoryczna.
Pracaimoc pradu. Prawa Kirchhoffa. tgczenie opornikéw. Prad elektryczny w cieczach. Elektroliza. Prawo
Faradaya dla elektrolizy. Prad elektryczny w gazach. Magnetyzm. Pole magnetyczne, jego #rédta i natezenie.
Sita Lorentza. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Ampera. Przenikalnos¢ magnetyczna. Pole magnetyczne




solenoidu i przewodnikéw z pradem. Indukgja elektro-magnetyczna. Prawa indukcji Faradaya. Strumien
indukcji. SEM indukcji. Reguta Lentza. Indykcja wzajemna i wiasna. Dziatanie pola magnetycznego na obwdéd z
pradem. Prag zmienny. Skuteczny wartosci prady zmiennego. 5. Optyka. Zasada Fermata. Prawa odbicia i
zatamania. Catkowite wewnetrzne odbicia. Bezwzgledny wspétczynnik zatamania. Soczewki. Typy soczewek.
Ogniskowa soczewek. Konstrukcja obrazu z soczewkami. Powigkszenie. Dyfrakcja i interferencja $wiatfa.
Zasada Huygensa. Dyfrakcja $wiatta. Siatki dyfrakcyjne. Interferencja $wiatfa i do$wiadczenie Younga.
Dyfrakcja promieni rentgenowskich. Prawo Wulfa — Braga. Wykfad: 1. Wstep. Typy oddziatywang w fizyce.
Wielkosci fizyczne: podstawowe i pochodne. 2. Mechanika. Kinematyka, dynamika i statyka. Opis ruchu
punkty materialnego. Rodzaje ruchu. Sity wystepujace w przyrodzie. Trzy zasady dynamiki Newtona. Zasady
zachowania w mechanice. Grawitacja; prawo powszechnego cigzenia. Przyspieszenie ziemskie sposohy jego
wyznaczenia. Drgania harmoniczne i jego podstawowe prawa. Prawo Hooke’a. Moduf Younga, Wahadto
matematyczne i fizyczne. Drgania ttumione, zjawisko rezonansu. Drganie i fale w osrodkach sprezystych.
Odksztafcenia sprezysty i niesprezysty. Prawo Hooke’a. Modut Younga. Ruch falowy; zjawiska dyfrakcji,
interferenci; fale stojace. Mechanika cieci i gazéw, Cieszenie i gestosc, Sita wyporu. Prawo Archimedesa.
Rawnanie cigglosci. Prawo Bernoullego. Lepkoéé oérodkéw ciggtych. Wspétczynniki lepkosci ciecz i gazéw.
Prawo Stockesa, 3. Termodynamika. Pojecie gazu doskonatego. Cieplo, praca i energia wewnetrzna gazu
doskonatego. 0, |, Il, zasada termodynamiki. Pojecie temperatury. Przemiany gazowe. Przewodnictwo cieplne.
Ciepto wiasciwe. Wielkosci stosunku Cp/Cv dla roznych gazéw. 4. Elektromagnetyzm. Elektryka. Pole
elektryczne i jego natgzenie. Prawo Coulomba. Przenikalnosé i pojemnosc elektryczna. Praca sit pola
elektrycznego. Prad elektryczny. Opér i przewodnoéé elektryczna. Prawo Ohma. Nadprzewodnictwo. Sita
elektromotoryczna. Praca i moc pradu. Prawa Kirchhoffa. taczenie opornikéw. Prad elektryczny w cieczach.
Elektroliza. Prawo Faradaya dla elektrolizy. Prad elektryczny w gazach. Magnetyzm. Pole magnetyczne, jego
zrodta i natezenie. Sita Lorentza. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Ampera. Przenikalnoéé magnetyczna.
Pole magnetyczne solenoidu i przewodnikéw z pradem. Indukcja elektro-magnetyczna. Prawa indukgcji
Faradaya. Strumieri indukeji. SEM indukeji. Reguta Lenza. Indykcja wzajemna i wiasna. Dziatanie pola
magnetycznego na obwdd z prgdem. Prag zmienny. Skuteczny wartoéci prady zmiennego. 5. Optyka. Zasada
Fermata. Prawa odbicia i zatamania. Catkowite wewnetrzne odbicia. Bezwzgledny wspétczynnik zatamania.
Soczewki. Typy soczewek. Ogniskowa soczewek. Konstrukeja obrazu z soczewkami. Powigkszenie. Dyfrakcja i
interferencja $wiatta. Zasada Huyghensa. Dyfrakcja wiatfa. Siatki dyfrakcyjne. Interferencja swiatta i
doswiadczenie Younga. Dyfrakcja promieni rentgenowskich. Prawo Wulfa - Braga. 6. Falowo-korpuskularna
przyroda materii. Dowody kwantowej natury promieniowania. Falowe wiasciwoéci czastek materialnych.
Koncepcja de Broglie. 7. Fizyka atomowa. Modeli atomu Thomsona i Rutherforda. Postulaty Bobra. Model
Bohra atomu wodoru. Widma atomowe. Widma atomu wodoru. Kwantyzacja fal w przestrzeni. Liczbe
kwantowe. Konfiguracje elektronowe. Postulat Pauliego. Spin elektronu. Atomy wieloelektrodowe, uktad
okresowy pierwiastkéw. Promieniowania atomowe. Widma rentgenowskie: ciagle i liniowe. Absorpcja
promieniowania rentgenowskiego. Rentgenografia. Promieniowanie laserowe. Budowa lasera. Inwersja
obsadzenia poziomu. Charakterystyka promieniowania laserowego. 7. Fizyka jadrowa. Skiad jadra
atomowego, jego rozmiary i gestos¢. Energia wiazania jadra. , Defekt” masy. Promieniotworczos¢. Przyktady
rozpady jader. Sredni czas zycia jader i czas potowicznego zaniku. Charakteryzacja rozpadéw a-, B- iy. Reakcje
jadrowe. Zasady zachowania w reakcjach jadrowych. Reakcje jadrowe rozczepienia. Reakcja kierowana i
reakcja faricuchowa. Energia jadrowa. Podstawy dziatania reaktora jadrowego. Reakcje jadrowe syntezy
(termojadrowe). Cykl wodorowo-helowy i weglowo-azotowy. Reakcje termojadrowe. Problem kontrolowanej
syntezy termojadrowej. 8. Biofizyka. Nowoczesne metody fizyczne, stosowane w biologii, medycynie i
ochronie zdrowia. Tomografia: komputerowa (CT), pozytronowa emisyjna (PET), rezonansu magnetycznego
(MRT) oraz fizyczny zasady ich dziatania. Osobliwosci oddziatywania kwantéw i czastek z zywa materia.
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Terapia czgstkami i kwantami. Oddziatywanie prady elektrycznego z zywa materia. Ultradzwiek i jego
zastosowanie. Markowanie. Fluorescencja i fosforescencja. Markery luminescencyjne.

Chemia ogdlna i analityczna

K_wo3

K_Uo3
K_K05

K_K06
K_Ko09

Laboratorium: Zapoznanie z BHP, programem zajec, metodami i kryteriami oceniania oraz zalecana literatura.
Szkto laborateryjne Pomiar objetosci kropi wody. Analiza jakoéciowa kationdw. Reakcje charakterystyczne
kationdw Vi IV grupy analitycznej. Analiza jakoéciowa roztworéw prostych i ztozonych. Analiza jakosciowa
anionow. Reakcje charakterystyczne anionéw: Cl-, J-, CO32-, C2042-, PO43-, NO3-, SO42-. Analiza jakoiciowa
roztworow prostych i ztozonych. Pehametria Sprawdzanie odczynu roztwordw za pomoca wskaznikow,
Przygotowanie roztworéw buforowych oraz pomiar wartosci pH przy uyciu pH-metru. Alkacymetria
Przygotowanie roztworu HCl o stez. 0.1 mol/1 i nastawienie miana za pomocg Na2C03. Przygotowanie rozt.
NaOH o stgz. 0.1 mol/1 i nastawienie miana za pomoca C2H204. Manganometria. Mianowanie rozt, KMnQ4 i
oznaczanie zawartosci Fe2+. Jodometria. Mianowanie rozt. Na25203 za pomocy mianowanego rozt. KMnO4 i
oznaczanie zawartosci Cu2+. Cwiczenia rachunkowe. SteZenie molowe i procentowe, zadania rachunkowe z
alkacymetrii.

Wykfad: Chemia ogéina: Budowa materii i podziat, zjawiska fizyczne, a przemiany chemiczne - podstawowe
typy reakcji chemicznych, szybkos¢ reakcji chemicznych i czynniki wpfywajace na nia, dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity stabe i mocne, reakcje utleniania-redukcji, budowa atomu, uktad okresowy, masa
atomowa i czasteczkowa, konfiguracja elektronowa, prawo okresowosci, kwasy, zasady, sole, zwigzki
amfoteryczne i zwigzki kompleksowe - budowa, nomenklatura, znaczenie i zastosowanie, teorie: Arrheniusa i
Bronsteda-Lowry'ego, rodzaje wigzan i oddziatywan chemicznych, woda i roztwory wodne — budowa
czasteczki wody i wiadciwoic, rodzaje roztwordw, rozpuszczalnosé, stezenie, gestost, pojecie pH roztworu,
wskaéniki i pomiar pH, bufory - znaczenie roztworéw buforowych, pojemnosé¢ buforowa. Chemia analityczna:
Analiza jakosciowa: podziat kationdw i anionéw na grupy analityczne, odczynniki grupowe, reakcje
charakterystyczne wybranych kationéw i anionéw. Analiza iloéciowa: alkacymetria, redoksometria i
kompleksometria.

Chemia organiczna

K_wo2
K_Wo03

K_U10
K_U11

K_Ko1
K_K02
K_K05

Laboratorium: Zapoznanie studentdw z przepisami BHP, zasadami pracy w laboratorium chemicznym,
programem cwiczeri z chemii organicznej. Alkany, alkeny, alkiny: otrzymywanie, reakcje przytgczania i
podstawiania, reakcje z nadmanganianem i woda bromowa. Alkohole: wykrywanie, utlenianie, rozréznianie
rzedowosci, amfoterycznosé. Aldehydy i ketony: badanie wiatciwosci redukujgcych aldehyddw i ketonéw,
wykrywanie ketondw. Kwasy karboksylowe i ich pochodne: wiasnosci, otrzymywanie, wykrywanie kwaséw
karboksylowych. Estry, tluszcze, mydta: otrzymywanie, wykrywanie i hydroliza estréw, zmydlanie thuszczéw,
otrzymywanie mydta. Aminokwasy, peptydy, biatka: badanie wtaéciwoéci i wykrywanie aminokwasow,
badanie wtasciwosci fizycznych i wykrywanie biatek. Monosacha rydy: badanie wiasciwosci redukujacych
glukazy, fruktozy i arabinozy, reakcje odréiniajace ketozy od aldozy. Disacharydy: badanie wiaéciwosci
redukujacych sacharozy i laktozy, inwersja sacharozy, badanie wtasciwosci redukujgcych sacharozy po
inwersji. Polisacharydy: rekcja skrobi z jodem, hydroliza skrobi, rozpuszczalnoéé celulozy. Zwigzki
aromatyczne: nitrowanie benzenu, otrzymywanie aniliny, badanie wiagciwoéci benzenu, aniliny i toluenu.

Wykfad: 1. Charakterystyka poszczegdlnych szeregdw homologicznych a)Weglowodary nasycone: alkany i
cykloalkany. Szereg homologiczny i nazewnictwo w systemie IUPAC. b)Weglowodory nienasycone: alkeny i
alkiny. Nazewnictwo alkendw cykioalkendw i albinow Wg. IUPAC. Reakcje alkenéw i alkindw. c)Weglowodory
aromatyczne. Chemiczny sens aromatyczno$ci. Wzory i nazwy arendw. Otrzymywanie weglowodorow
aromatycznych. d)Alkohole i fenole. Wzory i nazwy alkoholi i fenoli. Rzedowosc¢ alkohali. Utlenianie alkoholi i
fenoli. Metody syntezy alkoholi. e)Aldehydy i ketony. Wzory i nazwy alkdehydéw i ketonéw. Wiaéciwodci
aldehyddw i ketondw. f)Etery. Wzory i nazwy eteréw. Metody syntezy eteréw. Metody syntezy epoksydéw.
g)Kwasy karboksylowe. Wzory i nazwy kwaséw karboksylowych. Grupy arylowe. Redukcja grupy

EU-B-US104 n&&%\%\%




karboksylowej. Przemystowe metody syntezy kwaséw karboksylowych. h)Ttuszcze i woski. Wystepowanie i
sktad ttuszczéw. Kwasy ttuszczowe - konfiguracja cis, trans. Mydta. Woski - budowa, wystepowanie. i)Zwigzki
nitrowe i aminy. Grupy funkcyjne zawierajace azot. Wzory i nazwy zwigzkéw nitrowych. Aminy. Rzedowoéé i
wzory amin. jJAminokwasy. Tworzenie nazw aminokwaséw. Aminokwasy biatkowe. Amfoteryczne
wiasciwosci aminokwaséw. Chemiczna reaktywnoseé aminokwasow. Peptydy i biatka, struktura,
automatyczne metody analizy. k)Weglowodany. Wiadomosci ogélne o weglowodanach, klasyfikacja. Budowa
i nomenklatura cukrow prostych. Budowa a wlasciwosci fizyczne cukrow prostych. |) Disacharydy. Budowa i
nomenklatura, Wtasciwosci chemiczne disacharydéw. Polisacharydy. Budowa i wiasciwosci skrobi. Celuloza.
2. Typy izomerii - charakterystyka 3. Typy reakcji w chemii organicznej - prawa, zasady i mechanizmy tych
reakcji.

Biochemia

K_wWo4
K_W21

K_U05
K_Ko1

K_K05
K_K06

Laboratorium: Srodowisko reakcji biochemicznych. Stezenia roztwordw, pH, roztwory buforowe — obliczenia.
Sporzgdzanie roztwordw o pozadanym stezeniu i pH. Budowa i whagciwodéci aminokwasow. Reakcje
charakterystyczne aminokwaséw. Techniki oczyszczania i rozdziatu biatek. Techniki elektroforetyczne.
Wyznaczanie mas czgsteczkowych biatek na podstawie ich ruchliwosci elektroforetycznej w zelu
poliakrylamidowym. Rozdzielanie biatek od zwigzkéw drobnoczasteczkowych na sicie molekularnym. Budowa
i wtaSciwosci cukrowcdw. Reakeje charakterystyczne cukrowcéw. Budowa i whaéciwodci lipidow. Reakcje
charakterystyczne lipidéw. Wyznaczanie liczby zmydlenia. Budowa i wlaéciwoéci kwasow nukleinowych.
Wykrywanie sktadnikéw kwaséw nukleinowych. Oznaczanie aktywnosci i optymalnego pH fosfatazy kwasnej.

Wykiad: Pierwiastki biogenne i woda w strukturze i metabolizmie komérki. Biologicznie istotne oddziatywania
pomigdzy czasteczkami: rodzaje wigzan chemicznych, oddziatywania migdzyczasteczkowe. Molekularny
poziom organizacji komdrki. Biatka - struktura, i powigzania struktury z réznorodnoscia funkcjonalna.
Weglowodany — struktury i funkcje mono- i polisacharyddw.

Lipidy i lipoproteiny — budowa i znaczenie biologiczne. Btony — budowa, transport przez btony, przekazywanie
sygnatow. Energetyka komérki — pojgcie metabolizmu, energia swobodna, tadunek energetyczny komérki,
potencjat fosforylacyjny, Enzymy — budowa, mechanizmy dziatania i regulacji. Podstawy przemian
metabolicznych. Glikoliza i fermentacje — przebieg i mechanizmy regulacji. Fruktoza i galaktoza jako substraty
w glikolizie. Oddychanie tlenowe - cykl kwaséw trojkarboksylowych, faricuch oddechowy i fosforylacja
oksydacyjna. Szlak pentozowy i glukoneogeneza. Glikogen jako ,podreczny” magazyn energii metabolicznej —
synteza i degradacja glikogenu. Ttuszcze jako magazyn ~BIowny” energii metabolicznej - 3-oksydacja kwaséw
tluszczowych, spalanie glicerolu, biosynteza kwaséw ttuszczowych. Przemiany zwiazkéw azotowych -
degradacja aminokwaséw i eykl mocznikowy, wigzanie azotu, biosynteza aminokwasdw. Mechanizmy
regulacji przemian metabolicznych.

Genetyka

K_W05
K_uos

K_K02

Podstawy genetyki mendlowskiej, sposoby dziedziczenia cech, Wspétdziatanie alleliczne i niealleliczne.
Sprzgzenia genetyczne i zasady mapowania gendw. Determinacja pici i dziedziczenie cech sprzezonych z
picia. Aberracje strukturalne i liczbowe chromosomdw. Genetyka populacyjna. Dziedziczenie cech
ilosciowych. Budowa DNA/RNA i organizacja genoméw u Pro- i Eucaryota. Replikacja DNA. Trakskrypcja,
translacja i kod genetyczny. Regulacja ekspresji gendw. Mutacje i naprawa DNA; czynniki mutagenne. Metody
analizy DNA; sekwencjonowanie DNA; genomika. Klonowanie i rekombinacja DNA. Podstawy inzynierii
genetycznej. Genetyka cztowieka.

Mikrobiologia

K_Wo1
K_WO06
K_wi12

Laboratorium: Przepisy BHP obowigzujace w pracowni mikrobiologicznej. Zasady pracy z drobnoustrojami.
Mikroskopia (rodzaje mikroskopéw, budowa, zasada dziatania, obstuga, konserwacja). Morfologia
mikroskopowa i makroskopowa kolonii bakterii. Metody wybarwiania drobnoustrojéw (barwienie proste,
zfozone, pozytywne, negatywne, przyzyciowe). Cytologia bakterii. Metody hodowli, izolacji i przechowywania
mikroorganizmdow. Metody liczenia drobnoustrojéw (bezpoérednie i posrednie). Wtasciwosci fizjologiczne
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K_U04
K_U05
K_U13

K_Ko02

drobnoustrojow (wykorzystywanie zwigzkéw drobno i wielkoczasteczkowych). Wptyw czynnikéw fizycznych i
chemicznych na mikroorganizmy. Antybiotyki naturalne i sztuczne oraz ich dziatanie na wzrost i rozwoj
komdrek bakterii.

Whyktad: Rys historyczny mikrobiologii i jej osiggniecia. Podstawowe dane dotyczace réinych grup
drobnoustrojow — prionéw, wiroidéw, wiruséw, riketsji, bakterii i grzybow plesniowych na wszystkich
poziomach ich budewy i organizacji (molekularnym, cytologicznym, anatomicznym i populacyjnym) oraz
przejawow funkcjonalnych (wzrost, metabolizm, fermentacja). Ponadto omawiany jest wplyw czynnikdw
srodowiskowych na drabnoustroje (fizyczne, chemiczne i biologiczne), ich udziat w obiegu materii, energ
cyklach biogeochemicznych C, N, S i P oraz wzajemne stosunki migdzy bakteriami a innymi organizmami.

Immunologia

K_WO05
K_Wi1

K_U05
K_U10

K_Ko1
K_K02

Laboratorium: 1.Metady izolacji antygendw i przeciwciat z materiatu biologicznego. 2.Analiza jakosciowa i
ilodciowa antygendw i przeciwciat w materiale biologicznym. 3.Analiza wystepowania i sktadu komplekséw
immunologicznych. 4, Metody immunochemiczne wykrywania antygenéw i przeciwciat: metody specjalne
biatko A, biotyna, awidyna ~ streptawidyna — typy metod identyfikacyjnych np. ABC, PAP itp. 5.Testy
immunoenzymatyczne (ELISA) - rodzaje, immunoprecypitacja, blotting, Western biotting, immunodetekgja,
wybarwianie, wizualizacja. 6.Podstawy cytometrii przeptywowej.

Wykiad: 1.Uktad odpornosciowy — wstep, podstawowe defi icje, budowa i funkcje uktadu odpornoéciowego
cztowieka. 2.Patogeny, antygeny — rodzaje i charakterystyka, alergeny, hapteny. 3.Przeciwciala, klasy,
podklasy p/c, budowa i funkcje. 4.Biatka dopetniacza, cytokiny (interleukiny, interferony) — charakterystyka i
funkeje. 5.Komérki uktadu odpornosciowego — charakterystyka i funkcje. 6.Uktad MHC, odpornos¢ humoralna
i komdrkowa. 7.0dpornoéé wrodzona i nabyta, odpornoéé pierwotna i wtérna, 8.Komérki uktadu
odpornoéciowego ich receptory (czasteczki CD). 9.Jmmunizacja, szczepienie, szczepionki, immunologia
szczepien ochronnych. 10.Przeciwciata monoklonalne — otrzymywanie i zastosowanie. 11.Immunologia skéry,
reakcje nadwrazliwosci, immunologia nowotworéw (markery nowotworowe). 12.Reakcja uktadu
odpornosciowego na pojawienie sig w organizmie patogenu.

13.Metody immunologiczne - zastosowanie w badaniach naukowych i diagnostyce.

Biotechnologia

K_W04
K_W15

K_U02
K_uo3
K_U0s

K_K01
K_K02
K_K06
K_K07

Laboratorium: Drozdze (Saccharomyces cerevisiae), jako przyktad mikroorganizmow wykorzystywanych w
procesach biotechnologicznych. Ocena cech biotechnologicznych drozdzy S. cerevisiae. Charakterystyka
wzrostu szczepow na podtozu ptynnym i statym. Ocena fizykochemiczna i biotech nologiczna drozdiy
piekarskich. Analiza jakoéci drozdzy piekarskich. Analiza whasciwosci fizykochemicznych piwa jako produktu
przemystu biotechnologicznego. Oznaczenie podstawowych parametréw charakteryzujacych piwo.
Charakterystyka melasy jako surowca gorzelniczego. Opis i charakterystyka melasy, jej sktadu chemicznego i
mozliwosci wykorzystania, Oznaczenie podstawowych parametréw charakteryzujacych melase. Biosorpcja
metali cigzkich z wykorzystaniem biomasy drobnoustrojéw. Doéwiadczenie umotliwiajace ocene zdolnoéé
biosorpcji kobaltu przez biomase. Immobilizacja mikroorganizmow. Zapoznanie sie technikami immobilizacji
drobnoustrojéw. Immobilizacja drozdzy S. cerevisiae w alginianie. Ocena aktywnosci drozdzy
immobilizowanych. Okre$lenie aktywnosci drozdzy immobilizowanych w poréwnaniu do drozdzy natywnych.

Wyktad: Definicja, obszary aktywnosci oraz zarys historyczny biotechnologii. Podziat wspétczesnej
biotechnologii. Definicja biotechnologii. Obszary zainteresowar oraz znaczenie wspotczesnej biotechnologii.
Zakres zastosowari wspdiczesnych biotechnologii. Terminy biotechnologiczne. Charakterystyka ogéina
drobnoustrojéw przemystowych. Wymagania pokarmowe drobnoustrojow. Podtoza minimalne, wzbogacone
o kompleksowe. Zastosowania biotechnologii w ochronie érodowiska. Qgdlna charakterystyka metod
biotechnologicznych w ochronie $rodowiska. Podstawy biotechnologii srodowiskowej. Fitoremediacja,
fitoekstrakcja, indukowana fitoekstrakcja, fitodegradacja, ryzofiltracja. Elementy biotechnologii roslin. Rosliny
iako bioreaktory. Metody otrzymywania roélin transgenicznych. Elementy biotechnologii zwierzat. Pojecie
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zwierzat transgenicznych i sposoby otrzymywania. Przyktady zastosowar biotech nologii w medycynie i
farmacji. Wielkoczasteczkowe substancje aktywne otrzymywane metodami biotechnologicznymi.
Biosurfaktanty. Podziat biosurfaktantéw oraz ich budowa i otrzymywanie. Wykorzystanie praktyczne
biosurfaktantéw. Charakterystyka metod doskenalenia szczepow mikroorganizmow przemystowych. Typy
mutagenezy. Charakterystyka metod inzynierii komédrkowej oraz genetycznej.

Biologia komérki

K_W06

K_U05
K_U07
K_U13

K_K01
K_K02
K_KO5
K_K06

Laboratorium: 1. Zajecia organizacyjne. Zasady pracy z mikroskopem i podstawowe techniki mikroskopowe.
Poréwnanie komarek roslinnych i zwierzecych oraz Procaryota i Eucaryota. 2. Materialy zapasowe roélin i
zwierzat. Wydaliny ro$lin. 3. Barwienia i obserwacje przyzyciowe. 4. Reakcje cytochemiczne. 5.
Cytochemiczna lokalizacja wybranych enzyméw w komérce ~ system wakuolarny i energetyczny. 6. Plastydy:
budowa, funkcje, réznorodno$é. 7. Sciana komarkowa: budowa i funkeje. 8. Kwasy nukleinowe w komdrce —
DNA. 9. Kwasy nukleinowe w komarce-RNA. 10. Podziaty komdrkowe — mitoza. 11. Podzialy komérkowe —
mejoza. 12. Kariotyp.

Wyktad: Historia odkrycia i badar komdrek 2. Sktadniki chemiczne komérek. 3. Energia wykorzystywana przez
koméorki. 4. Molekularna organizacja komérki. 5. Btony komérkowe ( budowa i specjalizacja bton, potaczenia
migdzykomdrkowe, transport przez btony). 6. Budowa i funkcje organelli komarkowych ( mitochondria,
plastydy, siateczka $rédplazmatyczna, uktad Golgiego, lizosomy, peroksysamy, wakuole). 7. Jadro komdrkowe
( budowa i funkcje, rodzaje chromatyny interfazowej oraz rodzaje chromosomdw). 8. Komunikacja
miedzykomérkowa. 9. Budowa i funkcje cytoszkieletu. 10. Podziaty komdrkowe, regulacja cyklu
komérkowego. 11. Starzenie sig i émieré komorki: apoptoza i nekroza.

Botanika ogdlina

K_Wo3

K_U03
K_U04
K_U11

K_K02
K_K05

Laboratorium: Budowa mikroskopu $wietlnego i zasada funkcjonowania. Budowa komérki roslinnej.
Specyfika komérki roslinnej, Materiaty zapasowe i ich wykrywanie. Korzenie: morfologia, funkcje, rodzaje
systeméw korzeniowych, przeksztatcenia. todygi: morfologia fodyg (jednoliscienne, dwuliicienne, zielne,
zdrewniate), rozgatezienia pedéw, rodzaje pakéw, modyfikacje pedu. Liscie: morfologia, rodzaje nerwacji,
liscie pojedyncze i ztozone, ksztatty, modyfikacje. Morfologia organéw generatywnych i rozmnazanie roélin
okrytozalgzkowych. Narys, wzér kwiatowy. Budowa | typy kwiatostanéw. Budowa i typy owocow,
owocostandw. Formy ekologiczne roslin.

Wykiad: Historia botaniki, gtéwne dzialy. Komérka prokariotyczna i eukariotyczna, porownanie, budowa i
funkeja organelli, specyfika komarki roslinnej. Typy organizacji: formy jednokomdérkowe, wielokomarkowe,
kolonijne i plechy. Budowa morfologiczna | podstawowe funkcje organdw roslin naczyniowych (korzenie,
pedy, liscie, kwiaty, owoce). Formy iyciowe Raunkiaera. Rozmnazanie i cykle rozwojowe poszczegolnych grup
roslin.

Zoologia ogdlna

K_W06
K_WO07

K_uoa
K_U09

K_Ko02
K_KO05

0Ogdiny przeglad planéw budowy, morfologii, anatomii i aspektow fizjologicznych u poszczegdinych grup
zwierzat bezkregowych i kregowych. Organizmy jednokomérkowe zwierzece — plan budowy, organizacja
endoplazmy, organelle, typy rozmnazania. Powstanie zwierzat wielokomérkowych. Budowa $cian ciata —wor
powfokowo migéniowy. Ztozony cykl rozwojowy u robakéw ptaskich — pierwotne uktady krazenia, nerwowy i
wydalniczy, pasozytnictwo. Pojawienie sig zwierzat z wtdrng jama ciafa, rozwdj uktadow kragzenia,
nerwowego i wydalniczego. Tagmatyzacja — budowa morfologiczna i anatomiczna stawonogdw. Mieczaki,
szkartupnie i przedstrunowce — plany budowy ciata, rodzaje pokrycia ciata i budowa szkieletu. Ewolucja
ukfadéw — nerwowego, pokarmowego, oddechowego, krazenia i wydalniczego. Uktad rozrodczy i
rozmnazanie. Tkanki zwierzece, Ewolucyjne réznicowanie sie struktur jako efekt adaptacji do raznych
srodowisk zycia i roznej bazy pokarmowej.

Histologia i anatomia roélin

K_Wo03
K_Wo5

Laboratorium: Budowa i funkcjonowanie tkanek roslinnych: tkanka merystematyczna oraz kalusowa,
akrywajaca, mechaniczna, migkiszowa, powietrzna, przewodzaca i wydzielnicza. Budowa anatomiczna
korzenia u roslin jednoliéciennych i dwuliéciennych (pierwotna i wtérna); strefa przejscia miedzy korzeniem a
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K U03 todyga. Budowa anatomiczna fodygi (teoria stelarna, ewolucja budowy walcéw osiowych i ich analiza u

lech réznych grup organizméw: mszaki, widtaki, skrzypy, paprotniki, jednoliécienne, dwuliscienne). Podstawowe
- procesy i pojgcia zwigzane z budowg anatomiczng pedu (budowa pierwotna i wtérna, dziatalnogé kambium,

stoje przyrostu rocznego, biel, twardziel, przetchlinki). Budowa anatomiczna li¢ci (mszaki, trawy,

K_Ko02 nagozalgzkowe, okrytozalazkowe).

K_KO05

Wyktad: Budowa i funkcjonowanie poszczegdlnych rodzajéw tkanek roélinnych oraz ich powigzanie z
funkcjonalnymi uktadami organizmu ro$linnego: ukfadem twdrczym, okrywajgcym, chtonnym,
fotosyntetyzujacym, wzmacniajacym; przewodzacym, spichrzowym, przewietrzajgcym i wydzielniczym.
Kambium i efekty jego dziatalnosci. Budowa anatomiczna wybranych fodyg roélin jed nolisciennych,
nagozalazkowych i okrytozalgzkowych (stoje przyrostu rocznego, przyrost tyka, kora pierwotna i wtdrna,
promienie rdzeniowe, drewno: rozpierzchto-naczyniowe, pierscieniowo-naczyniowe kompresyjne, tensyjne,
biel i twardziel, budowa rdzenia).

Fizjologia roélin i grzybéw K_wWo07 Laboratorium: Gospodarka mineralna roélin (niezbednoéé sktadnikéw mineralnych w Zyciu roéliny) —
K W21 obserwacje reakcji wzrostowych roslin na niedobér i nadmiar pierwiastkéw. Gospodarka wodna rodlin —

- obserwacja zjawiska osmozy w uktadzie modelowym; obserwacje ruchéw aparatéw szparkowych i zjawiska
gutacji. Fotosynteza ~ barwniki fotosyntetyczne (izolacja, oznaczanie jakosciowe i iloiciowe; badanie wplywu

K_uo7 warunkéw zewngtrznych na proces fotosyntezy). Procesy oddechowe roélin — badanie aktywnosci

K U09 oddechowej na podstawie pomiaru wydzielania dwutlenku wegla. Szkodliwy wptyw diugotrwatego niedoboru
= tlenu na rodliny. Obserwacje wptywu hormonéw roélinnych na kietkowanie nasion, wzrost peddw i korzeni,

K_U1i3

rozwdj roslin w warunkach kultur in vitro. Metabolity wtérne — funkcja biologiczna oraz zastosowanie w
rolnictwie, przemysle, ochronie $rodowiska i medycynie.

K_K02 Wyktad: Mechanizmy pobierania pierwiastkéw przez roéliny i grzyby i funkcje pierwiastkéw i obieg
K_KO06 pierwiastkéw w ekosystemach. Funkcje wody w roslinie, mechanizmy pobierania i transport wody, rola
grzybow mykoryzowych, stres wodny. Fotosynteza - czynniki wptywajace na fotosynteze. Procesy oddechowe
roslin i grzybéw. Udziat roélin i grzybdw w obiegu wegla w ekosystemach. Regulacja wzrostu i rozwoju rolin.
Fizjologia kwitnienia. Spoczynek i starzenie roslin. Metabolity wtdrne roslin i grzybéw. Wptyw czynnikéw
stresowych na procesy fizjologiczne roslin i grzybéw.
K W07 Laboratorium: Piyny fizjologiczne. Odruchy na zabie rdzeniowe]. Oznaczanie szybkosci przewodzenia
RIENH impulséw w nerwie. Badanie odruchu zginania i oznaczanie pobudliwoéci odruchowej metodg Tiircka. tuk
- odruchowy i jego analiza. Hamowanie odruchu zginania — doéw. Sieczenowa. Mechanizm napiecia
migsniowego — dosw. Bréndgesta. Odruchy wlasne cztowieka: odruchy obronne wyzwalane ze skéry i bton
K_Uo07 $luzowych, odruchy Zreniczne, odruchy wyzwalane z narzadéw réwnowagi. Czucie: termiczne,
K_U13 powierzchniowe. Odruch kalanowy, podeszwowy, ze $ciggna Achillesa. Bioelektryczne potencjaty
zI_SN czynnosciowe migsnia szkieletowego. Zapis zmeczenia migénia szkieletowego. Skurcze miesnia. Budowa i
Fizjologia zwierzat - funkcjonowanie narzadow zmystéw. Pojemnos¢ ptuc czfowieka, Analiza czynnosci uktadu krazenia. Tetno i
cisnienie krwi cztowieka. Budowa i funkeje ukfadu trawiennego. Analiza enzymoéw ukladu pokarmowego.
K_KO05 Budowa i funkcjonowanie uktadu wydalniczego, analiza moczu ludzkiego. Program PowerLab w
K_Ko6é monitorowaniu czynnosci fizjologicznych.
K_KO07 Wyktad: Krew (rozmaz, krzepniecie krwi, hemoglobina i grupy krwi). Krazenie krwi (praca serca, ciénienie

krwi). Oddychanie (spirometria). Migsnie (skurcze miesni poprzecznie prazkowanych i gtadkich). Trawienie (w
jamie gebowej, zotadkuy, jelitach, u przezuwaczy). Uktad nerwowy (przewodzenie w nerwie, fuk odruchowy,
zmysty, uktad nerwowy wegetatywny, sen). Czynnosci nerek (sktadniki moczu, mocz patologiczny).
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Podstawowa przemiana materii i energii, bilans pierwiastkéw; witaminy (rozpuszczalne w tluszczach i w
wodzie). Uklad rozrodczy (spermatogeneza, oogeneza, ruja, cigza). Uktad dokrewny. Uktad powtok.

Embriologia

K_WO06
K_W09
K_W19

K_U07

K_Ko1
K_K02

1. Embriologia — rys historyczny i powigzanie embriolog nnymi naukami biologicznymi. 2. Komérka jajowa:
ultrastruktura, oogeneza, klasyfikacja komérek jajowych. 3. Plemniki: ultrastruktura, spermatogeneza, sktad
nasienia. Nieprawidtowosci w budowie. 4. Zaplemnienie i transport komérek piciowych. 5. Zaptodnienie —
fazy, cytofizjologia, determinacja pici. 6. Bruzdkowanie — morfologia, aspekty genetyczne i malekularne,
przebieg. 7. Zagniezdzenie — transport zarodka, przebieg, cytofizjologia. 8. Gastrulacja — przebieg i
mechanizmy regulacji. 9. Teoria listkdw zarodkowych i ich pochodzenie. 10. Cewa nerwowa — powstawanie i
rozwéj ektodermalnego, mezodermalnego i endodermalnego listka zarod kowego. Aspekty morfologiczne
zwigzane z kolejnymi etapami rozwoju prenatalnego. 11. Tworzenie sig narzaddéw pierwotnych: uktadu
krazenia, ukfadu pokarmowego, uktadu oddechowego, uktadu nerwowego. 12. Blony ptodowe: owodnia i
ptyn owodniowy, kosmdwka, omocznia oraz woreczek zétciowy — budowa, rozwdj i wiasciwoséci
czynnosciowe. 13. Pepowina — budowa, funkcje. 14. tozysko — budowa w I, 1L, Il trymestrze cigiy. tozysko
dojrzate — budowa i wlasciwoéci czynnoéciowe. 15. Bariera tozyskowa, fizjologia krazenia tozyskowego.

Anatomia z antropologia

K_WO05
K_WO06
K_Uo4
K_U07
K_U08
K_K01
K_K02

Laboratorium: Uktad kostny. Uktad kostny — wiadomosci wstepne, Budowa kregostupa i klatki piersiowej,
Budowa czaszki, Budowa koriczyny gérnej wolnej i obreczy koriczyny gérnej, Budowa koriczyny dolnej wolnej
i obreczy koriczyny dolnej, Uktad mieéniowy, Mieénie — wiadomosci wstepne, Miesnie grzbietu, Migsnie klatki
piersiowej, Migénie brzucha, Migsnie ramienia, przedramienia i reki, Miesnie uda, goleni i stopy.

Wykifad: Anatomia czlowieka jako dziedzina nauk biologicznych. Metody badan antropologicznych, Organizm
cztowieka jako system biologiczny zintegrowany strukturalnie i czynnoéciowo narzadéw i uktadéw. Anatomia
opisowa uktadéw narzadow z aspektem funkcjonalnym. Analiza antropologiczna materiatu kostnego oraz
osobnikéw zywych. Zréznicowanie miedzygatunkowe cziowieka (charakterystyka odmian, konstytucja,
dymorfizm ptciowy). Ontogeneza (czynniki i etapy rozwoju)

Podstawy taksonomii

K_W12
K_U11
K_KO01

Laboratorium: praktyczny wybdr cech taksonomicznych, charakterystyka stanéw cech. Cwiczenia w sali
komputerowej: analiza zmiennosci cech, wybor cech wiasciwych, grupowanie cech, okreslanie skupier w
obrgbie badanych zbioréw. Wykiad: Podstawowe pojecia w taksonomii.

Zasady nomenklatury, Zrdta informacji taksonomicznych. Typy klasyfikacji i podstawy procesu kiasyfikacji.
Ogdlne zasady taksonomii numerycznej i kiadystycznej na przyktadach.

Botanika systematyczna

K_Wi12

K_uo4
K_Uo09

K_Ko2

Laboratorium: Charakterystyka i przeglad systematyczny: glony - form organizacyjnych glonéw; roéliny
lgdowe - naczyniowe: widfaki, psylotowe, skrzypowe, paprociowe; rosliny nasienne: nagozalazkowe
wielkolistne — sagowce, gniotowe i nagozalazkowe drobnolistne — charakterystyka i przeglad wybranych
rodzin.

Wyktad: Zagadnienia wstgpne. Przemiana pokoleni u roélin, Podstawowe informacje o nastgpujacych grupach
roslin: - Prokariota — Cyanobacteria; - glony brunatne: grupa Stramenopile — Chrysophyceae, Phaeophyceae,
Diatomea; - glony: Archaeplastida: Glaucophyta, Rhodophyceae; - glony: Chloroplastida: Chlorophyta,
Charophyceae; - roéliny lgdowe z dominacja gametofitu: (Embryophyta) watrobowce, mchy i glewiki; - rosliny
ladowe — naczyniowe (Embryophyta — Tracheophyta): widtakowe, psylotowe, skrzypowe, strzelichowe,
paprociowe;- rosliny nasienne: nagozalazkowe (Pinophytina = Gymnospermae).

Systematyka i biologia grzybéw

K_W06
K_wWi2

Laboratorium: Grzyby skoczkowe — Chytridiomycota, Grzyby sprzezniakowe — Zygomycota , Zygomycetes,
Mucorales, Grzyby kigbniaczkowce — Glomeromycota, Grzyby workowe — Ascomycota, Endomycetes,
Taphrinomycetes, Eurotiales, Erysiphales, Sphaeriales, Xylariales, Pezizales, Clavicipitales, Phacidiales, Grzyby
podstawkowe — Basidiomycota, Teliomycetes, Auriculariales, Tremellales, Dacryomycetales, Stereales,
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K_U04
K_U09

K_K02

Gomphales, Auriscalpiales, Cantharellales, Gandodermatales, Hymenochaetales, Poriales, Agaricales,
Lycoperdales, Geastrales, Sclerodermatales, Nidulariales, Phallales.

Wyktad: Stanowisko grzybéw i organizméw grzybopodobnych w klasyfikacji organizméw; Podziat
systematyczny grzybdw i organizméw grzybopodobnych; Charakterystyka gtéwnych grup taksonomicznych
grzybow wiasciwych (Chytridiomycota, Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota, Basidiomycota,
Microsporidia); Charakterystyka grup taksonomicznych organizméw grzybopodobnych (Grzybopodobne
Protozoa, Grzybopodobne Chromista), Grupy troficzne grzybéw (sa protrofy, patogeny, symbionty
mutualistyczne); Rola grzyb6éw w ekosystemach; Ochrona grzybéw.

Zoologia bezkregowcow

K_WO08
K_W12
K_W19

K_Uo03
K_Uo4

K_K02
K_K04
K_K06

Laboratorium: Pierwotniaki: ogdlna charakterystyka, znaczenie i plany budowy Protozoa, podstawowe
organelle komérkowe, budowa i biologia wybranych przedstawicieli Protozoa: Dinoflagellida, Euglenida,
Amoebida, Arcellinida, Granuloreticulosea/Foraminifera, Ciliata. Gabki jako przyktad prymitywnych Metazoa:
plany budowy i elementy komérkowe, rozmnazanie. Chara kterystyka gromad: Calcarea, Demospongiae,
Hexactinellida.. Parzydetkowce (Cnidaria) - asiadte i wolnozyjace, symetrie ciata, znaczenie i biclogia, typy
polipdw i meduz, budowa histologiczna, typy parzydetek. Charakterystyka gromad: Hydrozoa , Scyphozoa,
Anthozoa.

Woyktad: Protista —systematyka, morfologia i typy organelli ruchu; charakterystyka wewnatrzkomérkowa
ukfadéw; procesy zyciowe. Mesosoa i Metazoa — ogélne cechy budowy i systematyka. Sponginaria: typy
budowy, morfologia, procesy zyciowe. Cnidaria: podziat, morfologia, anatomia, procesy yciowe i przemiana
pokolen (metageneza), przeglad systematyczny parzydetkowcow. Ctenophora: marfologia, procesy zyciowe i
przemiana pokolefi, formy larwalne, Platyhelminthes: systematyka. Budowa i rozwaj; charakterystyka
ukiaddw wewnetrznych, zréinicowanie form larwalnych.

Zoologia strunowcéw

K_Wi12
K_Uoa

K_KO5

Laboratorium: Szkielet osiowy kregoweow, Szkielet paséw i koficzyn kregowcow. Budowa czaszek ryb,
ptazdw, gadow i ptakéw. Budowa czaszek ssakéw. Typy zghdéw. Budowa anatomiczna ryby, zaby, ptaka.
Przeglad systematyczny kregowcow Polski. Rozpoznawanie ptazéw i gadow wystepujacych w Polsce.
Rozpoznawanie wybranych gatunkéw ptakow i ssakow wystepujgcych w Polsce,

Wyktad: Zasady i metody systematyki zoologicznej. Charakterystyka przedstrunowcéw (Protochordata) i
nizszych strunowcow (Chordata): ostonic (Tunicata) i glowostrunowcéw (Cephalochordata). Charakterystyka
Sluzic (Myxini) i minogdéw (Cephalaspidomorphi). Filogeneza zuchwowcéw (Gnathostomata). Charakterystyka
ryb chrzestoszkieletowych {Chondrichthyes). Filogeneza i charakterystyka kregowcow koscistych (Teleostomi)
i ryb kostnoszkieletowych (Teleostei). Wyjicie kregowcéw na Iad. Filogeneza i charakterystyka ptazéw
{Amphibia). Fauna ptazéw Polski, zagrozenia i achrona. Filogeneza i rola gadéw (Reptilia) w ewolucji
kregowcdw wyzszych, Charakterystyka wspétczesnych rzedéw gadéw. Fauna gadow Polski, zagrozenia i
ochrona. Filogeneza i charakterystyka ptakéw (Aves). Fauna ptakéw Polski, zagrozenia i ochrona. Filogeneza i
charakterystyka ssakdw (Mammalia). Fauna ssakéw Polski, zagrozenia i ochrona.

Ewolucjonizm

K_Wos
K_Wi11
K_W19
K_Uo4
K_K01
K_K02
K_K07

Cwiczenia: biogeneza, dowody zycia w proterozoiku, eksplozja kambryjska, ewolucja ryb i pochodzenie
kregowcéw Iadowych, zycie w mezozoiku — ssaki i dinozaury, pochodzenie ptakow, ewolucja ssakdw
drapieznych Carnivora (kotowate, psowate, niedswiedziowate, fasicowate, taszowate), antropogeneza.

Wyktad: Teorie ewolucji (teorie ewolucji w okresie przeddarwinowskim, darwinizm jako gtéwny kierunek
ewolucjonizmu wspdlczesnego, ewolucja syntetyczna); Ewolucyjne pojecie gatunku (powstawanie gatunkéw
— poziomy specjacji, specjacja stopniowa: sympatryczna i allopatryczna, specjacja skokowa przez
poliploidyzacje, specjacja perypatryczna, przypadki specjacji perypatrycznej na krawedzi holarktyki);
Mechanizmy zabezpieczajace odrgbnosé gatunkowa; rodzaje i skutecznoéé izolacji. Rodzaje zmiennosci,
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zmienno$¢ niedziedziczna i dziedziczna. Dobér jako zjawisko ewolucyjne (dobor naturalny — ograniczenie
genetycznej zmiennosci populacji, dobdr grupowy i krewniaczy); Procesy koewolucji; Procesy ewolucji
ponadgatunkowej {radiacja adaptatywna, idioadaptacja, ewolucja kwantowa, szybkoé¢ zmian ewolucyjnych,
wymieranie gatunkéw). Antropogeneza. Rodzaj Australopithecus i Homo.

K W08 Laboratorium: Analiza podstawowych pojec z zakresu ekologii. Struktura ekologiczna i dynamika populacji.

_Als__om Bezwzgledna ocena zageszczenia zwierzat, cz. 1. Metoda Petersena-Lincolna jako jeden z wariantéw metody
= opartej na znakowaniu. Bezwzgledna ocena zageszczenia zwierzat, cz. 2. Badanie zageszczenia populacji

K_W20 wybranych gatunkéw roslin zielnych metodg powierzchniowg — metoda , kwadratow” (zajecia terenowe).

Testowanie powigzati pomiedzy dwoma gatunkami roélin za pomoca testu chi-kwadrat. W kazdym

K U08 ~kwadracie” oceniana bedzie obecnoéé lub nieobecnasé kazdego gatunku rosliny. To pozwoli na oceng liczby

xICHw ~kwadratéw”, w ktérych oba gatunki byly obecne w pordwnaniu do catkowitej liczby ,kwadratéw”. Test chi-
- kwadrat pozwoli na oceng, czy istnieje statystycznie istotny zwigzek pomiedzy rozmieszczeniem dwéch

gatunkéw. Bezwzgledna ocena zageszczenia zwierzat, cz. 3. Badanie zageszczenia populacji wybranego

K_Ko1 gatunku rosliny metoda bezpowierzchniowa — metoda ,najblizszego sasiada” (zajecia terenowe). Wplyw

K K02 zageszczenia na niektore cechy roélin — Lepidium sativum. Allelopatia.

K_KO5 Oddziatywania miedzy populacjami. Ogdlna charakterystyka oddziatywar. Wzajemne oddziatywanie
Ekologia drapieznika i ofiary. Zatozenia modelu Volterry-Lotki. Reakcje dwdch typow laséw na chroniczne
zanieczyszczenia azotowe. Réznorodnosé biologiczna jako kryterium oceny wartoéci obszaru ch ronionego.
Wskainiki réznorodnosci gatunkowe] — zajecia terenowe,

Funkcjonowanie ekosystemu w aspekcie gospodarowania energig i materig. Krazenie materii i pierwiastkéw
w przyrodzie.

Wyldad: Czym jest a czym nie jest ekologia. Zjawiska i uktady ekologiczne. Prawa czynnikdw ograniczajacych.
Czynniki ekologiczne. Koncepcja populacji. Struktura ekologiczna populacji. Dynamika i strategia rozwoju
populacji. Cechy i kryteria wyrdzniania biocenoz. Struktura biocenoz. Typy interakcji miedzy dwoma
gatunkami. Pojgcie i struktura ekosystemdw. Gospodarka materig i energig w ekosystemie. Sukcesja
ekologiczna. Ekotony. Gospodarka materig i energia w biosferze — cykle biogeochemiczne.

Z zagadnien ekologii krajobrazu. Specyfika i funkcjonowanie krajobrazéw kulturowych: agroekosystemy,
obszary zurbanizowane, suburbia. Rola ekologii w ochronie érodowiska i przyrody.

K W08 Laboratorium: Pomiar podstawowych parametréow wody, temperatura, przezroczystosé, pH, redox,
xl<<om przewodnictwo, fosforany, rzeka — jezioro, pordwnanie. Ocena stanu wybranego ekosystemu wodnego na

= podstawie raportu z badan hydrochemicznych. Przeglad przedstawicieli planktonu, peryfitonu i bentosu.
K_W12 Wybrane hydrobionty morskie. Przeglad kregowcdw wodnych. Sieci troficzne w ekosystemach wodnych.
K_W14 Ekologiczna klasyfikacja oraz charakterystyka typow jezior. Przeglad gatunkéw roélin siedlisk wodnych i
wilgotnych, Strefowosé roslinnosci w zbiorniku eutroficznym. Zagroienia i ocena mozliwosci zachowania
Podstawy ekologii wéd K U04 waloréw przyrodniczych ekosysteméw wodnych,

K U06 S_Kimn_u mro_om_m 19”_. m.no.a_mn_cixn: _m_n.o nauka — :(Q...o_”w_o_om_m._ ___.:_._owom_m”. Zasoby wod ma&mnosxn.: w

— skali globu. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody. Gradienty pionowe: $wiatto, temperatura, gestosé,
termoklina. Tlen — rozpuszczalno$é, kwasowosé pH, potencjat oksydacyjno-redukcyjny (redoks). Dysocjacja
K Ko1 jonowa — gidwne jony. Hydrodynamika, hydrogeologia, hydrochemia. Organizmy wodne - przystosowania do
_AI_AQN $rodowiska. Grupy fizjo-ekologiczne - plankton, nekton, pleuston, neuston, peryfiton, bentos. Antropopresja i

= zmiany w ekosystemach wodnych. Metody badar, diagnostyka stanu ekosystemu i metody remediacji.
Genetyka populacji K_Wo05 Pojecie m:m:: &é.:cém.mm genetycznej c._ma<m..mo —Weinberga), o:..os:m.:i uonwﬂméoss.n: _UBnm_moé
ksztattujacych zmiennos¢ genetyczna populacji (dryf genetyczny, mutacja, dobdr, migracja, sprzezenie) w
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K_Wo8
K_Wi1

K_Uo04
K_K01

K_K02
K_K04

kontekscie prostych cech mendlowskich oraz wielogenowych cech ilodciowych; zapoznanie studenta z
podstawowymi modelami ewolucji molekularnej; wprowadzenie do teorii koalescencji; zwiazek miedzy
genetyka populacji a ewolucjonizmem.

Ochrona srodowiska

K_wo9
K_W20

K_uo8

K_K01
K_K02

Cwiczenia: Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. Energetyka — Elektrocieptownia Il
Bydgoszcz. Zapoznanie sig z jej funkcjonowaniem i problemem zanieczyszczenia powietrza przez
kenwencjonalne Zrédfa energ

Spalarnie a ochrona $rodowiska. Wizyta w Zaktadzie Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw Komunalnych w
Bydgoszczy. Spalarnia jako elektrocieptownia. Ochrona wéd — wizyta w Stacji Uzdatniania Wody. Wizyta w
stacji produkeji wody pozwoli przeanalizowaé problematyke zwigzana z zaopatrzeniem miasta w wode pitng.
Oczyszczanie Sciekdw — wizytka w Oczyszczalni Sciekéw Chemwik Sp. z 0.0. w Bydgoszczy. Zapoznanie sie z
problemem oczyszczania $ciekéw. Monitoring $rodowiska — Laboratorium WIOS. Przedstawienie
nowoczesnej aparatury pomiarowo-badawczej oraz akredytowanych metod badawczych laboratorium w
zakresie okreslania stezen zanieczyszczen powietrza atmosferycznego (imisja), stezer zanieczyszczen w
gazach odlotowych (emisja), w gazach sktadowiskowych, zanieczyszczeri wéd powierzchniowych, wod
podziemnych, gleby, $ciekow | osaddw éciekowych.

Wykfad: Ustawa Prawo ochrony $rodowiska i podstawowe definicje. Globalne zmia ny Srodowiska w
przesztoci. Krotka historia uzytkowania srodowiska — oddzialywanie na $rodowisko: okres gospodarki
towiecko-zbieraczej, rewolucja rolnicza i jej skutki cywilizacyjne, rewolucja przemystowa.

Pojecie kryzysu ekologicznego i cechy wspétczesnego kryzysu ekologicznego. Efekt cieplarniany a globalne
ocieplenie. Scenariusze zagroien gatunkow i systeméw ekologicznych., Zagadnienie niszczenia ozonosfery.
Wykorzystanie i niedobory wody — zanieczyszczenie wéd. Zanieczyszczenie powietrza. Zdrowotne skutki
degradacji srodowiska.

Ochrona przyrody

K_W10
K_W20

K_K02
K_K10

Wyktad: Wyjasnienie pojec ochrona przyrody — a ochrona rodowiska — ekologia. Cele i formy ochrony
przyrody. Motywy ochrony przyrody w dziejach cztowieka. Naukowe podstawy prawnej ochrony przyrody.
Whktad nauki do ochrony przyrody. Ocena zagrozenia gatunkowego — czerwone listy i czerwone ksiegi.
Gatunki specjalnej troski. Krajobrazy chronione. Migdzynarodowe kategorie obszaréw chronionych. Formy
ochrony przyrody w Polsce (10).

Bioindykacja i monitoring
Srodowiska

K_W08
K_WO09

K_uo1
K_Uo4
K_U06

Laboratorium: Zespoty ekologiczne wéd. Monitoring biologiczny wod powierzchniowych — system saprobdw.
Klasy czystosci wéd. Zastosowanie wskaZnikowych wiasciwosci grup taksonomicznych organizmow.
Wskainiki zakwaszania wod. Cechy morfologiczne i biologia bezkregowcéw wodnych wechodzgcych w skiad
makrobentosu. Indeksy biotyczne — BMWP, ASPT, OQR. Wybrane gatunki roglin i zwierzat jako bioindykatory
$rodowisk lgdowych (zajecia terenowe).

Reakcja roslin i zwierzat na antropogeniczne przeksztatcenia $rodowisk ldowych (zajecia na sali).

Wyktad: Wiadomoéci wstepne, pojecia porzadkujace i wprowadzajace do przedmiotu (definicje). Rola
monitaringu i bicindykacji. Cel i zakres Paristwowego Monitoringu $rodowiska - podsystemy maonitoringdw
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K_uo3

specjalistycznych. Monitoring przyrody ozywionej. Monitoring przyrody i zintegrowany monitoring

K U10 srodowiska przyrodniczego. Bioindykacja. Roznorodnoéé charakteru metod bioindykacyjnych; podstawowe
i wiasciwosci bioindykatordw i ich klasyfikacja; znaczenie i funkcje metod bioindykacyjnych — mozliwosci
K_uos stosowania do oceny jakosci powietrza, wody i gleby. Cechy doskonatego bioindykatora. Monitoring wdd
K_U12 powierzchniowych i podziemnych: irddfa zanieczyszczer wod, padstawowe pojecia z zakresu monitoringu
wdd. Monitoring wdd ptyngcych i stojacych na podstawie makrofitéw i makrozoobentosu. Monitoring
K K02 powierzchni ziemi. Najwazniejsze zanieczyszczenia gleb i ich Zrédfa. Monitoring skazen promieniotwdrczych
= — irodia zanieczyszczen, najwainiejsze skazenia (radionuklidy). Definicja, zakres i zasady bioindykacji w
K_K07 odniesieniu do rodlin. Fitowskazniki stanu $rodowiska. Gatunki roslin i zwierzat jako bioindykatory.
Antropopresja $rodowisk lgdowych i wodnych. Stopnie hemerobii.
K Wi4 Przedstawienie wybranych zagadnier dotyczacych funkcjonowania ekosysteméw w krajobrazie: lesnym,
- rolniczym i miejskim; zapoznanie z réznorodnoécia gatunkowg roslin i zwierzgt oraz strukturg zbiorowisk i
zgrupowarn w obrebie ww. krajobrazéw; przeglad podstawowych typSw siedlisk lesnych; bioindykacyjne
Zajecia terenowe z biologii K_U06 reakcje roslin i zwierzat w Srodowisku; zapoznanie z procesami fitooczyszczania; zapoznanie z rodzajami form
érodowiskowej ochrony przyrady. Problem gatunkéw konfliktowych w ochronie przyrody na przykfadzie bobra
K K01 europejskiego. Poziomy degradacji $rodowiska wodnego. Analiza $rodowiskowa wynikajaca z dziatalnoéci
K K02 cztowieka. Dziafalnod¢ gatunkéw inwazyjnych. Ocena stanu ekologicznego zbiorowisk wodnych na podstawie
= wskainikdw biologicznych. Indeksy biotyczne.
K_W08 Metodyka terenowych badan biocenologicznych; wybdr metodyki w zaleznosci od badanej grupy
xls_am organizméw; klasyfikacja, struktura, réznorodnosé gatunkowa i funkcjonowanie wybranych fitocenoz;
- struktura przestrzenna pionowa (warstwowoéc) i pozioma (mozaikowatosé i strefowosc) fitocenoz; pojecia
K_W14 zespotu roslinnego, ptatu zespotu, zgrupowania; wyznaczanie powierzchni reprezentatywnej dla badanego
siedliska; gféwne zaleznosci ekologiczne w ich obrebie; sukcesja ekologiczna; stabilnoéé biocenoz; analiza
K U04 oraz interpretacja wynikéw badar. Obserwacje zespotéw roélinnych oraz zgrupowan zwierzat bezkregowych
_Alcom z podtypu Hexapoda oraz techniki planowania i prowadzenia badan terenowych. Analiza pozyskanego
Zajecia terenowe z biocenologii = materiatu w oparciu o dostgpne klucze oraz atlasy. Badanie réznorodnosci gatunkowej i struktury zoocenoz —
K_uos obliczanie wskaznikdw réznorodnosci gatunkowej oraz wskaznikéw biocenotycznych zgrupowan owadéw.
K_U10
K_U1i1i
K_KO01
K_KO05
K_Wi2 Zapoznanie z florg wybranych typow siedlisk lub zbiorowisk roglinnych: boru Swiezego, boru mieszanego,
K W14 gradu, drogi leénej, Srodlesnego oczka wodnego, jeziora i torfowiska. Prezentacja i omdéwienie
= najwazniejszych gatunkéw roélin ze zwrdceniem uwagi na cechy taksonomiczne, zapoznanie ze sposobami
Zajecia terenowe z botaniki & 6 oznaczania. Zbidr roélin przez studentéw i préby samodzielnego oznaczania roélin.
systematycznej =
K_KO01
K_KO02
L B K wi4g Zastosowanie podstawowych regut, metod i technik prowadzenia badan terenowych w srodowisku
Zajecia terenowe z zoologii - przyrodniczym oraz mozliwosci ich wykorzystania w ochronie przyrody. Rozpoznawanie wybranych gatunkéw
systematycznej K U04 zwierzat bezkregowych i kregowych w réznych typach ekosysteméw. Przystosowania morfologiczne,
12
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K_U06

K_K06
K_K08

biologiczne i ekologiczne gatunkow do okreélonych biotopéw. Funkcja biocenotyczna wybranych gatunkdéw
zwierzat.

Zajecia terenowe z mikologii

K_w14

K_U06
K_U09
K_K02

Metody badan terenowych grzybéw wielkoowocnikowych . Petna dokumentacja naukowa i klasyfikowanie
grzybow wielkoowocnikowych. Analiza gatunkéw grzybdéw dla danego zbiorowiska roslinnego

Technologie informacyjne

K_W13

K_U09
K_U10

K_KO5
K_K06
K_K07

Obstuga komputera i systemu MS Windows oraz pakietu Office, Przetwarzanie tekstow, praca z
dokumentami, style formatowania, tworzenie tabel, wklejanie obiektow graficznych do tekstu, recenzowanie
dokumentdw, cytowania bibliograficzne. Obstuga arkusza kalkulacyjnego, skoroszyty i arkusze, wpisywanie
do kemdrek, pasek formut, tworzenie i formatowanie wykreséw. Przygotowanie prezentacji w Power Point,
formatowanie prezentacji, szablony projektéw, uktad danych do prezentacji na slajdach, utozenie logiczne
dziatdw w prezentacji, wklejanie obiektéw graficznych, zamieszczanie linkéw. Wyszukiwanie danych z baz
naukowych przy uzyciu stéw kluczowych. Wybér i przygotowanie obrazéw do analizy, wprowadzanie
obrazéw do analizatora, formaty graficzne stosowane do za pisu obrazow, kalibracja do pomiarow,
przeksztatcenia morfologiczne obrazéw, rodzaje pomiaréw i sposdb ich przeprowadzania, analiza obrazdw,
zestawienie wynikow,

Seminarium dyplomowe

K_W19

K_U09
K_u10
K_U11
K_U12

K_K02
K_KO3

Tresci programowe realizowane w ramach seminarium sg zréznicowane w zaleznoéci od tematyki badawczej
realizowanej prze dang jednostke. Gtéwne tresci realizowane w trakcie seminarium: - Student przygotowuje
(w oparciu o dostane materiaty Zrédtowe) i prezentuje najnowsze dane dotyczace stanu wiedzy w zakresie
zgodnym z tematem realizowanej pracy dyplomowej. - Student pogtebia umiejetnoéé wyszukiwania i
korzystania z informacji naukowych, ze szczegéinym uwzglednieniem #rédet obcojezycznych. - Grupa
seminaryjna w zakresie specjalnoéci naukowej jednostki poszerza wiedze z zakresu danej tematyki badawczej
biorac udziat w dyskusji. - Student opracowuje i prezentuje zatozen pracy dyplomowej. - Doskonalenie
techniki przygotowania i prezentacji referatdw na tematy zwigzane z tematyka seminarium. - Doskonalenie
przez studentow umiejetnosci krytycznej oceny prezentacji/referatéw oraz prowadzenia konstruktywnej
dyskusji naukowej. - Pezentowanie gtéwnych tredci przygotowanej samodzielnie pracy dyplomowej.

Dendrologia

K_W12
K_W19

K_uoa
K_U06

K_Ko1

Przeglad gatunkéw drzew iglastych wystepujacych dziko i uprawianych w Polsce — rozpoznawanie na
podstawie cech peddw, lisci i szyszek, z rodzin: Ginkgoaceae, Pinaceae, Cupressaceaei , Taxodiaceae. Przeglad
gatunkdw drzew lisciastych wystepujacych dziko i uprawianych w Polsce — rozpoznawanie na podstawie cech
budowy lici, kwiatéw i owocdw, z rodzin: Salicaceae, Juglandaceae, Betulaceae, Corylaceae,
Cercidiphyllaceae, Magnoliaceae, Hydrangeaceae, Grossulariaceae, Hamamelidaceae, Platanaceae,
Rosaceae, Fabaceae, Rutaceae, Buxaceae, Aquifoliaceae, Celastraceae, Staphyleaceae, Aceraceae,
Hippocastanaceae.

Zréznicowanie roslinnych
krajobrazéw mtodoglacjalnych
Polski pétnocnej i srodkowe;j

K_W14
K_W19

Wykiady realizowane sy w formie zaje¢ terenowych. Kilkud niowy wyjazd obejmuje: murawy kserotermiczne
na krawedzi dolin Wisty, Bory Tucholskie, Rezerwat Ciséw Staropolskich w Wierzchlesie oraz Stowirski Park
Narodowy. Omdwienie krajobrazéw naturalnych: nieleéne (woda i obrzeza, torfowiska niskie, przejsciowe i
wysokie, wydmy nadmorskie) lesne (krajobrazy wybitnie leéne z przewagg drzewostanéw zgodnych z
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K_U06
K_U09

K_K02

siedliskiem). Omowienie krajobrazéw antropogenicznych. Krajobrazy lesne z przewagg lesnych zbiorowisk
zastepczych. Krajobrazy antropogeniczne seminaturalne z przewagg uzytkow zielonych. Krajobrazy fgkowo-
szuwarowe. Przeglad zbiorowisk roslinnych,

Rozpoznawanie i ochrona
przyrodniczo cennych biotopéw

K_W10
K_W14
K_W20
K_U06

K_K02

Historia powstania migdzynarodowej sieci Natura 2000 oraz zobowiazania prawne Polski na etapach jej
tworzenia i utrzymania. Powigzania sieci Natura 2000 z innymi formami ochrony. Przeglad typow siedlisk
przyrodniczych. Analiza aktualnych aktéw prawnych z zakresu ochrony przyrody.

Biologia wybranych grup
pasozytéw cztowieka

K_Wos
K_Wo09
K_W12
K_W19

K_uo3
K_uoa

K_KO1
K_K04
K_K06

Definicja pasozytnictwa oraz podstawowe warunki powstania uktadu pasozyt-zywiciel. Kryteria podziatu
pasozytéw oraz postacie pasozytnictwa. Gdzie osiedla sie pasozyt i kim jest zywiciel? Sposoby odziatywania
pasozytdw na zywicieli. Przejmowanie kontroli nad zachowaniem zywiciela. Morfologiczne i anatomiczne
przystosowania do pasoZytnictwa. Biologia (i anatomia) rozwoju i rozrodu (ze szczegolnym uwzglednieniem
postaci larwalnych) wybranych grup pasozytéw.

Zoologia w praktyce rolniczej,
le$nej i ochronie zdrowia
cztowieka

K_Wos
K_Wo09

K_Uo4
K_U08

K_K02

Znaczenia zwierzat w otoczeniu i zyciu cztowieka. Masowy pojaw szkodnikéw (gradacja), przebieg, przyczyny,
prognozowanie i wyrzgzane szkody. Wazniejsze szkodniki upraw rolnych, saddw, warzyw i upraw
szklarniowych i ich zwalczanie. Szkodniki magazynowe i ich zwalczanie. Wazniejsze szkodniki lesne,
prognozowanie i zwalczanie (szkodniki korzeni i nasion, upraw i mtodnikéw, szkodniki pierwotne i wtdrne
drzew, szkodniki techniczne). Zwierzgta jako bioindykatory zanieczyszczen przemystowych, komunikacyjnych
i komunalnych oraz jakoici srodowiska.

Ekologiczne i ewolucyjne
podstawy funkcjonowania
biosfery

K_Wo08
K_W11
K_W19

K_Ko01
K_K02

Biosfera jako miejsce zucia (pojgcie biosfery, ujecie statystyczne i dynamiczne, zasilanie biosfery). Poziom
organizacji materii (od atoméw do wszech$wiata). Funkcjonalne sktadniki biosfery (biomy i ich ksztattowanie,
biomy ladowe i wodne). Historia geosfery i biosfery — zmiany w czasie i przestrzeni (od wielkiego wybuchu do
holocenu, wewnetrzne i zewngtrzne procesy morfotwédrcze, bilans produkcji i dekompozycji, procesy
ewolucyjne w geosferze i biosferze ~ ewolucja abiotyczna i biologiczna). Zaleznoéci pomiedzy sktadnikami
biosfery.

Podstawy entomologii

K_Wi2

Czym zajmuije sig entomologia i jej poszczegdine dziaty? Systematyka owadéw. Morfologia gtowy, tutowia i
odwtoka. Rodzaje aparatéw gebowych. Narzady ruchu. Rozwdj owadéw, typy larw, rodzaje poczwarek. Wazki
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K_W19

K_Uo4
K_K02

K_K06

Odonata. Karaczany, hetmce Blattodeta. Chrzaszcze Coleoptera. Btonkoskrzydfe Hymenoptera. Oznaczanie
gatunku samic trzmieli za pomoca specjalistycznych kluczy. Motyle Lepidoptera. Rozpoznawanie wybranych
gatunkow.

Fauna obszaréw zdegradowanych

K_W19

K_U08
K_U09

K_K02

Nowa jakos¢ przyrody na terenach zdegradowanych. Definicja terenu zdegradowanego. Typy terendw
zdegradowanych. Formy zagospodarowania terenéw zdegradowanych. Gatunki synantropijne zwierzat.
Cechy urbicenoz. Jakosciowe i iloéciowe przemiany fauny pod wplywem urbanizacji oraz specyfika
synurbijnych populacji zwierzat. Analiza bogactwa gatunkowego fauny na wybranych terenach
zdegradowanych pod katem: wystepowania gatunkdw chronionych i zagrozonych (praca w grupach).
Przedstawienie przez studentéw prezentacji multimedialnych i referatéw pt. ,Ocena wplywy terendw
zdegradowanych na réznorodnosé gatunkowa zwierzat”

Metody identyfikacji grzybéw

K_W12
K_W19

K_Uo4
K_U09

K_K02

Metody morfologiczne, biochemiczne i anatomiczne oznaczania grzybéw makroskopowych. Pozycja
systematyczna grzybéw podstawkowych (Basidiomycota). Zasady pracy z kluczem do oznaczania grzybow,
klucze do identyfikacji roznych grup grzybow. Charakterystyka oraz identyfikacja wybranych gatunkéw
nalezgcych do rodzajow (grup): borowik, maslak, kozlarz, podgrzybek, gaska, grzybdwka, muchomor,
pieczarka, pienigzki, mleczaj, gotabek, porpwce.

Symbiozy grzybow

K_W08
K_W19

K_U07
K_U09
K_U11

K_K02
K_K06

Gtéwne rodzaje wspdétzaleznosci grzybéw z innymi organizmami (patogeneza, mykoryza, komensalizm).
Gtéwne typy mukoryzy (ektomykoryza, mykoryza arbuskularna, mykoryza eikoidalna) i rosliny mykoryzowe —
wystepowanie na kuli ziemskiej; funkcje mikoryzy i znaczenie zwigzkéw mykoryzowych dla roélin i grzybdw.
Niemykoryzowe endofity roslin. Mykoheterotroficzne symbiozy grzybéw i rodlin (mykoryza storczykdw,
mykoryza monotropoidalna). Zwigzki mykoryzowe w ekosystemach naturalnych, sztucznych i
zanieczyszczonych. Metody badan mikoryz i zbiorowisk grzybow mykoryzowych — morfologiczne,
anatomiczne, biochemiczne, molekularne. Zwiazki symbiotyczne grzybéw ze zwierzetami. Zwigzki
symbiotyczne grzybow z glonami i sinicami.

Cytofizjologia

K_W06
K_W19
K_W21

K_U07
K_U13

K_Ko1

Laboratorium: 1. Chromatyna jadra komérkowego. Struktury budujace chromatyne: DNA chromatyny,
histony, biatka niehistonowe. Organizacja chromatyny w jadrze komérkowym: nuklesonom, nukleofilament,
chromosomy. Rodzaje i funkcje chromatyny. 2. Cykl komérkowy. Procesy: proliferacji, réznicowania komaérek,
3. Rodzaje $mierci komérki: apoptoza i nekroza - ich znaczenie dla funkcjonowania organizmu. 4.
Komunikacja migdzykomdrkowa. Potaczenia migdzy komérkami (potaczenia zamykajace, zwierajgce,
komunikacyjne). Receptory komérkowe i ich klasyfikacja. Szlaki przekazywania sygnatow w komarce. 5.
Komérki macierzyste. Zastosowanie komérek macierzystych w medycynie. 6. Fizjologia krwi i tkanki
migsniowej. Sktadniki krwi. Fizjologia erytrocytéw, leukocytéw i ptytek krwi. Uktad krzepniecia. Mechanizm
skurczu miesnia poprzecznie prazkowanego i gtadkiego. 7. Podstawy pobudzenia w uktadzie nerwowym:
budowa neuronu, budowa i rodzaje synaps neuromediatoréw. Rodzaje widkien nerwowych, rola mieliny.
Wyzsze funkcje nerwowe. 8. Mechanizmy regulacyjne cyklu ptciowego. Zmiany w budowie histologicznej
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K_K02

narzaddw uktadu rozrodezego zeniskiego jako efekt dziatania hormondw: jajnik (stadia rozwojowe
pecherzykéw), nabtonek jajowodu, btona $luzowa macicy, nabtonek pochwy. 9. Cytodiagonstyka rozmazéw
pochwowych. 10. Przebieg i regulacja funkcji rozrodczych u mezczyzn. 11. Starzenie sig komérek i organizmu.

Wyktad: 1. Geny — lokalizacja, struktura, funkcje. 2. Podziat komérek. 3. Wzrost, rozwdj i réznicowanie
komarek. 4. Mechanizmy starzenia sie komérek, Teorie starzenia. 5. Udziat reaktywnych form tlenu w
procesach starzenia. 6. Btony biologiczne — struktura i funkcje. 7. Wybrane procesy cytoplazmatyczne —
transport pecherzykowy, kierowany transport biatek, formowanie struktury przestrzennej biatek i ich
degradacja. 8. Komunikacja miedzykomérkowa — odbiér i przekazywanie sygnatow z udziatem receptordw. 9.
Czynniki adhezyjne. 10. Podstawy obrony immunologicznej — odpornoé¢ swoista i nieswoista. 11,
Kancerogeneza. 12, Metody badar budowy i funkcji komérek: hadowle komérkowe, badania mikroskopowe,
cytochemia i immunocytochemia, badania biochemiczne i molekularne. 13. Metody badar budowy i funkcji
komérek: genetyczne znakowanie biatek, hematologia, cytometria przeptywowa, elektroforeza biatek i
kwasdéw nukleinowych, metoda PCR.

Biochemia biatek i kwaséw
nukleinowych

K_W04
K_Uos
K_Ko1

K_KO5
K_K06

Laboratorium: Wiasciwosci amfoteryczne aminokwaséw i biatek. Wiasciwosci spektralne aminokwasow i
biatek. Metody oznaczania termostabilnosci biatek. Wiasciwoéci spektralne kwasow nukleinowych. RNA —
izolacja i oznaczanie. Topologia DNA.

Wykiad: Aminokwasy biatkowe i niebiatkowe — budowa, aktywnosé¢ chemiczna, znaczenie biologiczne,
zastosowanie w zywieniu i lecznictwie. Réznorodnosé strukturalna biatek — rzedowos$¢ struktury biatka, biatka
wewnetrznie nieuporzadkowane. Hemoglobina i mioglobina — wspélne motywy i swoistogé. Kooperatywnosé
Jjako mechanizm zwiekszajacy efektywnosé biatka. Struktura DNA ~ rodzaje i formy topologiczne, biatka
kontrolujgce topologie.

Kwasy nukleinowe - rodzaje i budowa, formy topologiczne. Nukleoproteiny, organizacja DNA w komérce
prokariotycznej i eukariotycznej. Mechanizm replikacji. RNA — rodzaje i struktury. Synteza RNA — biatka
uczestniczgce w transkrypcji, struktura promotordw, obrobka posttranskrypcyina. Atomowa struktura
rybosomu. Mechanizm syntezy biatek. Kierowanie biatek i modyfikacje posttranslacyjne.

Molekularne podstawy alergii

K_W17
K_W19

K_U07
K_U09

K_KO02

Uktad odpornosciowy — przypomnienie podstawowych zagadnien. Antygeny, alergen — definicje, klasyfikacja,
charakterystyka, Zrodto alergenéw, alergeny wziewne, alergeny pokarmowe. Reakcje nieswoiste i swoiste
uktadu odpornoéciowego — mechanizmy reakgji, przetwarzanie i prezentacja antygenu, alergenu.
Immunoglobuliny — budowa, funkeje poszczegdinych klas (szczegélnie IgE). Bazofile, komdrki tuczne iinne
biorgce udziat w reakcjach alergicznych, mediatory chemiczne — budowa i funkeje. Eozynofile — komérki
pozapalne — charakterystyka. Mechanizmy reakcji nadwrazliwosci typu 1 - eta py, charakterystyka
molekularna. Pozostate typy reakcji nadwrazliwosci (I, Il, IV) — omdwienie mechanizméw malekularnych.
Badania i diagnostyka alergii.

Dobrostan zwierzat

K_Wo8
K_W20

K_Ko8

Wprowadzenie do nauki o dobrostanie zwierzat. Czym jest nauka o dobrostanie zwierzat? Powigzanie z
innymi dyscyplinami naukowymi. Definicje dobrostanu. Zagadnienia éwiadomoséci zwierzat. Rys historyczny
nauki o dobrostanie. Ewolucja definicji dobrostanu. Regulacje prawne w Polsce i UE w zakresie dobrostanu.
Podstawy anatomii i fizjologii zwierzat do$wiadczalnych. Mikrobiologia, zdrowie i higiena zwierzat
laboratoryjnych. Aspekty etyczne badar naukowych na zwierzetach. Znieczulenie ogélne i metody
usmierzania bolu. Niekorzystny wptyw przemystowej hodowli zwierzat na ich zdrowie i dobrostan. Przemyst
futrzarski - fakty. Zachowanie i dobrostan w relacji do patologii.

Analizy klasyczne

K_wWo03
K_Wo04

Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych, podstawowy sprzet laboratoryjny. Acydymetria:
przygotowanie roztworu HCl, nastawianie miana kwasu solnego na Na2C03, nastawianie miana kwasu
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K_Uo3
K_U05

K_K02
K_K05
K_K06

solnego na Na2B407*10H20, oznaczanie zasady sodowej, oznaczenie weglanu sodu ohok wodorotlenku
sodu (Metoda Wardera). Alkalimetria: przygotowanie roztworu NaOH, nastawianie miana roztworu NaOH,
oznaczanie kwasu octowego, oznaczanie kwasu solnego. Kompleksometria: przygotowanie roztworu EDTA,
nastawianie miana roztworu EDTA, oznaczanie jondw wapnia (Ca2+) w wodzie mineralnej, oznaczanie jonow
zelaza (Fe3+).

Srodowisko a procesy
technologiczne

K_Wo7
K_wi11

K_K01
K_K02

Wykiad:

Klasyfikacja zasobéw $rodowiska. Analiza cyklu zyciowego produktéw.

Analiza wybranych technologii ucigzliwych dla $rodowiska.

Podziat proceséw technologicznych oraz zagadnienia surowcdw i produktéw w procesie technologicznym.
Czyste technologie i technologie bezodpadowe.

Apoptoza — programowana $mieré
komérek

K_Woa
K_W19

K_KO01
K_K02

1. Badania nad samobdjczg émiercig komérek. Nobel z medycyny (2002) — na przyktadzie rozwoju nicienia
Caenorhabditis elegants. 2. Dwa réine mechanizmy $mierci i poréwnanie etapdw apoptozy z nekroza. 3.
Metody wykrywania apoptozy. Mechanizmy indukcji apoptozy: zewnatrzkomérkowy i wewnatrzkomodrkowy.
Przekazywanie sygnatu $mierci. 4. Centralna rola mitochondrium, tworzenie potencjatu tra nsbtonowego,
megakanaty i ich biatka strukturalne. 5. Mechanizm powstawania reaktywnych form tlenu (RFT) w taricuchu
oddechowym oraz mechanizmy zabezpieczajace. 6. Faza wykonawcza apoptozy. Kaspazy. 7. Powstawanie i
struktura apoptosomu. Degradacja cytoplazmy i jadra. Fagocytoza. 8. Zwigzek apoptozy z procesami
nowotworowymi oraz neurodegeneratywnymi.

Mikrobiologia Srodowiskowa

K_Wo09
K_W20

K_U08
K_U13

K_K02
K_K06

Laboratorium: 1. Charakterystyka metod oznaczania mikroorganizméw w powietrzu oraz ich charakterystyka.
2. Mikrobiologiczna i sanitarna analiza powietrza. 3. Ogélna charakterystyka mikroflory wod
powierzchniowych i metody jej oznaczania. 4. Analiza sanitarno-bakteriologiczna wody powierzchniowej. 5.
Mikrobiologiczna analiza mikroflory osadéw dennych. 6. Mikrobiologiczna analiza mikroflory glebowej i
ryzosfery. 7. Mikrobiologiczna analiza mikroflory epifitycznej.

Whyktad: 1. Ogdina charakterystyka powietrza oraz drobnoustrojow w nim wystepujgeych. 2. Ogdlna
charakterystyka drobnoustrojéw wystepujacych w zbiornikach wodnych. Rola i znaczenie bakterii
neustonowych, planktonowych, bentosowych i epifitycznych w funkcjonowaniu zbiornikéw wodnych. 3.
Ekologiczne czynniki stymulujgce rozwdj i determinujace wystepowanie drobnoustrojéw w zbiornikach
wodnych. 4. Petla mikrobiclogiczna — udziat drobnoustrojéw w krazeniu materii i energii oraz w cyklach
biogeochemicznych C,N,P i S. 5. Samooczyszczanie wéd — bakterie jako czynnik modyfikujgcy jakoé¢ wéd. 6.
Charakterystyka i rola mikroorganizméw glebowych.

Chemiczne podstawy monitoringu
Srodowiska

K_W09
K_W10
K_W14

K_uo3
K_U06
K_uos
K_U10

Laboratorium: 1) Badania zawartoéci zwigzkéw fosforu: oznaczanie rozpuszczonych ortofosforandw

kolorymetryczna metodg molibdenianowg z kwasem askorbinowym jako reduktorem. 2) Badanie zawartosci
zwigzkow azotu: oznaczanie azotu azotanowego metoda kolorymetryczng z salicylanem sodowym. 3)
Oznaczanie chlorkéw metodg miareczkowania azotanem srebra w obecnodci

chromianu jako wskaZnika / Metoda Mohra/. 4) Analiza wtasciwodci fizykochemicznych gleby. 5) Badanie
zawartosci zwigzkéw fosforu w glebie metoda Egner-Riehm’a. 6) Badanie zawartoéci zwigzkdéw azotu (azotu
ogdlnego) w glebie.

Wykitad: 1. Cele i zasady monitorowania §rodowiska. 2. Paristwowy Monitoring Srodowiska, krajowe i
miedzynarodowe sieci monitoringu, gromadzenie i przetwarzanie danych o srodowisku. 3. Normy jakoéci dla
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K U111 elementdw érodowiska. 4. Metody pomiaréw zanieczyszczen (metodyki referencyjne), metody
zIC 13 spektroskopowe, metody chromatograficzne, metody miareczkowe i inne. 5. Przetwarzanie danych
- analitycznych i ich statystyczna ocena. 6. Narmalizacja metod i laboratoriéw. 7. Zasady monitoringu
zintegrowanego. 8. Rola teledetekcji i GIS. 9. Monitoring biologiczny. Monitoring Srodowiska Morza
K_Ko01 Battyckiego.
K_K02
K_KO05
K_KO06
K Wo1 Dziedziczenie cech ilosciowych poparte przyktadami wybranych grup organizmow.
_AIS_.ON Dziedziczenie cech wybranych grup organizméw. Sposoby przekazywania materiatu genetycznego wybranych
= grup organizmow — Swiat rodlin. Sposoby przekazywania materiatu genetycznego wybranych grup
mm:mzxm <<<U_.m:<n: grup organizméw — Swiat zwierzat. Wplyw sposobdw rozmnazania na zmiennoéé genetyczng. Ewolucja materiatu
organizmow K_uo2 genetycznego cztowieka - linia meska, linia zeriska, badania genetyczne. Allele wielokrotne — mapa
rozmieszczenia populacjach wybranych grup organizméw. Projekt poznania ludzkiego genomu.
K_KO1
K w12 Koncepcje filozoficzne najbardziej reprezentatywnych przedstawicieli filozofii europejskiej (ze szczegllnym
- uwzglednieniem teorii przyrodniczych: teorii powstania $wiata i tworzywa, z ktdrego zostat ukonstytuowany,
miejsca cztowieka w $wiecie, relacji pomiedzy cztowiekiem a $rodowiskiem przyrodniczym, mozliwosci
K_Uo02 poznania $wiata, Zrodet tego poznania, jego kryteriéw i granic, a takze relacji filozofii przyrody do innych
E) Filozofia dyscyplin naukowych): 1) Presokratycy: Tales, Anaksymander, Anaksymenes, Heraklit, Parmenides,
K K05 pitagorejczycy, Zenon z Elei, atomisci, sofiéci 2) Sokrates 3) Platon 4) Arystoteles 5) Stoicy, Sceptycy,
_AICcm Epikurejczycy 6) Augustyn 7) Tomasz z Akwinu 8) Bacon 9) Kartezjusz 10) Pascal 11) Hobbes 12) Spinoza 13)
= Leibniz 14) Locke 15) Hume 16) Kant 17) Spencer 18) Darwin 19) Nietzsche 20) Bergson 21) Freud 22) Sartre
23) Heidegger
1. Wprowadzenie: cztowiek i spofeczefistwo. 2. Socjologia jako nauka: ksztattowanie sie socjologii jako nauki,
K W16 przedmiot i subdyscypliny socjologii, miejsce wéréd innych nauk, najwainiejsze orientacje teoretyczno-
= metodologiczne, metody, narzedzia i techniki badar socjologicznych. 3. Cztowiek jako istota spoteczna:
. : socjalizacja, jednostka, osoba i osobowost, tozsamosé spoteczna, aktorzy spoteczni.4, Kulturowe podstawy
E) Socjologia K_KO07 zycia spotecznego: wartosci, normy, symbole. 5. Czas i przestrzen w zyciu spotecznym. 6. Procesy spoteczne,
ewolucja, rewolucja i konflikt. 7. Kapitat spoteczny i zaufanie w spoteczeristwie. 8. Demokracja i
spoteczeristwo obywatelskie. 9. Wybrane problemy wspdtczesnego éwiata: rodzina i jej przemiany, pdzny
kapitalizm, zmiany klimatu, globalizacja, spoteczeristwo informacyjne, nowe technologie.
Podstawowe zasady obowigzujgce w prawie autorskim. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Prawa
K W16 osobiste, majgtkowe i pokrewne. Interes spoteczny a prawo autorskie. Ochrona praw autorskich.
= Uprawnienia autora. Plagiat jako naruszenie praw autorskich. Pojecie cytatu uprawnionego. Student a
ochrona praw autorskich. Granica miedzy zapozyczeniem a plagiatem. Rodzaje plagiatéw. Dochodzenie praw
E) Ochrona wtasnosci K_K03

intelektualnych

autorskich przez studenta. Rejestrowanie wyktadéw przez studentéw. Ku powanie prac naukowych a przepisy
prawa autorskiego. Uprawnienia studenta i promotora w zakresie praw autorskich. Mechanizmy
egzekwowania praw autorskich w Polsce. Stan prawny. Aspekty etyczne, Trudnosci w egzekwowaniu.
Dziatania uczelni wyészych. Pojecie i obszar zainteresowania ergonomii. Nauki wspéftworzace ergonomie.
Dwa nurty dziatar ergonomicznych, Zadania ergonomii wyrobéw. Zadanie ergonomii warunkéw pracy.
Antropometria. Wptyw hatasu na organizm cztowieka. Rytmy biologiczne cztowieka a praca zmianowa.

* wypetnia DJiOK
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