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Kierunkowe efekty

Zajecia — Tresci programowe
Wyktady:
Tematyka badawcza Katedry Biologii Ewolucyjnej
Tematyka badawcza Zaktadu Mikrobiologii
Tematyka badawcza Zaktadu Immunobiologii
K-wo7 Tematyka badawcza Katedry Mykologii i Mykoryzy
K-Wo09 Tematyka badawcza Zaktadu Biotechnologii
Postepy w naukach K-W10 Tematyka badawcza Ogrodu mwﬂm:_nwsmmo ‘
przyrodniczych Tematyka badawcza Zaktadu Biochemii i Biologii Komadrki
K-K01 Tematyka badawcza Zakladu Hydrobiologii
K-KO5S Tematyka badawcza Katedry Genetyki
K-K06 Tematyka badawcza Laboratorium Badania Mleka
Tematyka badawcza Zaktadu Karpologii
Tematyka badawcza Katedry Fizjologii i Toksykologii
Tematyka badawcza Katedry Ekologii
Tematyka badawcza Zaktadu Botaniki
Wyktady:
K_W03 Rola statystyki w eksperymencie biologicznym. Podstawowe pojecia statystyczne.
K_W06 Techniki wnioskowania statystycznego. Estymacja
K_wi1l Rodzaje $rednich, miary potozenia i rozproszenia. Obserwacje typowe i odstajace.
Rozktad dwumianowy i normalny w naukach biologicznych, Zastosowania.
Metody statystyczne K_U04 Testy i :mﬁmwaﬁm badajgce normalnosc rozktadu (test Kotmogorowa-Smirnowa, test Shapiro-Wilka, histogram, wykresy
w biologii K_U05 sormalncss)
- Metody poréwnywania zbioréw obserwacji — testy t, testy liczb, znakéw, serii i rang
K_U07 Test chi-kwadrat i inne testy zgodnosci.
K_uil ANOVA ~ klasyfikacja prosta i dwukierunkowa. Testy post-hoc. Metody doéwiadczalnictwa rolniczego w biologii.
Analiza korelacji i regresji. Wspdtczynnik korelacji liniowej Pearsona. Badanie korelacji. Testy nieparametryczne korelacji.
K-Ko1

Wyznaczanie parametrow prostej regresji metoda najmniejszych kwadratdw wraz z 95% przedziatem ufnoéci oraz analiza
bteddw. Predykcja zmiennej zaleznej.




Autokorelacja przestrzenna i test Mantela
Testy permutacyjne i metody bootstrapowe
Analiza mocy testu

Cwiczenia:

Wprowadzenie do programu STATISTICA (zapoznanie sie z programem, rodzaje dokumentéw w STATISTICA, podstawowe
operacje w programie, cechy statystyczne)

Statystyka opisowa (miary potozenia i rozproszenia, podstawowe typy wykresdw, budowa histogramu, obserwacje typowe i
odstajace).

Testy i narzedzia badajgce normalnoéé rozktadu (test Kotmogorowa-Smirnowa, test Katmogorowa-Smirnowa z poprawka
Lillieforsa, test Shapiro-Wilka, histogram, wykresy normalnosci)

Problem zafatszowanych danych.

Parametryczne testy istotnodci réinic — proby niezalezne (test t, ANOVA i testy post-hoc)

Test zgodnosci chi-kwadrat.

Analiza korelacji i regresji. Wsp6tczynnik korelacji liniowej Pearsona. Badanie korelacji. Testy nieparametryczne korelacji.
Wyznaczanie parametrow prostej regresji metoda najmnigjszych kwadratéw wraz z 95% przedziatem ufnosci oraz analizg
btedéw. Predykcja zmienne] zaleznej.

Analiza mocy testu

K_Wo6 Cwiczenia:
Wprowadzenie do bioinformatyki
K_U03 Bazy bibliograficzne on-line
K Uo4 Metody sekwencjonowania NGS
) K UOS Biologiczne bazy danych
Bioinformatyka K U0G Algorytmy bicinformatyczne
- Dopasowywanie sekwencji i poszukiwanie podobieristwa w bazach danych
Mozliwosci wykorzystywania markeréw genetycznych w praktyce
K_K03 Pomiary profili ekspresji genéw
K_K06 Bioinformatyka w proteomice
Filogenetyka molekularna
K_wo2 Wykiady:
K_wWo4 e " . : 5
= Historia mikroskopii. Podstawowe pojecia stosowane w mikroskopii
K_Wwo7 Mikroskop $wietiny i jego odmiany
L Przygotowanie materiatu do badar w mikroskopie $wietlnym
Techniki K_uo1i Mikroskopy elektronowe
mikroskopowe K_Uo02 Przygotowanie materiatu do badar w mikroskopie elektronowym
K_uo4 Wybrane zaawansowane techniki mikroskopowe
Podstawy cytochemii i histochemii
K Ko1 Podstawy immunohistochemii
_AI_SN Hybrydyzacja in situ

EFU-B-US 105 | LOI&[ 2619




Laboratorium:

Tresci programowe laboratoriéw:

Zadaniem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia z zakresu technik mikroskopowych. Student poznaje typy,
budowe oraz dziatanie mikroskopdw. Prowadzacy uczy studentdw stosowania réznych technik sporzadzania preparatéw
mikroskopowych oraz analizy preparatdw i obrazu.

Mikroskopia Swietlna w jasnym polu

obserwacje ruchu cytoplazmy i organelli komdrkowych

identyfikacja materialéw zapasowych komérki

techniki wykonywania preparatéw mikroskopowych. Preparaty rozmazowe. Technika parafinowa.

Mikroskopia kontrastowo — fazowa i mikroskopia ciemnego pola

obserwacje przyzyciowe protoplastu

obserwacje nici Hechta

obserwacje niebarwionych preparatéw chromosoméw

obserwacje komérek bakteryjnych

Mikroskopia fluorescencyjna

fluorescencja komérek i organelli komérkowych przy zastosowaniu réznych fluorochroméw (oranz akrydyny — metachromazja;
rodamina-falloidyna — obserwacje i pomiary dtugosci biatek cytoszkieletu; siarczan btekitu Nilu — analiza wiasciwosci
oksydoredukcyjnych komérki)

Potgczenie wybranych technik mikroskopowych

odréznianie komérek zywych od nekrotycznych i apoptycznych z wykorzystaniem réznych typéw mikroskopu

Analiza cytotoksycznosci wybranych zwigzkdw chemicznych

test Allium

Inwazje biologiczne

K_W06
K_Wos

K_U02
K_U05

K_KO01
K_KO03

Wyktady:

Mechanizmy i etapy inwazji biologicznych

Cechy inwazyjnych gatunkdw roslin i zwierzat

Ekosystemy najbardziej podatne na inwazje gatunkéw obeych

Whptyw gatunkdw inwazyjnych na rodzime ekosystemy

Ekologiczne, ekonomiczne i medyczne konsekwencje inwazji biologicznych
Metody zapobiegania inwazjom i zwalczania inwazyjnych roélin i zwierzat
Regulacje prawne dotyczace przeciwdziatania i zwalczania gatunkdw inwazyjnych
Najpospolitsze gatunki obce i inwazyjne stwierdzone w Polsce

Endokrynologia

K_wo4
K_W10

Wyktady:

Biosynteza i metabolizm hormondw.

Rola podwzgdrza.

Budowa i funkcje przysadki mozgowej.

Struktura i funkcje tarczycy.

Mechanizm dziatania hormondw tarczycowych na komarki.
Regulacja gospodarki wapniowej - krzywica i osteoporoza.
Struktura i funkcje rdzenia i kory nadnerczy.

Odpornosé na stres.
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Budowa i funkcje wewnatrzwydzielnicze trzustki.

Cukrzyca i otytosé.

Dojrzewanie ptciowe.

Starzenie sie organizmu.

Choroby przysadki: (niedoczynnosc, karfowatoéé, akromegalia, gigantyzm, moczéwka prosta), tarczycy (choroba Basedowa, wole
proste, obojetne, guzkowe, rak tarczycy), przytarczyc, nadnercza (choroba Cushinga Addisona), trzustki, jader (obojnactwo). Inne
schorzenia endokrynologiczne.

Diagnostyka chordb endokrynologicznych.

Rehabilitacja w endokrynologii.

Wykiady:

Szacunkowe, swiatowe zasoby paliw kopalnych. Ograniczenia wynikajace ze stosowania paliw konwencjonalnych.
Polityka paristwa w zakresie odnawialnych zrédet energii, Korzysci z wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
Pozyskiwanie energii z biomasy. Technologie konwencjonalne, termochemiczne (piroliza, zgazowywanie, syntezy chemiczne) i

k_wo1 metody biotechnologicznego przetwarzania biomasy.
i K_Wo04 OZE- charakterystyka ogdlna, uwarunkowania, wady i zalety. Zrédta energii odnawialnej w Polsce. Energia wéd ptynacych,
Odnawialne Zrédta K W09 wiatru, stoneczna, geotermalna.
energii - Zarys technologii produkcji bioetanolu paliwowego. Technologie produkcji bioetanolu z surowcow skrobiowych, sacharozy i
celulozy. Technologie ,logen” i ,Bluefire”.
K_KO06 Biogaz jako biopaliwo. Charakterystyka fermentacji metanowej. Przyktady instalacji do produkgji biogazu z odpaddw rolniczych i
komunalnych.
Najnowsze metody biotechnologiczne pozyskiwania biopaliw. Biopaliwa bakteryjne. Biopaliwa z biomasy bez fermentaciji.
Wykorzystanie glondw do produkcji biopaliw ptynnych. Farmy glondw. Wykorzystanie olejéw z alg do produkcji biopaliwa.
Przyktady wykorzystania biopaliwa z glondw.
Wyktady:
K_wo1 W zakresie paleobotaniki:
K_Wo4 Czas w paleobiologii: skala czasu, ogéina charakterystyka gtéwnych jednostek.
K_W05 Dowody zycia na Ziemi: datowanie, rodzaje fosylidw.
K_W10 Warunki rozwoju roslin w historii Ziemi: teoria ptyt tektonicznych, wedréwki kontynentow.
Dowaody zycia na Ziemi: wczesne formy roslinne.
K U06 Powstanie i rozwdj Eukaryota.
) ) _AICc.m Zycie na lgdzie: paleozoik: kolonizacja laddw, pierwsze lasy.
Paleobiologia xlCom Powstanie i rozwdj roélin zalgzkowych.
- Mezozoik — trias i jura — panowanie roslin nagozalazkowych.
Kreda — poczatek panowania okrytozalgzkowych.
K_Ko1 Ostatnie 65 min lat — kenozoik.
K_KO02 Ostatnie duze wahania klimatyczne: epoka lodowa.
K_K04 W zakresie paleozoologii:
K_KO05 Budowa, pochodzenie, kierunki ewolucji i powigzania ewolucyjne: Archaeocyatha, Porifera, Stromatoporoidea, Receptaculitida,
K_K09 Hydrozoa, Scyphozoa (Conulata), Anthozoa (Rugosa, Tabulata, Octocorallia, Hexacorallia), Annelida (Polychaeta), Phoronida,

Brachiopoda (Articulata, Inarticulata), Bryozoa (Ctenostomata, Cyclostomata, Treptostomata, Cryptostomata, Cheilostomata),
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Mollusca (Monoplacophora, Amphineura, Gastropoda, Bivalvia, Scaphopoda, Cephalopoda).

Laboratorium:

W zakresie paleobotaniki:

Zapoznanie sig z wybranymi skamieniatosciami z kolekeji Muzeum Geologicznego im. Henryka Teisseyre Uniwersytetu
Wroctawskiego: analiza cech charakterystycznych, klasyfikacja, chronologia.

Uksztaftowanie sig fotosyntezy i organizméw fotosyntetyzujacych oraz ich znaczenie dla ewolucji zycia na Ziemi.

Pierwsze rodliny ladowe, wiek ich uformowania, budowa i najwazniejsze linie ewolucyjne.

Wiek i ewolucja paprotnikdw, nagozalgzkowych i okrytozalgzkowych.

Ewolucja szaty roslinnej — biomy okreséw pdinego Paleozoiku, Mezozoiku i Kenozoiku.

W zakresie paleozoologii:

w trakcie éwiczeri studenci maja mozliwosc zapoznania sie z wybranymi skamieniatoéciami zwierzat z kolekcji Muzeum
Geologicznego im. Henryka Teisseyre Uniwersytetu Wroctawskiego. Studenci analizujg cechy charakterystyczne skamieniatosci,
odpowiednio je klasyfikuja i okreslajg ich chronologiczny zakres wystepowania. W ramach éwiczen prowadzonych na UKW
omawiana jest budowa i cechy charakterystyczne wybranych skamieniatosci zwierzat.

Wyktady:

Toksykologia, jej zadania i zakres
Dziedziny toksykologii

Trucizny

Przyczyny zatrué

Czynniki warunkujgce powstawanie zatrud
Rodzaje zatrud

K_Wo04
- Wchtanianie, dystrybucja, metabolizm i wydalanie trucizn
K_wo7 Substancje toksyczne naturalne i syntetyczne
Toksykometria
qo_a<_8_om_m. 5 K_U01
metody analityczne w K Uoa Laboratorium:
biologii - Oznaczanie kwasowosci ogdinej produktéw spoiywezych.
Wptyw metali cigzkich na aktywnoé¢ organizméw Zywych.
K_KO03 (Zastosowanie testu respirometrycznego do oceny wptywu roznych stgzen chlorku rteci (1) na aktywnos¢ drozdiy w procesie
K K04 fermentacji alkoholowej — wyznaczanie 1C50).
- Oznaczanie zawartosci chlorku sodu w produktach spozywezych - pieczywie; poréwnanie wynikdw
z obowigzujacymi nermami.
Oznaczanie glukozy i cholesterolu catkowitego we krwi metodg enzymatyczna.
Oznaczanie stezenia kreatyniny w surowicy krwi metoda kinetyczng (Jaffe).
Oznaczanie biatka catkowitego we krwi metoda biuretowa.
Alkalimetryczne oznaczanie ibuprofenu.
Oznaczanie siarczyndw 5032- w winach.
Mikrobiologia K_wo1 Wyktady:
przemystowa i K_wWo2 Rys historyczny rozwoju mikrobiologii przemystowej. Charakterystyka mikroorganizméw uzytecznych przemysfowo (bakterii,

5
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srodowiskowa K_wo09 promieniowcdw, grzybéw plesniowych i glonéw). Skrining drobnoustrojéw uzytecznych biotechnologicznie — izolacja ze
$rodowisk naturalnych, namnazanie, doskonalenie wtasciwosci, przechowywanie.
K UO2 Wazniejsze technologie fermentacyjne:
_AICO___ fermentacja alkoholowa i jej praktyczne wykorzystanie w przemysle spirytusowym, winiarskim, piwowarskim, piekarskim,
_AICOm chemicznym i farmaceutycznym,
= fermentacja mlekowa i propionowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemyéle mleczarskim, serowarskim, miesnym, warzywno-
owacowym,
K_KO3 fermentacja mastowa i acetylo-butylowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemysle chemicznym.
K_KO4 fermentacja metanowa i jej praktyczne zastosowanie przy utylizacji odpadéw gospodarczych, osaddw posciekowych. Produkgji
odnawialnych Zrédet energii — biogazu i biodyzli,
fermentacja octowa i cytrynowa i ich praktyczne wykorzystanie w przemysle octowym.
Wykorzystywanie bakterii, promieniowcéw, grzybéw pleéniowych i glondw w przemysle farmaceutycznym do produkgji
antybiotykow, witamin, aminokwasow, biosurfaktantéw oraz enzyméw do biodegradacji ksenobiotykdw.
Laboratorium:
Skrining drobnoustrojéw przemystowych z gieby.
Analiza sanitarna $rodowiska naturalnego.
Aktywnos$¢ metaboliczna mikroorganizméw.
Fermentacja alkoholowa — obserwacja drozdzy w preparatach przyzyciowych.
Fermentacja metanowa i jej praktyczne wykorzystanie.
Fermentacja mlekowa — badanie mikroflory mleka $wiezego i pasteryzowanego
Praktyczne wykorzystanie antybiotykéw — ocena antybiotykoodpornosci wybranych szczepow.
Wyktady:
Ekologia krajobrazu — rozwdj, zakres badari i dziaty ekologii krajobrazu.
Struktura i funkcjonowanie krajobrazu.
K_Wo2 Zaleinoéci migdzy sktadowymi krajobrazu; geokomponenty, geokompleks, ekosystem.
K_W05 Poziomy réznorodnosci biologicznej w krajobrazie i przyktady miar réznorodnosci biologicznej.
K_W06 Stabilnos¢ krajobrazu.
K_W10 Oddziatywania antropogeniczne na krajobraz — klasyfikacja uktadéw antropogenicznych i okreslanie poziomu synantropizacji.
Naturalne krajobrazy Polski.
Ekologia krajobrazu K_uo1 Rozwdj zréwnowazony w réznych typach krajobrazu.
K_Uuo4
K_Uo6 Laboratorium:
Zmiany klimatyczne a krajobraz.
K Ko1i Réznorodnosé biologiczna w krajobrazie — wyliczanie wskaznikow.
_AI_Sm Krajobraz w ujeciu geobotanicznym.
- Kompozycja i konfiguracja krajobrazu.
GIS w ekologii krajobrazu (praca z programem QGIS).
Krajobraz miejski.
Aktywnosc K_wo1 Wyktady:
6
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biologiczna K_wi10 Biodegradacja toksyn przez mikroorganizmy
Bmx_.oo_.mmsmw_doé Pozytywna cecha mikroorganizméw w procesach kiszenia
K K10 Rola mikroorganizméw w przewodzie pokarmowym
- Aktywnos¢ metaboliczna grzybow wykorzystywana w przemyéle spoiywczym
Metabolity grzybowe wykorzystywane w biologicznej ochronie roélin
Metabolity grzybowe wykorzystywane w farmacji i medycynie
K_Wo5s
Wyktady:
K U06 Zmiennos¢, dobdr naturalny, adaptacje. Optymalizacja ewolucyjna. Dobér krewniaczy. Teoria gier, strategie ewolucyjnie stabilne.
Ekologia ewolucyjna _Alco.\ Altruizm i kooperacja. Ewolucja ptciowosci i dobér ptciowy. Systemy rozrodcze, ewolucja opieki rodzicielskiej. Konflikt miedzy
- radzicami a potomstwem. Ewolucja strategii zyciowych. Ewolucja starzenia. Rytualizacja zachowari, uczenie sie, rozumowanie.
K_U10 Sygnaty komunikacyjne. Koewolucja w ukiadzie drapieznik-ofiara. Hipoteza Czerwonej Krélowe]j. Mutualizm. Ewolucja
oddziatywan konkurencyjnych. Gatunki spoteczne.
K_Ko01
Wyktady:
Teoria wedréwek kier litosfery.
Zmiany zgrupowar zwierzat w geologicznej skali czasu.
Powstawanie (specjacja) i wymieranie gatunkéw oraz jego przyczyny.
Bariery, korytarze, migracje, refugia a rozmieszczenie gatunkow.
Przystosowania gatunkéw do dyspersji, dynamika migracji.
Gatunki kosmopolityczne, endemiczne, reliktowe i wyspowe.
Zrdinicowanie faun i bioréznorodnos¢ krain zoogeograficznych.
K Wo1 Teorie dysjunkcji zasiegdw,
_A|<<om Przeglad biomdéw Ziemi i ich charakterystyka.
_AISBw Historia wspdiczesnego zréznicowanie biosfery.
- Zasiegi geograficzne taksondw oraz ich historyczne i ekologiczne uwarunkowania.
. . Elementy zasiggowe flor.
Biogeografia xlunw Regionalizacja florystyczna Ziemi.
K 5
K Kol Laboratorium:
xlzcw Endemity jako elementy réznicujace faung krain zoogeograficznych.

Analiza rozmieszczenia endemicznych rodzin ssakéw w krainach zoogeograficznych.
Charakterystyka i zasiegi najwazniejszych przedstawicieli drapieznych {Carnivora) .
Zoogeograficzna charakterystyka Polski.

Fauna ptakéw wysp.

Zroznicowanie biomasy i produktywnosci pierwotnej w wybranych biomach kuli ziemskiej.
Zréznicowanie udziatu form zyciowych Raunkiaera.

Ocena flory wybranych obszaréw kuli ziemskiej na podstawie elementéw geograficznych.
Elementy analizy flor.

Metody badania wieku i historii zasiggéw ze szczegélnym uwzglednieniem analizy pytkowej.
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Zasiegi pionowe roélin, okredlanie pieter roslinnosci w gérach na podstawie histogramoéw.

Wyktady:

Definicje Systeméw Informacji Geograficznej (GIS).

Oméwienie struktury wewnetrznej Systemow Informacji Geograficznej.

Oméwienie podstawowych funkcji systeméw geoinformacyjnych GIS.

Oméwienie Zrédet danych dla systemow GIS.

Rodzaje baz danych wykorzystywanych w systemach.

System GPS (Globalny System Pozycjonowania) — moduty (segmenty) i zastosowanie.

Mapa — kryteria podziatu, metody tworzenia, zalety i wady poszczegdlnych typéw map.

K Wo1 Topologiczny model wektorowy — definicja, zalety i wady modelu.

zlS.om Teledetekcja: definicja, metody teledetekcyjne, obrazy (sceny) satelitarne, obrébka komputerowa danych teledetekeyjnych,
= przyktady satelitarnych systemdw teledetekeyjnych.

K_W09 Fotointerpretacja: definicja, etapy, cechy rozpoznawcze, zasady rozpoznawania giéwnych elementéw $rodowiska.

Teledetekcja i GISw K_Uo1 Laboratorium:

badaniach K_uo3 Praca z portalami internetowymi
érodowiska K_U04 Mapa Biordéznorodnosci BioMap Diversity
przyrodniczego K_U06 Geaoportal krajowy
Geoserwis GDOS, Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody
K KO1 Obszary Natura 2000
= Bank Danych o Lasach
K_ko3 Corine Land Cover
K_K04 Praca z programem MAPAUTM
Praca z programem QGIS
Podstawy pracy w QGIS
Zrédta danych wektorowych
Edycja danych wektorowych
Podstawowe analizy danych wektorowych (obliczanie geometrii, bufory, kalkulator danych)
Obstuga GPS, zgrywanie danych terenowych, konwersja gpx do warstwy wektorowej.
Wizualizacja danych, tworzenie mapy
Ustuga przegladania WMS
K_wo4 Laboratorium:
K_Wo05 53 52 . - . - S ; ; o2
= Treéci programowe sg zroZnicowane, zaleine od tematyki pracowni specjalizacyjne] i przygotowywanej pracy magisterskiej.
K_Wo07 Organizacja zajeé w ramach pracowni specjalizacyjnej obejmuje:
Pracownia K_wWo8 oméwienie programu pracowni, warunkéw zaliczenia oraz przepiséw BHP,
gy : omowienie technik laboratoryjnych i/lub terenowych,
specjalizacyjna K_Uo02 zasady | metodologie badan naukowych,
K_Uuo4 praktyczne zapoznanie sie z zasadami dziatania i obstugi specjalistycznej aparatury laboratoryjnej i/lub terenowej,
K UO05 zapoznanie sig z zasadami planowania i dokumentowania wynikéw badan.

Gtéwnym celem pracowni specjalizacyjnej jest przeprowadzenie badan laboratoryjnych i/lub terenowych w celu zebrania danych

tU-B- US0S (o8| 9.0( K




K_K04 oraz przygotowania konspektu pracy magisterskiej. Celem jest zdobycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie
K KO5 prowadzenia badan naukowych, w tym obstugi aparatury, planowania i dokumentowania badan, zapoznanie sig ze specyficznymi
_Alzom metodami badawczymi, analiza wynikéw badan.
K_wo2 Laboratorium:
K_wWo3 Tredci programowe s zréznicowane, zaleine od tematyki badawcze] jednostki wydziatowej, w ktérej student realizuje zajecia w
K W05 ramach pracowni magisterskiej a nastepnie przygotowuje prace magisterska.
_Alsam Organizacja zaje¢ w ramach pracowni obejmuje:
xlsaw omdwienie programu pracowni, warunkéw zaliczenia oraz przepiséw BHP,
_Ais__om omoéwienie technik laboratoryjnych i analitycznych,
- przygotowanie podstawowych odczynnikéw, szkta laboratoryjnego,
K.wii zasady i metody badan,
planowanie badan oraz charakterystyka metod badawczych,
Pracownia K_Uo01 pobieranie materiatu do badan,
magisterska K_U02 gromadzenie i analiza wynikéw,
K_uo03 omdwienie metod analizy statystycznej badan.
K_Uo04 Gtéwnym celem pracowni magisterskiej w zakresie realizowanych treéci, niezaleznie od specyfiki badawczej jednostki, w ktérej
_AICcm odbywajg sie zajecia jest:
zICHH przeprowadzenie badar laboratoryjny (ewentualnie réwniez terenowych) w celu przygotowania pracy magisterskiej,
- zdobycie praktycznej wiedzy w zakresie prowadzenia badan naukowych,
K KO3 zapoznanie sig ze specyficznymi metodami badawczymi dostosowanymi do tematyki pracy magisterskiej,
_A[xcm praktyczne zapoznanie sie z zasadami dziatania i obstugi specjalistycznej aparatury laboratoryjnej i analitycznej,
- zapoznanie sig zasadami planowania | dokumentowania wynikéw badar,
K_Ko8 krytyczna weryfikacja i analiza wynikéw badan,
K_K10 dyskusja uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem literatury i innych materiatéw rédtowych.
K W04 Seminarium:
K WO5 Tredci programowe realizowane w ramach seminarium sg zréznicowane w zaleznosci od tematyki badawcze] realizowanej przez
= dana jednostke wydziatows.
K_woé Giéwne tresci realizowane w trakcie seminarium:
K_Wo07 student przygotowuje (w oparciu o otrzymane materiaty Zrodiowe) i prezentuje najnowsze dane dotyczgce stanu wiedzy w
K Wos zakresie zgodnym z tematem wiasnej pracy magisterskiej;
- pogtebienie przez studentdw umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z informacji naukowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Seminarium zrédet obcojezycznych;
K_U06 grupa seminaryjna w zakresie specjalnosci naukowej jednostki poszerza wiedze z zakresu danej tematyki badawczej biorac udziat
K U07 w dyskusji;
- opracowanie i prezentacja zatozer pracy magisterskiej oraz doboru metod badawczych wiasciwych dla uzyskania zatozonego
K_uos celu badan;
K_U09 doskonalenie techniki przygotowania i prezentacji referatéw na tematy zwigzane z tematyka seminarium;
doskonalenie przez studentdw umiejetnosci krytycznej oceny prezentacji/referatéw oraz prowadzenie konstruktywnej dyskusji
naukowej;
9
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K_Ko1 przedstawienie wynikéw badan oraz formutowanie na ich podstawie wnioskow.
K_Ko02
K_KO03
K_Ko06
Wyktady:
Histaria kultur in vitro roélin. Praktyczne zastosowanie kultur in vitro roélin.
Struktura i wiasciwosci komdrek roslinnych.
Procesy rozwojowe w kulturze in vitro i typy kultur.
K_wWo1 Biotyzacja mikrosadzonek in vitro i ex vitro. Aklimatyzacja mikrosadzonek.
Zaburzenia rozwojowe i zmiennos¢ roélin produkowanych in vitro.
K_Wo2 o ; -
- Metody otrzymywania rolin haploidalnych w warunkach kultur in vitro.
K_Wo3 Roslinne substancje aktywne biologicznie i ich biosynteza w kulturach in vitro.
Roéliny GMO - korzysci i zagrozenia. Spoteczne | prawne aspekty biotechnologii.
K_uo1 :
Roslinne kultury in - Laboratorium: N )
ke K_U02 Wyposazenie laboratorium roélinnych kultur in vitro i podstawowe czynnosci techniczne.
Projektowanie i wykonywanie pozywek.
Metody sterylizacji materiatu roslinnego, pozywek oraz sprzetu laboratoryjnego.
K_ko01 Czynniki wplywajgce na efektywnosé regeneracji roslin w warunkach kultur in vitro. Parametry oceny efektywnosci regenerac;ji
K_Ko02 roslin w kulturach in vitro. Jako$¢ roslin uzyskiwanych metodami biotechnologicznymi.
Monitoring mikrobiologiczny podczas namnazania materiatu roélinnego w warunkach kultur in vitro.
Regulacja hormonalna w mikrorozmnazaniu.
Sterylny wysiew nasion. Badanie wpiywu stezenia sterylizatora oraz czasu sterylizacji na sterylnosé i site kietkowania nasion.
Zatozenie kultur merystemdw wierzchotkowych i bocznych.
Zatozenie kultur kalusa z korzenia marchwi.
Kultury grzybdw mykoryzowych.
Aklimatyzacja mikrosadzonek do warunkdéw ex vitro.
K_wio2 Wyktady i laboratorium:
k wo? Historia rozwoju hodowli komérek i tkanek.
K_Wo09 o
= Podstawowe pojecia.
K_w10 Biologia i charakterystyka hodowli. Srodowisko hodowlane.
Zwierzece _A::nc_)\ in Linie komérkowe. Hodowle przestrzenne.
bt K_uo1 Komdrki macierzyste.
K_uo02 Tkanka ttuszczowa jako Zrédto komérek macierzystych, indukowane kamérki macierzyste.
K_uo4 Krew Pepowinowa. Banki krwi pgpowinowe;j.
Hodowle in vitro w toksykologii i kosmetologii.
K_KO3 Sztuczna skéra — pierwszy produkt inzynierii tkankowej.
K_Ko4
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Whyktad:

Zjawisko luminescencji — definicja i rodzaje luminescencji
Promieniowanie elektromagnetyczne i jego parametry — czestotliwoéé, dtugosé fali, prawo Plancka

Poziomy energetyczne atoméw i czasteczek, energia wzbudzenia i emisji czasteczek

Zasady fizyczne fluorescencji — diagram Jabtoriskiego, widma absorpcji i emisji, czas zycia fluorescencji, wptyw rozpuszczalnika na

intensywnos¢ i czas zycia fluorescencii, wptyw temperatury na intensywnosci fluorescencji, efekt filtra wewnetrznego;

kW01 Aparatura do pomiardw fluorescencyjnych;
K_wo7 Fluorescencja naturalna zwigzkéw organicznych;
K_wi1 Biatka fluorescencyjne i ich zastosowania w biologii komérki i biochemii;
Fluorofory syntetyczne jako sondy molekularne;
Techniki znakowania K_Uu01 Anizotropia fluorescencji — teoria i zastosowania;
K U02 Wygaszanie flucrescencji i jej zastosowania do badar struktury i oddziatywan miedzyczasteczkowych;
czasteczek K UO5 Reakcje w stanie wzbudzonym fluoroforu;
_umo_om_nwsﬁ_‘. xlCH.. Rezonansowe przeniesienie energii Forstera — teoria i zastosowania;
- Metody fluorescencyjne w badaniach nad biatkami;
K Ko1 Metody fluorescencyjne w badaniach genetycznych.
K_Ko02 i
K KOG Laboratorium: o . .
= Wprowadzenie do spektroskopii fluorescencyjnej (aparatura, pomiary widm wzbudzenia i emisji, pomiar wydajnosci kwantowe;j,
wptyw polarnosci srodowiska na wydajno$é kwantowa, ,ztote zasady” fluorescencji)
Znakowanie makromolekut sondami fluorescencyjnymi
Spektrofotometryczne oznaczanie stopnia wyznakowania czasteczek
Analizy zmian konformacyjnych biatka metodami flucrescencji wewnetrznej (naturalnej) i zewnetrznej (sondy fluorescencyjne)
Pomiary i obliczenia odlegiosci molekularnej pomiedzy czgsteczkami metoda FRET
Wyktad:
K wWo2 Historia | miejsce inzynierii genetycznej wéréd nauk biologicznych: biotechnologia, biotechnologia molekularna, inzynieria
_A!<<o.~ genetyczna, techniki rekombinacji DNA.
zlSBw Metody transgenizacji drobnoustrojéw, roslin i zwierzat: metody bezwektorowe {elektroporacja, mikrowstrzeliwanie,
= mikroiniekcja, chemiczne, PEG, fuzja liposomdw) i wektorowe (np. plazmidy, bakteriofagi, kosmidy, BAC, PAC, YAC).
Przeglad osiagnigc transgenezy organizmdw iywych w nauce | praktyce: np. pomidor Flavr Savr; ztoty ryz; odpornosé na
K_uo1 herbicydy, szkodniki owadzie; odpornos¢ na choroby bakteryjne, grzybowe i wirusowe; ulepszanie cech jakosciowych;
Inzynieria genetyczna K_Uo04 fitoremediacja; tolerancja streséw $rodowiskowych (np. wysoka temperatura, zasolenie, zalewanie, susza, stresy oksydacyjne,
K_U05 substancje chemiczne); przyspieszenie programéw hodowlanych; produkcja biopaliw i biofarmaceutykdw.
K_Uo06 Zwierzgta jako bioreaktory i Zrédfo narzgddw do ksenotransplantacji.
Zastosowanie GMO w medycynie: dieta prozdrowotna, szczepionki, przeciwciata i inne farmaceutyki produkowane metodami
K KO1 inZynierii genetycznej.
zl_Aom Przyczyny réznic w osiggnieciach transgenezy roélin | zwierzat (np. efekt potozenia transgenu na chromosomie, transformacja
_Alzom celowa, koszty i dostepnoéé materiatéw do transgenezy).

Przyktady komercjalizacji organizméw GMO, areat upraw roélin GMO, éwiatowa produkcja GMO z uwzglednieniem gatunkdw,
typdw modyfikacji genetycznych i producentéw.
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GMO w UE i Polsce. Zasady znakowania zywnosci modyfikowanej genetycznie.

Metody detekcji GMO: metody screeningowe i specyficzne.

Terapia genowa somatyczna i germinalna: historia, podstawowe zatozenia (strategia in vivo i ex vivo), przeglad osiggniet.
Doping genetyczny: techniki i wykrywanie.

Laboratorium:

Izolacja DNA metadg CTAB z produktéw spozywczych rdznigcych sig stopniem przetworzenia.

Badanie wydajnosci izolacji DNA z produktow spozywczych.

Ocena wptywu stopnia przetworzenia produktu spozywczego na stopien degradacji DNA i mozliwosci prowadzenia reakcji PCR —
technika spektrofotometryczna, elektroforeza agarozowa oraz reakcja PCR (gen zeiny i lektyny).

Wykrywanie jakosciowe kukurydzy MON810, kukurydzy Bt-176 i Bt-11 oraz soi RoundUp Ready® metoda PCR.

Specyficzna detekcja kukurydzy MONB810, kukurydzy Bt-176 i soi Roundup Ready® przy uiyciu nested PCR.

Prezentacje multimedialne studentéw na wybrane tematy z zakresu transgenizacji (w programie PowerPoint).

Metody badawcze w
biologii molekularnej

K_wo1
K_W05
K_W07
K_W10

K_uo1
K_uo4
K_U08

K_KO01
K_K03
K_KO06

Wyktady:

Metody izolacji struktur komdrkowych: frakcjonowanie komarki, izolowanie i oczyszczanie sktadnikow komorkowych
Metody uwalniania bialek z komérek zwierzecych i rodlinnych: metody enzymatyczne, fizyczne i chemiczne;
Oczyszczanie biatek z lizatdw komdrkowych: metody chromatograficzne, wysalanie, ultrawirowanie;

Podstawy ekspresji biatek rekombinowanych — operon laktozowy w biologii molekularnej

Klonowanie i mutageneza DNA

llodciowa i jakoéciowa analiza makroczasteczek (elektroforeza, Blotting DNA i biatek)

Analizy sekwencji i masy czasteczkowej: sekwencjonowanie DNA i polipeptyddw, poréwnywanie sekwencji, wirowanie
analityczne, spektrometria mas;

Analizy struktury drugorzedowej biatek: dichroizm kotowy, kalorymetria réznicowa, ograniczona proteoliza;

Analizy struktury trzeciorzedowej: rentgenografia strukturalna, NMR

Gtowne osiggnigcia biologii molekularnej: sekwencjonowanie genoméw, modyfikacje genetyczne organizméw. Zastosowanie
biologii molekularnej w medycynie (diagnostyka molekularna, terapia genowa).

Laboratorium:

Plazmidy i wektory plazmidowe. Bakteryjne komdrki kompetentne.

Praktyka: namnozenie kompetentnych szczepéw DH5a oraz BL21 bakterii £. coli

Transformacja komdrek obcym DNA: - omdwienie metod transformacji bakterii.

Praktyka: transformacja laboratoryjnego szczepu Escherichia coli zrekombinowanym plazmidem z wklonowang sekwencjg cDNA
ludzkiej tropomiozyny

Podstawy mutagenezy.

Praktyka: projektowanie oligonukleotyddw, przeprowadzenie ukierunkowanej mutagenezy przy uzyciu PCR, przygotowanie DNA
do sekwencjonowania, analiza sekwencji natywnego i zmutowanego DNA

Najczesciej stosowane metody izolacji DNA.

Praktyka: miniizolacja plazmidowego DNA metoda lizy alkalicznej.

Zastosowanie endonukleaz restrykcyjnych w analizie DNA.

Praktyka: Hydroliza restrykcyjna zrekombinowanego plazmidowego DNA.
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Ekspresja rekombinowanego biatka w systemie prokariotycznym — zastosowanie operonu laktozowego w biologii molekularnej
Praktyka: ekspresja rekombinowanej ludzkiej tropomiozyny w komdérkach BL21 E. coli

Techniki dezintegracji komdrek.

Praktyka: liza komorek BL21 E. coli

Metody oczyszczania biatek

Praktyka: oczyszczenie tropomiozyny od DNA i biatek bakteryjnych metoda chromatografii powinowactwa

Analiza ilosciowa i jakosciowa biatka

Praktyka: elektroforeza biatek w warunkach denaturujgcych; oznaczenie stezenia biatek {metoda tyrozynowa, metoda
mikrobiuretowa, absorbancja w UV).

Izolacja i oczyszczanie biatek z tkanek

Praktyka: izolacja aktyny z tkanki migsniowej

Analiza oddziatywan miedzyczgsteczkowych.

Praktyka: wigzanie tropomiozyny/troponiny do filamentu aktynowego - metoda kosedymentacji

Metody enzymatyczne w analizie oddziatywan pomiedzy biatkami

Praktyka: oddziatywania aktyna-miozyna metoda pomiaru aktywnosci ATPazowej

Rozwigzywanie probleméw naukowych: projektowanie doswiadczen z uzyciem poznanych metod

Genetyka
molekularna

K_Wo1
K_W02
K_Wo07

K_uo1
K_uoa

K_KO01
K_K03

Wyktad:

Historia i miejsce genetyki molekularnej wéréd nauk biologicznych. Enzymy stuzace do manipulacji DNA: polimerazy DNA,
nukleazy, ligazy, enzymy modyfikujace korice. Metody identyfikacji zrekomhinowanych plazmidéw. Klonowanie DNA: enzymy
restrykcyjne, wektory do klonowanie i ich zastosowania. Banki genéw, biblioteki DNA (genomowe i cDNA). Techniki analizy DNA:
elektroforeza w zelach agarozowych i poliakrylamidowych, hybrydyzacja DNA, mikromacierze, PCR. Markery DNA do mapowania
genetycznego. Sekwencjonowanie DNA: metoda terminacji taricucha, metoda chemicznej degradacji, pirosekwencjonowanie.
Sktadanie przylegajacych sekwencji DNA. Metody lokalizacji gendw w sekwencjach DNA (éledzenie sekwencji i analiza
eksperymentalna). Ustalanie funkcji genéw (analiza komputerowa i eksperymentalna). Wykorzystanie technik genetyki
molekularnej w medycynie i kryminalistyce.

Laboratorium:

lzolacja DNA cztowieka z komérek nabtonkowych policzka. Reakcja PCR: identyfikacja ptci cztowieka na podstawie analizy genu
amelogeniny oraz wystepowanie u cztowieka sekwencji Alu w genie tkankowego aktywatora plazminogenu. Elektroforeza DNA:
elektroforetyczny rozdziat produktdw PCR na zelu agarozowym oraz archiwizacja obrazu i analiza wielkosci produktéw PCR na
komputerowym systemie dokumentacji zeli. Izolacja DNA z komérek roslinnych. Analiza sekwencji mikrosatelitarnych w genomie
chloroplastowym oraz jadrowym drzew iglastych i liéciastych. Budowa i zasada dziatania automatycznych sekwenatoréw DNA:
analiza sekwencji mikrosatelitarnych na sekwenatorze kapilarnym ABI 3130xI.
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Wyktady:

Termodynamika reakcji chemicznych katalizowanych. Enzym jako czgsteczka biatka, rola wigzari chemicznych i oddziatywar
molekularnych. Zjawisko allosterii. Model centrum aktywnego. Kinetyka reakcji enzymatycznej: wyrazanie aktywnosci, Km,
inhibitory i aktywatory. Klasyfikacja i nazewnictwo enzyméw (E.C.). Koenzymy gtéwnych grup E.C.

Znaczenie i przyktady technologii enzymatycznych. Zrédia i kryteria wyboru enzymaéw. Zalety i wady technologii enzymatycznych.
Modyfikacje i hodowla mikroorganizméw wykorzystywanych w produkcji enzyméw. Zalety i wady réznych sposobéw hodowli,
lzolowanie i oczyszczanie enzymdw. Dezintegracja komdérek. Ekstrakcja enzymu. Zageszczanie ekstraktu. Precypitacja. Odsalanie.
Chromatograficzne sposoby oczyszczania.

Enzymatyczna modyfikacja sktadu biatek. Enzymatyczna synteza peptyddw. Enzymatyczna modyfikacja hydrolizatéw biatkowych,
Przemystowe wykorzystanie proteaz.

Modyfikacje sktadu | wiasciwosci sacharydéw. Enzymatyczna modyfikacja skrobi. Enzymatyczna synteza oligosacharyddéw oraz

L

K_wo1 cyklodekstryn.
K_Wo04 Biotechnologiczne modyfikacje sktadu i wiasciwosci lipidéw. Enzymatyczne modyfikacje lipidéw. Charakterystyka lipaz. Synteza
K_Wo5 sTAG.
K W09 Bioreaktory stosowane w procesach enzymatycznych. Rodzaje bioreaktorow. Charakterystyka etapdw produkgji preparatdw
- enzymatycznych z wykorzystaniem technik bioreaktorowych.
K U01 Immobilizacja preparatéw enzymatycznych. Rodzaje zt6: | proceséw prowadzonych z wykorzystaniem enzyméw
zlccm immaobilizowanych.
Podstawy biokatalizy = Przemystowe zastosowanie preparatéw enzymatycznych.
K_KO01 Laboratorium:
K_K02 Okreslenie wiasciwosci hydrolitycznych lipazy mikrobiologicznej.
K_KO03 Zapoznanie sig z budowg i wtasciwosciami enzyméw lipolitycznych. Hydroliza lipidéw zawartych w mleku przez lipaze oraz ocena
K_K04 jej aktywnosci enzymatyczne;j.
K KOS5 Okreslenie kinetyki reakcji enzymatycznych.
_Alzcm Wyznaczanie szybkosci poczatkowych reakcji enzymatycznych w oparciu o reakcje hydrolizy sacharozy z wykorzystaniem
- inwertazy drozdzowe]. Wyznaczanie szybkosci maksymalnej i statej Michaelisa.
Okreslenie rodzaju inhibicji reakcji enzymatycznej.
Zapoznanie sig z roznymi rodzajami aktywatoréw i inhibitoréw reakcji enzymatycznych. Wyznaczenie aktywnosci enzymatycznej
wobec inhibitora kompetycyjnego i niekompetycyjnego.
Optymalizacja procesu hydrolizy enzymatycznej skrobi. Poréwnanie aktywnosci katalitycznej réinych preparatéw amylaz na
podstawie stezenia produktéw reakcji enzymatycznej oznaczanej z wykorzystaniem HPLC.
Izolacja a-amylazy ze stodu.
Zapoznanie sig roznymi metodami izolacji enzymadw. Izolacja enzyméw ze stodu. Przeprowadzenie frakcjonowania biatek z
wykorzystaniem wysalania solami amonowymi.
Charakterystyka procesu hydrolizy biatek. Ocena aktywnosci katalitycznej preparatu alkalazy. Okreslenie stopnia hydrolizy (DH) z
uzyciem proteaz w réznym stezeniu.
Wyktady i laboratorium:
Molekularna ”Iﬁuw Zmiennos¢ genetyczna i fenotypowa
mm:mgxm _uo_u:_mnS.:m _AIS..ow Organizacja zmiennosci genetycznej

Markery stosowane w genetyce populacyjnej

14

EU-r—-UST08] 26158 209




K_Wa05 Dryf genetyczny
Mutacje i teoria neutralna
K Uo1 Dobér darwinowski
K_U02 m<.m~m3. kojarzenia
K_U03 Migracje -
- Struktura populacji
K_U06 Analizy sukcesu reprodukcyjnego
Molekularne aspekty genetyki populacyjnej
K_Ko1 Molekularne podstawy zmiennosci cech ilociowych
K_KO05 Badania asocjacji genetycznych
Podstawy genomiki populacyjnej
Genetyka populacyjna cztowieka
K_W10 Wyktady:
K_W12 Istota mechanizméw odpornosciowych u organizméw zywych.
Odpornos¢ wrodzona-charakterystyka.
Odpornosc nabyta — charakterystyka.
Immunologia K_U12 Humoralne i komdrkowe aspekty odpornosci organizméw zywych.
poréwnawcza K_U13 Filogeneza odpornosci u bezkregowcow.
Odpornosé owadow.
Filogeneza odpornosci u bezkregowcdw.
K_K02 Charakterystyka odpornosci u ryb, ptazéw, gadéw, ptakéw, ssakdw - podobiedstwa
i réznice.
Wyktady:
K_Wo1 Reaktywne formy tlenu (RFT), ich Zzrédta i rola w koméree.,
Reaktywne formy K_W05 Stres oksydacyjny i jego skutki w komérce (peroksydacja lipidéw, uszkodzenia oksydacyjne biatek oraz DNA).
tlenu a mechanizmy K_Wo08 Enzymatyczne mechanizmy antyoksydacyjne i ich dziatanie w odpowiedzi na nadmiar RFT.
antyoksydacyjne Drobnoczasteczkowe antyoksydanty i ich rola w niwelacji stresu oksydacyjnego.
K KO5 Wptyw czynnikéw Srodowiskowych (m.in. metali ciezkich) na generowanie reaktywnych form tlenu i aktywacje mechanizmdaw
B antyoksydacyjnych.
K_Wo1 Wyktady:
K_Wo02 Zastosowanie metod molekularnych w diagnostyce.
K W06 Diagnostyka molekularna bakterii.
o . _AISBm Diagnostyka molekularna grzybdw plesniowych i drozdzopodobnych.
Techniki biologii _A|<<“_.o Identyfikacja mieszaricéw dzika i $wini domowej ($winiodzikéw) z zastosowaniem techniki PCR-RELP.
molekularnej w =
diagnostyce K Uo1 Wo_ﬂm.ﬂozca. o )
— ja DNA z grzybow i bakterii.
K_U02 Identyfikacja gatunkowa grzybéw za pomoca techniki PCR (ITS).
K_Uo03 Identyfikacja gatunkowa bakterii za pomaoca techniki PCR.
K_Uo4 Analiza produktéw amplifikacji metoda elektroforezy agarozowej. Analiza sekwencji DNA grzybdw.
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Analiza polimorfizmu genu receptora melanokortyny 1 (MC1R) u dzikdéw z zastosowaniem techniki PCR-RELP.

K_K03
K_Ko04
K_KO06
K_wWo1
K W07 Wyktady i [aboratorium:
- Wybrane zagadnienia z teorii roslinno$ci; oméwienie wybranych czynnikdw Srodowiskowych ksztattujacych okreélone typy
) . K U01 morfologiczne organizmow; oddzialywania zwierzat na roéliny; formy wspdtzycia roslin; charakterystyka wybranych
Biologia wybranych _Arc ekologicznych grup organizmdw; biclogia chwastéw polnych; biclogia rozsiewania. Endofity — organizmy zasiedlajace tkanki
grup organizmow _Alcmw roslin: wystepowanie, ogélna charakterystyka; Mechanizmy nawigzywania zwiazkdw symbiotycznych rolin z grzybami
- (mykoryza i inne symbiozy). Sposoby zycia endofitéw: a0 kolonizacja roélin przez grzyby endofityczne, b0 kolonizacja roélin przez
bakterie endofityczne. Funkcjonowanie endofitéw: a) korzystny wptyw na wzrost i zdrowie roslin, b) patogenicznosé endofitow;
K_U10 Interakcje miedzy endofitami a innymi symbiontami roslin.
K_K10
Wyktad:
Przeglad czynnikow abiotycznych i biotycznych oddziatujgcych na szate roslinna; adaptacje roslin do réznych $rodowisk;
mechanizmy wspdtwystepowania gatunkow.
Wybrane procesy zachodzace w obrebie flory i zbiorowisk roglinnych. Podstawy fitosocjologii, metody badan zbiorowisk
K_wo1 ro$linnych i mozliwosci zastosowania szkoty Braun-Blanqueta.
K_Wo2 Przeglad zbiorowisk roslinnych Polski.
K_Wo9
Ekologia roélin z Laboratarum: o . . .
. . R K_U01 Poréwnanie zréznicowania zbiorowisk roslinnych pod wzgledem: grup geograficzno-historycznych, form zyciowych,
fitosocjologia K_uo2 przynaleznosci fitosocjologicznej, sposobu rozmnazania, udziatu gatunkéw chronionych.
Zestawianie zdjec w tabele fitosocjologiczne, obliczanie wspétczynnikéw pokrycia, statoéci fitosocjologicznej, wartosci
K KO3 systematycznej grupy gatunkdw, interpretacja i prezentacja wynikéw.
zixOh Wykorzystanie prostych metod statystycznych w badaniach na poziomie fitocenotycznym (MVSP, CANOCO 5).
= Rozpoznawanie i oznaczanie zbiorowisk roslinnych.
Analizy laboratoryjne zebranych w terenie roélin z réinych typdw siedlisk. Fenologiczne pory roku.
Czgs¢ godzin (15) realizowana jest w terenie zlokalizowanym w dolinie rzeki Brdy oraz w obszarach przylegtych (Optawiec).
W ramach zajg¢ wykonywane sg zdjecia fitosocjologiczne metoda Braun-Blanqueta w wybranych zbiorowiskach lesnych.
K_Wo01 Wyktady i laboratorium:
K W02 Fizyczne i chemiczne wiasciwoici Srodowiska wodnego: szczegdine cechy wody jako érodowiska zycia; gradienty oswietlenia,
_Alcqom temperatury i tlenu w wodach stojacych; zasoby wéd stodkich, cykl hydrologiczny; klasyfikacja wéd powierzchniowych, typy
) . _AISBm troficzne jezior, zonacja rolinnosci zbiornikéw eutroficznych, wody stojgce, typy miktyczne jezior; kategorie srodowisk wodnych:
I<n_..o_u_o~om_m _AISBQ wody podziemne, charakterystyka naturalnych i antropogenych wéd powierzchniowych; wptyw fizycznych i chemicznych cech
- $rodowiska wod stojacych i ptynacych na organizmy wodne; przystosowania rolin i zwierzgt do warunkdw $rodowiska, podziat
K_wi2 hydrofitéw, rosliny amfibiotyczne, przeptyw energii, obieg materii, cykle pierwiastkéw biogennych: wegla, azotu, fosforu i
krzemu; czynniki regulujace zageszczenie organizmow wodnych, zmiennos¢ sezonowa, struktura przestrzenna, strategie zyciowe;
K_uo01 troficzne i pozatroficzne relacje miedzy organizmami; konkurencja, oddziatlywania mechaniczne, gildie; sieci troficzne w
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K_uo03 ekosystemach wodnych; kontraola”top-down” i, bottom-up”, biomanipulacja; bogactwo gatunkowej réznorodnosé zespotéw
K U10 roslin i zwierzat w réznych sferach i mikrosiedliskach ekosystemdéw wodnych.
K_Ko01
K_K10
K_K11
K_wo1
K_Wao05
Wyktady i laboratorium:
K U03 Ekologia populacji (zageszczenie, struktura populacji, metody oceny liczebnosci, oddziatywania wewnatrz i migdzygatunkowe).
Ekologia zwierzat _Alccm Ekologia zerowania (slady zerowania, gatunki migsozerne, roélinozerne). Ekologia stosowana (czynniki warunkujgce
- produktywno$¢ agrocenoz, organizmy szkodliwe, pozyteczne i obojetne). Wykorzystanie zwierzat w medycynie i kryminalistyce.
Fauna wybranych ekosystemdw: bagiennych, kserotermicznych, miejskich.
K_K02
K_KO05
Wyktad:
Zapoznanie studentow z warunkami $rodowiskowymi i bioréinorodnoscia Polski na poziomie flory, roslinnoéci i krajobrazéw
K Wo1 rodlinnych. Ogdlna charakterystyka flory, ogdina charakterystyka roslinnosci, regionalizacja gecbotaniczna i krajobrazy roélinne.
x1<<om Synantropizacja szaty roslinnej Polski. Oméwienie wybranych uktadéw strefowych (doliny rzeczne, solniska, miasto jako
- poliekosystem). Wybrane zagadnienia biologii i ekologii chwastéw polnych oraz przyczyny ich recesji.
Szata roélinna Polski K_U02
K U04 Laboratarium:
= Zaznajomienie z szatq roslinng Polski i jej zréznicowaniem na tle abiotycznych kompaonentéw srodowiska przyrodniczego; wptyw
czynnikéw antropogenicznych na ksztattowanie sie roslinnosci.
K_Ko1 Charakterystyka flory i rolinnosci wybranych biotopéw regionu (m.in. uzytki zielone, zbiorniki wodne).
Metodyka i technika wykonania podstawowych badan roslinnosci stosowanych w ramach monitoringu gatunkéw i siedlisk
(zajgcia czesciowo realizowane w terenie).
K_W05 Wyktady i laboratorium:
Wspéiczesne zjawiska .von_m.mms.oém uﬂonmm.< i zjawiska .mEo_cns.:P tempo .NBF.S mio_c.n,\_.q,\n:, m,.‘,.__o_cn_.m._ é\o%oimamm na Nimﬂ.waaoéﬂmwmh nN.*oEmm_A
: K_Uo06 jako akcelerator zmian ewolucyjnych, choroby zakazne i ewolucja wirulencji pasoiytéw, ewolucja opornoéci na antybiotyki,
ewolucyjne ewolucja wirusa HIV, ewolucja w populacjach szkodnikéw, zmiany ewolucyjne w eksploatowanych populacjach, ewolucja
K Kol gatunkow inwazyjnych, spoteczne i ekonomiczne koszty wywotanych przez cztowieka zmian ewolucyjnych.
Wyktad:
o L Rola ekologii w ochronie przyrody i ochronie érodowiska.
Ekologia i jej zwigzki z K Wo1 Ekologia i jej zwigzki z zarzgdzaniem $rodowiskiem.
réznymi dziedzinami K W05 Ekologia i jej zwigzki z ekonomia.

wiedzy

Laboratorium:
Ekologia medyczna: przeglad organizméw o znaczeniu medycznym.

17

EU-B ~US1S 512017 [ 201§




Ekologia medyczna: czynniki etiologiczne choréb inwazyjnych zwigzane $rodowiskiem zycia cztowieka.
Ekologia medyczna: irédta czynnikéw patogennych dla cztowieka na przyktadzie zywnosci.
Entomologia sgdowa: podstawowe gatunki stawonogéw wykorzystywane w entormologii sadowe;.

K_wo1 Wyktad:
K_wo3 Rozwdj techniki i sztuki fotograficznej. Wstepne wiadomosci o aparacie fotograficznym. Podstawowe wiadomosdci z optyki. Btedy
K_wWo4 obrazéw utworzonych przez ukfady optyczne. Aparaty i obiektywy fotograficzne. Obstuga aparatu fotograficznego. Zasady
p Y
Dokumentacja kompozycji obrazu. Technika zdjecia. Makro- | mikrofotografia oraz inne dziedziny fotografii. Efekty specjalne. Zasady
fotograficzna badan: K U0l prawidtowej dokumentacji zdjecia na potrzeby naukowe.
o _AHCQN Znaczenie czasu w przygotowaniu dokumentagji fotograficznej badari a btedy interpretacji wykonanych zdjeé.
mikrofotografia K_uo03 T
Wybdr obiektdw do dokumentowania, Prawidtowe utozenie obiektéw do wykonania zdjecia oraz oswietlenie. Wykonanie zdjec
K Ko6 makro ze skalami z wiasciwymi parametrami. Naniesienie skal na zdjgcia. Opracowanie zdje¢ (kontrast, kolorystka, wielkogé
pliku). Wykonanie zdje¢ mikroskopowych. Przygotowanie do wydruku.
K Wo2 Wyktad i laboratorium:
K wWo7 Pojecie metodologii. Pojecie nauki. Podziat na nauki formalne i empiryczne; przyrodnicze i humanistyczne; teoretyczne i
K Wil praktyczne. Funkcje nauki. Fakt naukowy, prawa nauki oraz teorie naukowe. Cele dziatalnosci naukowej, Metoda naukowa.
- Przedmiot badar i jego wyrdzniki. Proces badawczy | jego etapy. Wyjasnianie w nauce. Typologia wyjasnien w naukach
Metodologia nauk K U0l empirycznych. Struktura wyjasnieri naukowych (statystyczne vs dynamiczne wyjaénienie naukowe). Dylemat teoria — empiria.
przyrodniczych zl Pojecie rewolucji naukowej (w tym rewolucja kopernikafiska, zmiana pojeciowa). Pojecie odkrycia (kontekst odkrycia, kantekst
_uo03 uzasadnienia, metanaukowe tendencje badawcze w problematyce okrycia). Systemy pomiarowe {proste i ztozone pomiary).
Typologia prawidtowosci w przebiegu zjawisk (prawidtowosci deterministyczne, korelacyjne, aproksymacyjne). Pojecie modelu
K_Ko02 oraz typologia modeli stosowanych w naukach empirycznych (modele operacyjne, semantyczne, syntaktyczne). Metody
K_K10 wykarzystywane w naukach przyrodniczych z podziatem na biologig molekularng oraz $rodowiskowa.
Wyktad:
i_IWG4 Geneza i przedmiot bioetyki.
K_wos Analiza podstawowych nurtéw filozoficznych. Problemy etyczne zwigzane z uprawy roélin genetycznie modyfikowanych oraz
. hodowla zwierzat transgenicznych.
Bioetyka K_Uos Etyczne aspekty hodowli komdrek macierzystych, transplantaciji zarodkéw oraz klonowania.
Ocena etyczna skutkéw odkrycia genomu ludzkiego w kontekscie inzynierii genetycznej.
K_KO02 Zaptodnienie in vitro, magazynowanie ludzkich zarodkdw.
K K06 Etyczne aspekty wspdiczesnego pojecia émierci.
B Eutanazja — uwarunkowania prawne w Polsce i innych krajach.
K_Wo4 Wyktady:
Prawo wilasnoéci K_wi3 Przedmioty wiasnosci przemystowej i ich znaczenie dla przedsiebiorcw (czas ochrony, koszty, instytucie i procedury ochrony
przemystowej K_W1i4 wtasnosci przemystowej w kraju i za granicy)
Ochrona wynalazkdw | wzoréw uzytkowych w trybie krajowym — dokumentacja zgtoszeniowa, opis wynalazku i zastrzezenia
K_Uo7 patentowe.
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K_K07
K_K10

Procedury badania wynalazkéw i oceny zdolnosci patentowe] wynalazku.
Wynalazek z dziedziny biotechnologii — przedmiot ochrony, jednolitos¢ oraz ujawnianie wynalazku, a takie jego rozpatrywanie,
Informacje patentowe - krajowa procedura ochrony wynalazkow, dostep do informacji patentowej oraz bazy danych Urzedu

Patentowego RP.

Wzory przemystowe i uzytkowe.

Znaki towarowe.

Oznaczenia geograficzne i topografie uktadéw scalonych.
Prawo autorskie i prawa pokrewne — regulacje prawne.

* wypetnia DJiIOK
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