podstawowa jednostka organizacyjna: Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

kierunek studiéw: fizyka

dyscyplina: nauki fizyczne

profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

numer ﬂcn_oé*mm\xjmlgm.ﬁh \\%@Q \w% %“\Q

Zajecia Kierunkowe efekty uczenia sig

[

Treéci programowe

Laboratorium fizyczne I K_W07, K_W08, K_W09, K_W12,
K U02, K_U03, K_U15, K _U06,
K K01, K_K02, K_K04, K_KO05,
K K06

1

Badanie drgan - wahadla sprzgzone.
Elektroluminescencja.

3. Wyznacranie wspolezynnika dyfuzji metods optyczna.

4. Badanie interferencji i dyfrakeji $wiatta. Pomiar gestosci zapisu informacii na ptysie CD i DVD.

5. Wyznaczanie stosunku e/k oraz szerokosici przerwy energetyoznej w polprzewodnikach.

6. Badanie modelu ciata doskonale czamego. Wyznaczenie stalej Stefana - Boltzmanna.

7. Wyznaczanie v, :potezynnika zatamania cienkich warstw dielektrycznych metoda spektrofotom etryczng.
8

9

SURN N

. Badanie vwidm absorpgji roztworéw barwnikow,
- Wyznaczanic czasu zycia noénikow wigkszosciowych
10. Badanie transmisji filtréw optycznych.
L1, Termoemisja.
12. Wyznaczanie charakterystyk widmowych (czutosei) wybranych fotodetektorow.
[3. Zjawisko Ramsauera — Townsenda.
14. Interferometr Michelsona. Wyznaczenie wspélezynnika zatamania powietrza,
15. Ultrad#wigkowa siatka dyfrakoyjna.
16. Wyznaczanie napigeia powierzchniowego cieczy metods optyczng.
17. Badanie zaleZno§ci temperaturowej przewodnictwa elektryoznego metali i polprzewodnikow,

Mechanika teoretyezna K_WOL, K_W03, K_W04, K_W05,
K U0l,K_Kol

1. Mechanika ukladu punktow materialnych.

Wigzy. Zasada d’Alemberta. Rownania Lagrange’a 1-ego rodzaju. Zasady zachowania dla ukladu nieswobodnych
punktéw materialnych. Réwnania Lagrange’a 2-ego rodzaju. Zasady wariacyjne i prawa zachowania, Twierdzenie
Noether. Przestrzen fazowa. Réwnania kanoniczne Hamiltona. Niezmienniki przekszalcef kanonicznych, catki ruchu.
Mechanika nieliniowa i chaos.

2. Mechanika bryly sztywnej

Kinematyka bryly sztywnej, katy Eulera. Twierdzenie Eulera o obrotach. Moment pedu i energia bryly sztywnej, tensor
bezwiadnosei. Réwnania ruchu bryly sztywnej. Przyklady rozwigzywania réwnan ruchu.

3. Mechanika o§rodkéw ciaglych

Odksztaleenie elementu clala sprezystego, tensor deformacii, tensor noprezen. Prawo Hooke’a. Rownanie ruchu dla
o$rodka sprezystego. Fale podluzne i poprzeczne w oérodku sprezystym. Ciecz idealna. Réwnania Eulera, Bernoulliego,
cigglosci. Fale w cieczy.

4. Szezegdlna teoria wzglednosei

Czasoprzestizen Galileusza. Postulaty szczegélnej teorii wzglednogei. Crzasoprzestrzen Minkowskiego, transformacja
Lorentza i jej konsekwencje, geometria czasoprzestrzeni, stozek $wietlny, Mechanika relatywistyezna, czas wilasny,
predkosé wiasna, relatywistyczny ped i energia. Réwnanie ruchu. Teoria wzglgdnosci i elektrodynamika, tensor pola
elektromagnetycznego, réwnania Maxwella w notacji tensorowej.

| Fizyka ciala stalego K W01, K W02, K W07, K_ W08,
K_U0L, K_U04, K_Ko1, K_K05

1. Atomowa budowa ciala stalego: krysztaly periodyezne, quasikryszialy i ciata amorficzne.
2. Sie¢ krystaliczna. Sie¢ odwrotna i dyfrakcja na krysztale (wzory Lauego i Bragga). Strefy Brillouina. Krysztaty
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¥ - obliczanie prawdopodobiefistw przejéé dla zaburzenia zmieniajacego m:m.. periodycznie w czasie
5. Elementarna teoria reprezentacji
- operator r-1 w reprezentacji pgdowej
| - zagadnienie wlasne dla liniowego oscylatora harmonicznego w reprezentacji pedowej i energetycznej
| 6. Atom wicloelektronowy
| - wyznaczanie konfiguracji elektronowej atomow
| - konstrukeja funkeji falowe] o dobrych wiasnosciach spinowych (na przykladzie atomu helu)
- wyznaczanie energii sredniej
- wyznaczenie funkeji falowej 1 energii dla stanu podstawowego atomu helu metodg wariacyjng
- wyznaczanie termow atomowych dla konfiguracji p3, d2, s1d1; reguly Hunda
- WyzZniczanie metodg wariacyjng energii stanu podstawowego wybranych uktadéw atomowych
7. Metoda Hartree-Focka
- wyznaczenia funkcji falowej i energii stanu podstawowego atomu helu metody Harree-Focka-Roothaana
8. Potencjal elekironowy typu Morsa w czgsteezkach dwuatomowych
- wyznaczanie statych silowych wigzania
- wyznaczanie cz¢stosé drgan atomow

Miernictwo komputerowe

K _Wo6, K_W07, K_W08, K_W09, Budowa 1 dzialanie przetwornikéw A/C 1 C/A
K _U02,
K KoL,

K_U04, K Ud6, K UL, * Oméwienie podstawowych parametréw urzadzen

K_K03 * Pomiar przyspieszenia ziemskiego z wykorzystaniem przetwornika A/C
Stabilizacja temperatury z wykorzystaniem przetwomikéw A/C i termorezystordw
* Konstrukeja i wykonanie systemu kontroli temperatury w reaktorze HFCVD,
Czujniki tensometryczne stosowane w nauce, technice i zyciu codziennym

* Budowa prostej wagi cyfrowej

Wykorzystanie przetwomnikéow A/C i C/A w pomiarach napigeia i prydu stalego

» Porbwnanie ukladéw pomiaru charakterystyk I-V diedy potprzewodnikowe;

* Zalety i wady technik cyfrowych

Klasyczna i kwantowa mm%wuw”c@.r@.cgm

K_KOI

| K_WOL, K_W03, K_U01, K_U10, | [. Obraz makroskapowy

Podstawowe parametry termodynamiczne.

2. Obraz mikroskopowy: teoria kinetyczna gazéw

Zjawiska trunsportu: przewodnictwo cieplne, dyfuzja.

3. Cieplo, cieplo wlagciwe i entropia. Procesy nicodwracalne.

4. Podejscie statystyczne

Obraz atomowy. Przestrzen fazowa, zespol statystyczny

5. Rozklad Maxwella-Boltzmanna

Ekwipartycja energii. Strzalka czasu. Dopplerowskic poszerzenie linii widmowych.
G. Gaz Fermiego

Fermiony, statystyka Fermiego. Energia Fermicgo. Elektrony w ciatach statych.

7. Gaz Bosego

Przyklady bozonow: fotony, fonony. Statystyka Bosego. Kondensacja Bosego-Einsteina.

[
,
!

Mechanika kwantowa

K K05

K W02,

K_W05, K_U0I, K_U04, | |. Elementarna teoria przedstawien (reprezentacji)

_ 1.1. Notacja Diraca. Przestrzen Hilberta

1.2. Przedstawienie polozeniowe, energety.zne i pedowe

2, Ogolna teoria transformacji unitarnych

2.1. Przeksztalcenie kanoniczne

2.2. Transformacje unitarne odpowiadajgce zmianom z uplywem czasu
3. Elementy teorii grup cigglych

U=-5B—us/29] 901912019
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Metody opracowywania danych
eksperymentalnych

K W05, K_Wo06, K_W07, K W08,
K_U02, K_U04, K_To6, K_UI0,
K_K02, K_K03

L. Problemy precyzyjnego okreslenia przedmiotu badaf

1.1. Wiadciwe rozumienie problemu; okreslenie warunkdw brzegowych i potencjalnych zagrozen. niejasnosci
1.2. Prezentacja rozwigzania, czym jest i do czego shuzy

2. Przyklady pomiaréw nietypowych, trudno definiowahych

2.1. Pomiary odlegloici matych, duzych i bardzo duzych

2.2. Elektryvzne pomiary wielkosei nicelektrycznych

2.3. Grafiezne rozwigzania réwnan

3. Gromadzenie danych i ich przetwarzanie

3.1. Metody zapisu danych, wybér i ograniczenia

3.2. Przetwarzanie danych, skrypty w programach Excel i Diadem NI
4. Wiasciwa prezentacja wynikow

4.1. Sztuka rysowania wykreséw i tabel

4.2. Podstawy prawidtowej edycji tekstu

Sporzgdzanie kwerendy literatury w zadanym temacie,

Spekwoskopia atomowa i molekularna

K_WO01, K_W02, K_W04, K_W07,
K_U0L, K_U04, K 108, K_K0l,
K K05

1. Wstep

L.1. Spekwroskopia atomown i molekularna

1.2, Rodzaje widm

1.3. Wzér Balmera; wzor Rydberga

L.4. Teoria Bohra atomu wodoru

L.5. Jony wodoropodobne

1.6. Zalezno§é od masy jadra

2. Atom wodoru

2.1. Réwnanie Schrédingera

2.2. Teoria kwantowa

2.3. Spin elektronu

2.4, Moment magnetyczny elektronu; struktura subtelna widma
3. Atom o dwu elekwonach

3.1. Atom helu

4. Atomy wieloelektronowe

4.1. Przyblizenie pola centralnego

4.2. Calkowity moment pedu atomu

4.3. Sprzgienic L-§ | j-j

5. Teoria promieniowania

5.1. Prawdopodobienstwa przejsé

5.2. Promicniowanie dipolowe i multipolowe

5.3. Reguly wyboru

5.4. Ksztalt linii widmowej

6. Widma atomowe

6.1. Atomy metali alkalicznych

6.2. Jony alkalipodabne

7. Atom w polu magnetycznm

7.1. Novmalay i anomalny efekt Zeemana

8. Atom w polu clckorycznym

8.1. Atom wodoru

9. Nadsubtelna struktura widm i przesunigeie izotopowe.
9.1. Magnetyczny dipolowy moment jadra

9.2. Nadsubtelna struktura oddziatywania magnetycznego
9.3. Nadsubtelna struktura oddzialywania z kwadrupolowym momentem jadra
9.4. Efelct izotopowy

EU-F —Usq 21 | ae12[201€
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5. Pelikrysztaty

6. Warstwy polikrystaliczne

7. Nanomaterialy

8. Materialy amorficzne, szkta

9. Materialy kompozytowe

10, Defekty materiatow

11. Metody badania wiasciwosci materialow

Detektery promieniowania jonizujgcego

Niekonwencjonalne zrodla energii

K_WOL, K_W02, K_W07, K_W08,
K_U01, K UD4, K_KOI, K_K05

1. Oddzialywanie promieniowania jadrowego z materig, zrédla promieniotworoze rekapitulacja. Oddzialywanie
promieniowania alfa, beta i gama z materia, promieniowanie neutronowe, efekty: fotoelektryczny, Comptona
i tworzenia par, depozycja energii, wspélerynniki absorpeii, detekcja neutrondw.

2.Detektory scyntylacyjne. Mechanizm powstawania sygnah scyntylacyjnego w scyntylatorach nicorganicznych
i organicznych, Fluorescencja i fosforescencja, scyntylatory stale ciekde i gazowe, Parametry impulsu seyntylacyjnego,
Materialy o dobrych wiasnoéciach scyntylacyjnych, Widmo promieniowania scyntylacyjnego, Metody detekgji
scyntylacji, Fotopowielacze, Analiza ksztattu impulsu seyntylacyjnego.

3. Transport sygnalu éwietlnego. Wspélezynnik zatamania §wiatla i calkowite odbicie wewngtrme, §wiatlowody
i materialy s$wiatlowodowe, wydajno§é transportu $wiatta. rozwigzania konstrukcyjne swiatlowodéw. uklady
scyntylacyjno-swiatlowodowe,

4. Rodzaje detektoréw scyntylacyjnych. uklady spektrometryozne Rozwigzania konstrukeyjne detektorow
scyntylacyjnych, mozliwodei aplikacyjne, dobdr scyntylatora do rodzaju promieniowania i materiahi probki.
spekirometry ze seyntylatorami stalymi i ciektymi, projekt eksperymentu poniarowego.

5. Komora jonizacyjna. Zakres rekombinacji i zakres komory jonizacyjnej. Komory plaskie i cylindryczne. Piericienie
potencjatowe i ochronne. Twierdzenia Ramo, generacja impulsu. Odezyt impulsowy i pradowy. Komory jonizacyjne
w ukladach diagnostyki hadronowej wiazki terapeutyczne;.

6. Gazowy licznik proporcjonalny. Mnozenie lawinowe. Mieszaniny klasvczne 1 tkankopodobne. Widma i ich
interpretacja. Rola czynnika gaszgcego. Sekwencja czasowa zjawisk zachodzgoych w  detektorze. Liczniki
proporcjonalne w zastosowaniach medyeznych,

7. Licznik Geigera-Muellera. Mechanizm formowania impulsu. Plateau liczby zliczen. Czas martwy, Wydajno§é
detekeji. Efekty starzeniowe. Liczniki G-M w dozymetrii.

| K_Wo01, K_Wo2, K_W07, K_WO0S,
K_U02, K U04, K_KOI, K K05

Zrédla energii konwencjonalnej, paliwa i ich Klasyfikacja.

Zrodta energii niekonwencjonalngj. Energia wéd i typy elektrowni wodnych. Wykorzystanie energii stoneczne;.
Konstrukeja kolektorow stonecznych i systeméw solarnych. Raterie fotowoltaiczne, Zrodla geotermalne, wystgpowanie
i sposoby ich wykorzystania. Pompy ciepla. Elektrownie wiatrowe. Biomasa. Systemy kogeneracyjne. Sposoby
wykorzystania nickonwencjonalnych Zrodet energii.

Wybrane elementy fizyki jadrowej - budowa jadra atomowego. model kroplowy. optyczny, powtokowy i kolektywny
Jadra, reakeje jadrowe, rozpady promieniotwéreze, rodzaje promieniowania i jego wiasciwosei, czastki elementarne:
podstawy teorii reaktoréw jadrowych - reakeje jadrowe z neutronami, reakoja rozszezepicnia, spowalnianic, przekroje
czynne, cykl neutronéw w reaktorach jgdrowych, podstawowe elementy reaktoréw jadrowych, klasyfikacja reaktoréw
Jgdrowych, praca reaktora jadrowego w stanach ustalonych i nieustalonych, procesy reaktywnosciowe w reaktorach
Jjadrewyeh, kompensacja i regulacja reaklywnodci; podstawowe typy blokow Jjadrowych i ich budowa - podstawowe
lypy energetycznych reaktoréw jadrowych. budowa blokéw jadrowych ze szezegélnym uwzglednieniem ukladéw
bezpieczenstwa, energetyka jadrowa - 1ys historyezny, stan obecny, nows koncepceje energetycznych reaktoréw
Jjadrowych, perspektywy realizacji syntezy Jjadrowej, cykl paliwowy w energetyce jadrowej (wydobycie rudy.
wytwarzanie paliwa, przeréb i skladowanie paliwa), problemy bezpieczenstwa w energetyce jadrowej, awarie w blokach
jadrowych.

Magnctyzm

K_Wo1, K_Woz2, K W03, K_U01,
K_U10,K_KO01,K_K02

1. Magnetyzm atoméw

1.1. spinowy i orbitalny magnetyzm izolov.anych atoméw
1.2. rola orbitali atomowych d i f: atomy metali przejsciowych i ziem rzadkich

2. Jon magnetyczny w kryszale L
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Metody elektryezne w badaniach cienkich w:

arstw

5. Metoda vpitaksji z cieczy (metoda LPE), Wzrost hamaoepitaksjalny. Werost heteroepitaksjalny.

6. Naparowanie prozniowe. Morfologia warstw. Epitaksja za pomocg wigzki laserowej (metodg Pulse Laser Deposition.
PLD).

7. bpitaksja z fazy gazowej. Metoda HF CVD. Metoda MBE. Metoda MOVPE,

8. Metody charakteryzacji warsow,

Laboratorium:

1. Pomiar grubosei warstwy metods wazenia

2. Pomiar grubosei warstwy metods interferom etryczng

3. Badanie morfologii warstw metodg mikroskopii skaningowej

4. Wyznaczenie stale] sicoi oraz niedopasowania warstwa - podtoie metody dyfrakeji rentgenowskiej
3. Analiza skladu pierwiastkowego warstwy za pomocg techniki SEM-EXD

6. Pomiar widm absorpeyjnych warstw roznych materialow

7. Identyfikacja materiaty warstwy technika fotoluminescencii

8. Identyfikacja rodzaju promieniowania jonizujgcego z wykorzystaniem warstw scyntylacyjnych

9. Identyfikacja skiadu materiatu na podstawie widm katodoluminescencji

10. Identyfikacja promieniowania UV i rentgenowskiego z wvkorzystaniem warstw m ateriatéw dozymetrycznych

K_ W1, K W02, K_Wo7, K Wox,
K_U01, K_U02, K_K01, K_K03

l. Wprowadzenie, mechanizm przewodnictwa. diagramy energetyczne materialéw krystalicznych, amorficznych,
organicznych

2. Elementy-rezystor. dioda Schottky’ego, diody MIS i tunelowe, tranzystor eienkowarstwowy

3. Elementy dwu elektrodowe. pomiary stalo pradowe . Przewodnictwo (omowe, Pool-Frekel, tunelowanie, prady
ograniczone ladunkiem przestrzennym (SCLC), Diody Schottkyego ~ pomiary charakterystyk [-V-T, pomiary
ruchliwodei van der Pauw. efekt Halla

4. Spektroskopia admittancyjna -nisko czgstoéciowe pomiary, de admittance, obwody réwnowazne, SCLC, stany
powierzchniowe i defekty z glebokimi poziomami

5. Techniki niestacjonamne - kinetyka rekombinacji i wychwytu RSH, spektroskopia pradéw niestacjonarnych (QDLTS),
termicznie stymulowane prady (TSC), pomiary niestacjonarnej pojemnosci (DLTS)

6. Wyznaczanie ruchliwogoi metodg time-of flight,

7. Tranzystory cienkowarstwowe (FET, MOSFET, TFT,), wplyw kontakiow (opornosé. wysokoéé barier, granice ziaren,
zblizniaczenia, przewodnictwo réwnolegle

8. Wplyw pulapek na przewodnictw struktur — wplyw pulapek na charakterystyki TFT

Nowoczesne materiaty termoelektryezne

K_W02, K_UG4, K_K0I, K_K0Z

1. Opis fenomenologiczny zjawisk termoelektrycznych. Efekt Joule'a. Zjawisko Seebecka. Zjavisko Peltiera. Zjawisko
Thomsona, Efekty termoelektryczne w polprzewodnikach i metalach, Masa efektywna. Koncentracja nosnikéw.
Przewodnictwo elekiryczne. Przewodnoéé cieplna. Wspolezynnik dobroci. Strategia zwigkszania wydajnoéci materialow
termoelektrycznych.

2. Klasyczne materialy termoelekiryczne. Materialy na bazie tellurkn, Materialy tlenkowe. Uktady z silnie
skorclowanymi elektronami. Szkla fononowe. Skutterudyty. Klatraty. Wykorzystanie kwantowyeh efektow
rozmiarowych de  podniesienia  parametru  ZT. Kropki kwantowe, nanodruty, supersieci z materiatow
termoelektryeznych. Grafen. Nanorurki weglowe, Wiasciwosci termn oelekiryczne nanokompozytéw polimerowych,

3. Metody preparatyki materiatov termoelektrycznych. Synteza mechaniczna. Prasowanie izostatyczne na gorgco.
Plazmowe spiekanie iskrawe. Szybkie chlodzenie ze stanu cieklego. Synteza mikrofalowa. Tnne metody.

4. Zastosov. anie materiatéw termoelektrycznveh w sensorach, generatorach termoelektryoznych oraz pompach ciepla.
Generatory do odzysku ciepla odpadowcgo. Budowa i paramelry techniczne moduléw Peltiera. Zasady projektowania
i obliczen chlodziarek termoelektryeznych. Wnioski i perspektywy na przysztosé.

Wyktad monografiezny (w j. ang.)

K_WOI, K_W02, K _U08, K_U09.
K_ K01

1. Synteza i badanie wlagciwosci elektrycznyeh cienkich warstw diamentowych
2. Synteza warstw diamentowych przy uzyciu metod CVD

3. Charkterystyki I-V-T

4. Charakterystyki zmiennoprgdowe

5. Spekuoskopia QDLTS (Charge Deep Level Transient Spectroskopy)
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Metody instrumentalne w badaniach
autentyvznosci dziel sztuki

K_W0l, K_Wn7, K W08, K_U02,
K_U04, K_U0S, K K02, K_K03

1. Pedzial metod instrumentalnych w kontekscie badan autentyeznosei dziet sztuki.

2. Reflektancja, transmitancja, absorpcja. Widzenie barwne. Techniki fotograficzne: fotografia w fwietle widzialnym,
reflektograta w ultafiolecie, luminescencja  wzbudzana  promieniowaniem ultrafioletowym, reflcktografia
w podezerwieni, kolorowa podezerwien.

3. Termowizja. Techniki radarowe,

4. Mikroskopia optyczna vs. mikroskopia ¢lektronowa. Badania mikrokrystaloskopowe.

5. Rentgenogratia i tomografia komputerowa. Skanowanie laserowe i profilometria optyczna. Optyczna tomografia
koherencyjna,

6. Mikroanalizy, przekraje poprzeczne, wybarwianie prabek warstw malarskich, szlify cienkie, badania petrograficzne.

7. Techniki chromatograficzne, termograwimetda i réznicowa analiza termiczna. Analizy skladu pierwiastkowego.
Dyfrakeja rentgenoviska w badaniach strukturalnych materiatow zabytkowych. Spekiroskopia absorpeyjna
w podcezerwicni vs. spektroskopia 1ozpraszania Ramana,

8. Datowanie termoluminescencyjne, datowanie metodg C14. Elektronowy rezonans paramagnetyczny v datow aniu.

Toksykologia

K_WOI, K_Wi9, K_U04, K_U07.
K_K01, K_K03

I. Toksykologia — rys historyczny.

2. Podstawowe pojgeia. Ksenobiotyk, trucizna, toksycznosé. mutagennoéé. kancerogennod’, teratcgennosé, dawka
progowa, dawka toksyczna, dawka Smiertelna.

3. Mechanizmy dziatania toksyeznego. Biotransformacja, akumulacja i v ydalanie trucizn.
4, Toksykometria.

5. Zduucia Jekami.

6. Toksycznodé substancji uzalezniajgeych.

7. Toksycznoéé metali i pbimetali.

8. Toksyozno§é niemetali.

9. Trucizny pochodzenia zwierzgeego.

10. Substancje toksyczne pochodzenia rolinnego.

11. Bezpieczenistwo chemiczne.

12. Pierwsza pomoc w ostrych zatruciach.

Laboratorium keyminalistyczne 2

K_W07, K_W03, K W09, K_U02,
K_U03, K_U04, K_T06, K UlD,
K_K01, K_K03

1. Pedstawy analizy poréwnawczej

1.1. Cele analizy poréwnawczej

1.2. Metwdy, ograniczenia

1.3. Podstawy geologii sadowej.

2. Zastosowanie spektroskopii z wykorzystaniem energii ro: proszonej jako metody analizy pochodzenia badanego
materialu w kryminalistyce dowodowej

2.1. Praca SEM i EDS. Opis metod 1 ograniczen. Cwiczenia praktvezne.

3. Zastosow anie dyfrakeji rentgenowskiej jako metody analizy poréwnawezej w kryminalistyee dowodowej

3.1. Dytrakeja rentgenowska, opis metody, korzyéci i ograniczenia.

4. Spekiroskopia Ramana jako metoda okreslania "jakosoi" diamentow

4.1. Opis metody, ograniczenia i korzyici

5. Analiza i fgczenie faktow

6. Wykorzystanie techniki PCR w zwalczaniu nielegalnych hodowli mieszaficow Sus scrofa £ serofa i Sus scrofa f.
domestica oraz falszerstw migsa

Balistyka

K_WOL, K_Wi2, K_Ud4, K_U05,
K UL0, K_KOI, K_Ku4

1. Przeglad podstawowych zagadnisn z zakresu balistyki.

2. Nietypow e uktady miotajgce.

3. Silniki rakietowe na paliwo stale i cieklc.

4. Skutki dzialania materiatéw wybuchowych.

5. Techniki kryminalistyczne w zakresie broni i amunicji.

6. Przepisy dotyczgos postgpowania z bronia i amunicja strzelecka.

Kryminalistyka

K_WOL, K_Wi2, K 002, K_U08,
K_K01. K_K02

L. Zajecia wprowadzajace
2. Wybrane zagadnienia prawa karriego materialnego - zakres rozszerzony
2.1. ogélne pojecie przestgpstwa

CU-R-USf21/4e(30/9
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4.5. alkohol a przestepstwo

4.6. narkomania i lekomania a przestgpstw o

4.7. samobéjstwo jako problem kryminologiczny

4.8. prostytucja

4.9. bezrobocie

5. Determinanty zjawisk przestgpozych - zakres rozszerzony
5.1. syndrom i potencjal przestepozoéei

5.2. zjawiska kulturowe o negatywnej iresci spoleczne;

5.3. rodzina, szkota

5.4, wiktymologia

G. Prognozy kryminologiczne — zakres rozszerzony

7. Wybrane zagadnicnia ckspertyzy kryminologiczncj — zakves I0ZSZerZony
8. System profilaktyki kryminologicznej — zakres rozszerzony
8.1. spoleczne formy dzialalnosei profilaktyezne;j

8.2. srodki masowe] informagji

8.3. panstwowy system zapobiegania przestepezosci

8.4. resugjalizacja w warunkach izolacji penitengjarne

lﬂu kochemia w_.cg.nﬂw_.__: w badaniach
kryminalistycanych

K_WO1, K_Wo2, K 102, K_UUS,
K_Kol

1. Wistep ~ cienkie warstwy w badaniach kryminalistycznych.

2. Kinetyka wzrostu warstw.

3. Fizyezne podstawy rozmych etapoéw wzrostu warstw,

4. Ewolucja struktury i morfologii warstw,

5. Metody charakteryzacji warsta.

6. Daktyloskopia w badaniach kryminalistyeznych. Materialy stosowane w daktyleskopii. Fizykochemia powierzchni
w badaniach duktyloskopijnych.

7. Metody wzrostu warstw.

Laberatorium:

1. Pomiar grubodei warstwy metody interferometryczng

2. Badanie skladu warstwy na podstawie vidm absotpeyjnych

3. Badanie sktadu warstwy na pods:awie pomiaréw fotoluminescen ¢ji

4. Identyfikacja rodzaju promieniowania jonizujgcego z wykorzystaniem warstw scyntylacyjnych
5. Badanie skladu materiatu na podstawie pomiaréw katodolum inescencii

6. Mikroskopia skaningowa w badaniach swruktury warstw

7. Dyfrakeja rentgenowska w badaniach struktury warstw

8. Analiza siladu warstwy za pomoca mikroskopu skaningowego

Kryptologia

K_W03, K_Wi6, K_U04, K_KOT,
K_K03

1. Z:orzgdzanie kluczami i ich dystrybucja

2. Uwierzytelnianie uzytkownikow

3. Bezpieczefstwo transportu danych

4. Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych

5. Bezpieczenstwo poczty elektronicznej

6. Bezpieczenstwo systemu — intruzi

7. Szkodliwe oprogramowanie

8. Firewalle

9. Prawne i etyczne aspekty bezpicczenstwa komputerowego

| ldentyfikacja substancji chemicznych

K_WOL, K_W02, K_W07, K_W08,
K_U02, K_U04, K U0S, K_U07,
K_K0I, K_K03

Pojgeia podstawowe - zakres badan.

Fizykochemia kryminalistycmna — pojecia ogélne.

Metodyka badai wykorzystywana w kryminalistyce — klasyczna analiza jakosciowa.
Podstawy teoretyczne:

- spektrofotometrii IR, UV VIS,

EU- R -us21/90v8 [o]
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2. Wynalazek jako przedmiot patentu. Przestanki zdolnosci patentowej. Prawo do patentu. Ustanie ochrony. Umowy
o przeniesienie praw. Wynilazki biotechnologiczne,

3. Prawo autorskie. Rodzaje utwerdw chronionych prawem autorskim. Prawa pokrewne prawom autorskim. Prav.a
tworoy. Utwory pracownicze. Wspéitwérey. Ochrona wizerunku,

4. Prawo ochronne na znak towarowy. Funkcje znaku towarowego. Ochrona znaku towarowego w Polsce 1 za granicg.
Znak towarowy Wspdlnotowy. Wartosé znakdw towarowych. Nabycie prawa ochronnego na znak towarowy. Umowy
o przeniesienie praw. UnicwaZnienie i wygasnigcie prawa ochronnego.

5. Prawo ochronne na wzor przemystowy, wiasciciel praw do wzoru przemystowego, ochrona wzoru przemystowego
w Pelsce i za granics. Wzory uzytkowe w Prawie viasnogei przemystowe;.

6. Oznaczenia geografiezne. Przedmioct ochrony. Wspélnotowy rezim ochrony oznaczen geografieznych. Kolizja
ozmaczenia geograficznego ze znakiem towarowym. Wygaénigoie 1 uniewaznienic prawa ochronnego.

7. Opracowanic dokumentacji w celu uzyskania ochrony prawnej débr materialnych i postgpowanie przed Urzgdem
L Patentowyrr,

K W01, K_W02, K_U04, K U05, | 1. Rozwdj nauki w okresie starozytnogol.

K_U07,K_U08,K_U10, K_X01 Nauki fizyezne w §redniowieczu.

Przewrot kopemikanski i poczgtki nowozytnej nauki.

Fizyka okresu o§wiecenia.

. Fizyka klasyczna.

Narodziny tcorii kwantow.

. Fizyka wspolezesna,

. Rewolueje naukowe wedhuig Kuhna.

Historia fizyki

N - T ]

* wypetnia DJiOK

Podpis prodziekana/z-cy dyrektora
podstawowej jednostki organizacyjnej
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