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Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Analiza
matematyczna
w/Cw

K_WO01, K_W12,
K_U01, K_U06,
K_U07

Ciagi liczbowe, granice ciggdw. Szeregi liczbowe, kryteria ich zbieznosci. Funkcje
elementarne, ich wiasnosci i wykresy. Granice, asymptoty i ciggtos¢ funkgji.

Granica funkcji. Funkcje ciggte. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej- pochodne
wyiszych rzeddéw, wzor Taylora, badanie przebiegu zmiennosci funkgji. Catka nieoznaczona-
catkowanie przez podstawianie i przez czesci. Catka oznaczona. Zastosowanie catki

nznacrznneiw gonmaotrii

Algebra liniowa
w/Cw

K_WO01, K_W12,
K_U01, K_U0S,
K_U07

Ciato liczb zespolonych. Liczby zespolone: podstawowe definicje i wtasnosci, postac
algebraiczna liczby zespolonej, modut i argument liczby zespolonej, postaé
trygonometryczna liczby zespolonej, posta¢ wykfadnicza liczby zespolonej i wzory Eulera,
pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Macierze i wyznaczniki: macierze - podstawowe okreslenia, dziatania algebraiczne na
macierzach, macierz transponowana, definicja i wlasnosci wyznacznika, reguty obliczania
wyznacznikdw 2-go i 3-go stopnia, rozwinigcie Laplace’a wyznacznika, macierz odwrotna,
rzad macierzy.

Uktady réwnan liniowych: podstawowe okreslenia, uktady Cramera, twierdzenie
Kroneckera — Capellego, metody rozwigzywania uktadéw réwnan, uktady réwnar liniowych
jednorodne.

Geometria analityczna w przestrzeni: wektory, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany,
réwnanie ptaszczyzny i prostej, odcinek, okrag, elipsa, hiperbola, parabola.

Podstawy metod
probabilistycznych i
statystyki W/Cw

K_WO01, K_W12,
K_U01, K_U07,
K_K02

Elementy kombinatoryki. Wariacje, kombinacje, permutacje.Klasyczna definicja
prawdopodobieristwa.Prawdopodobieristwo geometryczne.Ukfad zupetny zdarzen.
Zdarzenia przeciwne. Mnozenie prawdopodobieristw. Prawdopodobieristwo warunkowe.
Prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa. Zdarzenia niezalezne. Schematy
doswiadczalne. Schemat Bernoulliego. Zmienne losowe i ich rozktady. Niezaleznoéé
zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana oraz wariancja zmiennej losowej. Wiasnosci.

Matematyka
dyskretna W/Cw

K_WO01, K_W12,
K_U01, K_U08,
K_U07

Schematy kombinatoryczne: wariacje, kombinacje, permutacje, etc., podziaty zbiordw i
liczb. Rownania rekurencyjne i funkcje tworzace. Problem Fibonacciego. Pojecia wstepne
teorii grafow: graf i digraf, stopnie wierzchotkdw, rodzaje graféw (grafy dwudzielne,
regularne, turnieje, etc.).

Planarnos¢ grafu, wzér Eulera z zastosowaniami. Drogi i cykle, drogi i cykle Eulera (problem
mostéw krdlewieckich), charakteryzacje graféw eulerowskich i péteulerowskich, drogi i
cykle Hamiltona, kryteria hamiltonowskosci grafdw. Drzewa i lasy, drzewa (lasy)
rozpinajace, twierdzenia Cayleya i Kirchhoffa o zliczaniu drzew rozpinajgcych. Niezalezno$é
zhioréw wierzchotkdw i krawedzi. Optymalne (najliczniejsze/najmniej liczne) zbiory
niezalezne/pokrywajace (tozsamosci Gallaia, kryterium Berge’a), twierdzenia minimaksowe
(Koeniga), twierdzenie Halla, liczba i indeks chromatyczny (oszacowania), twierdzenia
Brooksa i Wizinga.
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Podstawy fizyki
W/lab

K_W02, K_U01

Znaczenie podstawowych praw fizyki w rozumieniu, przewidywaniu i rozwia-zywaniu
problemoéw inzynierskich w technice. Zasady dynamiki Newtona. Zasady zachowania
wielkoéci mechanicznych. Praca i moc. Energia (kinetyczna i potencjal-na). Srodek masy.
Ruch érodka masy. Bryta sztywna. Moment sity. Moment bezwtadnosci. Dynamika ruchu
obrotowego. Moment pedu (kret). Drugie prawo Newtona dla ruchu obroto-wego bryly.
Energia kinetyczna w ruchu obrotowym. Zasady zachowania wielkosci mecha-nicznych.
Zasada zachowania pedu i energii. Drgania i fale. Zerowa i pierwsza zasada termodynamiki.
Energia catkowita i wewnetrzna ukfadu makrosko-powego. Rodzaje proceséw, praca
mechaniczna, pojecie ciepta. Pojemnos¢ cieplna. Pierwsza zasada termodynamiki. Druga i
trzecia zasada termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Procesy kotowe
(cykle). Cykl Carnota. Druga zasada termodynamiki i entropia. Potencjaty
termodynamiczne. Trzecia zasada termodynamiki. Ciecze i elementy hydromechaniki.
Elektrostatyka. tadunki elektryczne, pole i prawo Coulomba. Prad elektryczny. Prad
elektryczny w metalach, cieczach i gazach. Prawa Ohma i Joule’a-Lenza. Prawo Kirchhoffa.
Pétprzewodniki. Pole magnetyczne. Indukcja magnetyczna. Sifa Lorentza. Prawo Ampere’a.
Prawo Biota — Sa-varta — Laplace’a. Diamagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki.
Podstawy teorii Maxwella. Prawo indukcji elektromagnetycznej. Uktad réwnan Maxwella.
Obwody pradu zmiennego — moc i rezonans. Elementy mechaniki kwantowej. Optyka
geometryczna. Podstawowe prawa odbicia i zalamania swiatta na granice dwdch
osrodkéw. Interferencja i dyfrakcja Swiatta. Budowa materii — ciato state. Budowa ciat
statych. Rozszerzalno$¢ i wiasciwosci sprezyste. Przemiany fazowe. Metale i pétprzewodniki
—samoistne i domieszkowe, ztacze p-n, tranzystory. Budowa materii - Atom. Atom wodoru
i postulaty Bohra. Wiasciwosci optyczne czgsteczek. Kwantowanie przestrzenne, zakaz
Pauliego, ukfad okresowy pierwiastkéw Mendelejewa. Promieniowanie wymuszone —
lasery. Budowa materii — jadro atomowe. Podstawowe wiasciwosci i budowa jadra. Energia
wigzania i defekt masy. Promieniotwdrczosé — rodzaje rozpadéw.

Podstawy
elektrotechniki,
elektroniki i
miernictwaW/L

K_W03, K_W04,
K_U01, K_K02,
K_KO3

Wielkosci fizyczne wystepujace w elektrotechnice. Pojecie obwodu elektrycznego i
podstawowe prawa obwoddw elektrycznych. Obwody nierozgatezione i rozgatezione pradu
statego i zmiennego. Opis pola elektromagnetycznego - Réwnania Maxwella. Obwody
elektryczne jednofazowe pradu sinusoidalnego: wartosé skuteczna, warto$é srednia, moc i
praca w obwodach pradu zmiennego. Obwody zawierajgce elementy RLC. Filtry elektryczne
pasywne i aktywne. Podstawowe informacje o pdtprzewodnikach. Ztgcze p-n, dioda.
Tranzystory bipolarne i unipolarne.. Wzmacniacze tranzystorowe. Drgania elektryczne,
generatory. Uktady cyfrowe: podstawowe funktory logiczne, wiasciwosci i parametry
ukfadéw cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych. Kodery i dekodery. Multipleksery i
demultipleksery. Sumatory i subtraktory. Uktady wykonujgce dziatania logiczne
zrealizowane na bramkach logicznych.. Rejestry i uktady pamieci operacyjnej. Uktady
transmisji danych i uktady ste-rowania. Liczniki.

Metody
numeryczne W/Cw

K_Wo01, K_U01,
K_U07, K_U09

Arytmetyka komputerowa, doktadnos¢ obliczen, zbiezno$é metody numerycznej.
Rozwigzywanie réwnar nieliniowych (metody bisekcji, Newtona, siecznych). Modyfikacje
metody Newtona do rozwiazania uktadéw réwnan nieliniowych oraz pierwiastkéw funkcji
uwiktanej. Rozwigzywanie uktadéw réwnar liniowych {metody Gausa, LU, najszybszego
spadku). Aproksymacja i interpolacja (interpolacja wielomianowa, Hermite'a,
trygonometryczna, aproksymacja sredniokwadratowa). Kwadratury (Newtona-Cotesa,
Simpsona, Gaussa). Funkcje specjalne (Funkcje Gamma, Beta, Pi, Eulera, Riemanna).
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Kierunkowe

Zajecia efekty uczenia |Tresci programowe
sie
Pojecie algorytmu. Dziedzina algorytmiczna. Schematy blokowe. Podstawowe konstrukcje
programi-styczne. Implementacje algorytméw w jezykach programowania. Translacja. Ci
Pascal na tle innych jezykdw. C#. Podstawowe struktury danych i wykonywane na nich
operacje. Charakterystyka $rodowiska programistycznego. Podstawowe elementy jezyka,
skfadnia. Pgtle programowe. Testowanie prawidtowosci danych. Ztozone struktury danych.
Metody weryfikacji poprawnosci programdw - btedy w programach, testowanie i usuwanie
btgdéw. Dobér algorytmu jako wynik analizy zadania. Podprogramy. Niestandardowe
podprogramy i funkcje, przekazywanie parametréw. Parametry formalne i aktualne.
Podstawy K_WO07, K W11, Przekazywanie danych przez wartosc¢ i zmienna. Lokalnosé i nielokalnoéé zmiennych.
programowania K_U01, K_U11, Rekurencja i jej implementacja. Pliki. Charakterystyka $rodowiska Visual Studio.
W/Lab K_U20
Ztozono$¢ obliczeniowa (notacja asymptotyczna). Algorytmy sortujace (np. sortowanie
babelkowe, sortowanie przez wstawianie, sortowanie przez wybér, sortowanie szybkie,
K IWQB, K WOE, sortowanie przez scalanie, sortowanie przez kopcowanie). Algorytmy kombinatoryczne (np.
Algorytmy | RWde; ik Uas, algorytmy generujace permutacje, kombinacje). Algorytmy grafowe (np. przechodzenie po
struktury danych K W07, & UL, grafie, poszukiwanie najkrétszej drogi w grafie —algorytm Dijkstry). Struktury danych (listy,
W/Lab K_U13 kalaiki kancg itn )

Architektura
systemoéw
komputerowych
W/Lab

K_W04, K_WO06,
K_W10, K_U01,
K_uo7

Pojecia organizacji komputera i architektury kamputera. Wstep do algebry Boole’a i analiza
pracy uktaddéw logicznych wehodzgcych w sktad ALU. Systemy kodowania liczb binarnych.
Uktady funkcjonalne komputera. Organizacja komputera na poziomie asemblera:
reprezentacje instrukcji, danych i kodow, metody adresowania. Systemy
wymiany(translacji) informacji, analiza kodéw binarnych. Pamieé podstawowa (rejestry),
wewnegtrzna i zewnegtrzna komputera, wymiana informacji oraz zarzadzanie pamieciami na
poziomie procesora. Realizacja operacji arytmetyczno-logicznych przez procesor w oparciu
o elementy logiczne. Magistrale i interfejsy oraz urzadzenia peryferyjne- konstrukecja,
realizacja, typy. Operacje wejscia-wyjscia. Wieloprocesorowos¢ i architektury
alternatywne.

Systemy
operacyjne W/Lab

K_W0e6, K_W10,
K_U01,K_U14

W ramach wykfadu przedstawiane sg nastepujace tresci programowe. Zadania systemu
operacyjnego. Systemy plikéw, w tym m.in.: struktury plikéw, katalogi, zarzadzanie
przestrzenig na dysku, metody alokacji plikéw, optymalizacja ruchu gtowic dyskowych,
mechanizm buforéw systemowych. Zarza-dzanie pamiecig operacyjna: logiczna i fizyczna
przestrzer adresowa, mechanizm wymiatania, organi-zacje pamieci, zarzadzanie pamiegcig
stronicowang i segmentowang. Pamiec wirtualna. Zarzadzanie procesami i watkami. Model
procesu. Komunikacja miedzyprocesowa. Algorytmy szeregowania pro-ceséw (zadari).
Wywifaszczanie. Synchronizacja proceséw, w tym klasyczne problemy synchroniza-cyjne.
Problem zakleszczenia (zastoju) i metody jego rozwigzywania. Metody wykrywania i
usuwania zakleszczenia. ,Glodzenie” proceséw. Zarzadzanie urzadzeniami wejécia/wyjécia.

Sieci komputerowe

W/Lab

K_WO05, K_WO08,
K_W10, K_U01,

K_U15, K _U28

Wstep do Laboratorium. Koncepcja sieci Internet. System operacyjny 10S. Standardy
sieciowe. Urzadzenia sieciowe, okablowanie. Technologia Ethernet. Warstwa sieci, idea
routingu. Protokot TCP. Protokét UDP. Adresacja IP. Podziat sieci IP na podsieci. Warstwa
aplikacji. Zabezpieczenie dostgpu do urzadzer sieciowych. Zarzadzanie plikami
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Programowanie
obiektowe W/Lab

K_WO07, K_W08,
K W11, K_U11,
K_U20, K_U21

Pojecie podstawowych rdznic miedzy klasg a obiektem. Objaénienie zawartodci klas oraz
spe-cyfikatoréw dostepu. Zasady deklaracji klas — w programie gtéwnym lub wtasnych
bibliote-kach. Definiowanie sygnatur metod oraz ich implementacji. Przecigzanie metod,
lista argu-mentdw oraz listy inicjalizacyjne. Oméwienie kluczowych réznic dotyczacych
specyfikatoréw dostepu (public, private, protected). Konstruktory jako metody specjalne —
oméwienie pod-stawowych, wspéinych cech konstruktoréw. Zapoznanie sie z
konstruktorami domyslnymi, zwyktymi, kopiujacymi oraz konwertujacymi. Wprowadzenie
do pojecia dziedziczenia (jedno i wielopokoleniowego C++; interfejsy C#). Tablicowanie
obiektéw — wykarzystanie tablic statycznych i dynamicznych. Wskazniki o obiektéw oraz
sktadowych (C++). Funkcje zaprzy-jaznione jako rozszerzenie definicji klas. Tworzenie
wtasnych, ztozonych bibliotek. Wykorzy-stanie bibliotecznych definicji klas (C#) — kolekcje i
delegaty. Implementacja interfejséw w CH.

Grafika
komputerowa
W/Lab

K_WO07, K_W11,
K_U01, K_U28

Zakres widzialnego promieniowania elektromagnetycznego. Pojecie barw (barwy
chromatyczne i achromatyczne), mieszanie barw (addtytywne i subtraktywne). Ogéine
pojgcie Swiatta achromatycznego i barwnego. Standaryzacja grafiki CIE oraz pojecie
ptaszczyzny w przestrzeni barw. Oko i jego wiasciwosci. Pojecie modeli barw i ich réznice
(RGB, CMY, Lab, HSV, YIQ, YUV). Pojecie grafiki rastrowej i wektorowej. Zapoznanie z
mapami bitowymi na przykfadzie 1, 8, 16, 24 i 32 bitowej rozdzielczosci. Rozpoznawaniem
formatu zapisu pliku graficznego na potrzeby druku, prezentacji mul-timedialnej oraz do
Internetu. Przeprowadzenie testu kompresji JPG — poréwnanie jako$/rozmiar pliku. Pojecie
histogramu w grafice komputerowej. Fraktale i ich zastosowanie. Pojecie maski
(zaznaczenia), operacje na zaznaczeniach. Operacje na warstwach — dodawanie, taczenie.
Przeksztatcenia — skalowania, obroty, wypetnienie, klonowanie. Konwertowanie zdje¢
kolorowych do skali szarosci. Edycja grafiki w $rodowisku Matlab lub Octave.

Wstep do sztucznej
inteligencji W/Lab

K_W07, K_W08,
K_W12, K_W13,
K_U01, K_U07,
K_U28

Algorytmy genetyczne. Perceptron. Sieci neuronowe. Automaty komdrkowe. Zbiory
przyblizone. Logika rozmyta. Skierowane liczby rozmyte. Automaty komdrkowe.
Wprowadzenie do Metaheurystyk. Algorytmy mréwkowe. Algorytmy pszczele.
Poszukiwanie z tabu. Algorytm $wietlikéw. Symulowane wyzarzanie.

Bazy danych W/Lab

K_WO08, K W12,
K_U01, K_U19,
K_U28

Zakres obejmuje: definicje baz danych, systeméw baz danych; modelowanie danych -
diagram zwigzkéw encii; relacyjne bazy danych - relacyjny model danych; projektowanie
relacyjnych baz danych; transformacje diagramu zwigzkéw encji do modelu relacyjnego;
normalizacje schematdéw logicznych baz danych; organizacje plikéw danych i struktury
fizyczne; jezyki zapytan do baz danych; przetwarzanie transakcji; zarzadzanie
wspotbieznym wykonywaniem transakcji; odtwarzanie spéjnego stanu bazy danych po
awarii; optymalizacje zapytan, techniki pisania wydajnego kodu SQL. Zagadnienia
omawiane w ramach wykfaddw s3 ilustrowane rozwigzaniami w systemach komercyjnych.

Podstawy inzynierii
oprogramowania

W/Lab

K_W12, K_U02,
K_U12, K_U20,
K_U21, K_U22,
K_U25

Omowienie pojecia “Informatyka", jej podziat na obszary wiedzy. Wprowadzenie do
inzynierii oprogramowania. Zadania inzynierii. oprogramowania. Ogélny schemat cyklu
zycia systemu informatycznego. Inzynieria wymagan. Metody strukturalne. Metody
obiektowe. Inspekcja kodu. Testowanie. Zarzadzanie przedsigwzieciem informatycznym.
Planowanie kosztéw — metoda punktéw funkcyjnych, metoda COCOMO. Zarzadzanie
jakoscia. Podejscie zwinne. Konserwacja oprogramowania. Systemy krytyczne. Systemy
kontroli wersji. Licencjonowanie oprogramowania. Aspekty zawodowe i spoteczne - etyka
profesjonalna. Obowigzujgce prawo. Kodeksy etyczne informatykow.
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Systemy

wbudowane W/Lab

K_W11, K_U01,
K_U08, K_U23

Mikrokontrolery. Programy wbudowane. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.
Przetwarzanie danych, a zuzycie energii. Projektowanie systemdw niezawodnych.
Komputerowe systemy sterowania: klasyfikacja systeméw sterowania, architektura
systemdw. Architektura mikroprocesora i mikro-kontrolera: budowa mikroprocesora,
budowa mikrokontrolera, otoczenie mikrokontrolera (porty GPIO, system przerwan,
liczniki/timery, przetworniki A/C i C/A, magistrale i protokoty komunikacyjne: 12C, SPI,
USART). Budowa mikrokontrolera AVR. Asembler mikrokontroleréw AVR — programowanie
oraz programowanie w jezykach wysokiego poziomu (C/C++). Wprowadzenie do
mikrokontroleréw z rdzeniem ARM,

Techniki progr. i

K_W07, K_W11,

Narzedzia i techniki programowania. Mechanizmy OOP Rapid Application Development
(RAD) jako rozszerzenie interfeiséw IDE. Programowanie wizualne (WYSIWYG),
zdarzeniowe, komponentowe, wykotzystanie rozbudowanych bibliotek komponentow.
Klasy w OOP. Wielokrotne wykorzystanie klas. Kompozycja i dziedziczenie. Klasy
abstrakcyjne i polimorfizm w OOP. Biblioteki klas platformy .NET. ASP.NET, ADO.NET i NET
Framework. Obiekty bez reprezentacji wizualnej w MS Visual Studio Timer, saveFileDialog,
openfFileDialog FontDialog, PrintDialog, ColorDialog. Tworzenie egzemplarzy sktadnikéw w
czasie wykonywania programu. Omdéwienie wybranych komponentéw MS Visual Studio
wraz z przykfadami ich praktycznego wykorzystania. Zastosowanie komponentéw ToolTip,
TreeView, WebBrowser, GroupBox, SplitContainer . Kategoria Data MS Visual Studio.
Komponenty DataSet, DataGridView, BindingSource, BindingNavigator oraz ich
wykorzystanie. Wykorzystanie InterNetu w C#. Kontrolka WebBrowser.Stworzenie
Internetowej przegladarki w MS Visual Studio. Korzystanie z Web Serviséw. Omdwienie
$rodowiska programisty IDE Jawa NetBeans. Aplikacji, Aplety, Serwery i Serwelety. Java
Virtual Machine (JVM) - rodzaj wirtualnego komputera. Elementy sktadowe Java API.
Podstawowe elementy jezyka Java. Tworzenie apletéw w srodowisku Javy. Wazniejsze
metody klasy jApplet: jApplet(), Container getContentPane(), void
setContentPane(Container cp), void set/MenuBar (JMenuBar menuBar) i void setLayout
(LayoutManager manager),

Umieszczanie apletu Java na stronie WWW. Tworzenie apletow w $rodowiéku Jawa
NetBeans. Konwersja apletu do aplikacji Przeglad komponentdw Swing. Etykieta jLabel,
Przycisk jButton. Pola edycyjne i tekstowe:jTextField i jTextAre, Przewijanie — jScrollPane.

komunik. cztowiek- [K_U01, K_U11,
komputer W/Lab K_U18, K_U20
Podstawowe pojgcia, definicje, systeméw informatycznych. Zasady, metody, etapy
projektowania systemdw informatycznych w metodyce Oracle:Modelowanie danych -
projektowanie baz danych (model konceptualny, relacyjny, fizyczny), Modelowanie funkcji
(FHD), Modelowanie przeptywdéw danych {DFD), Modelowanie proceséw, Ogdlny schemat
cyklu zycia systemu informatycznego.
Zarzadzanie przedsiewzieciem informatycznym: Struktura organizacyjna, Planowanie
przedsigwzigcia (projektu), Planowanie kosztéw, tworzenie budzetu, Zarzadzanie
przebiegiem przedsiewziecia (projektu), Zarzadzanie ryzykiem.
Metoda PRINCE2: Zarzadzanie przedsiewzigciem (projektem), Uruchomienie
przedsigwzigcia (projektu), Rozpoczecie przedsiewzigcia (projektu), Sterowanie etapem,
K_W09, K_w12, |Zarzgdzanie wytwarzaniem produktdw, Zarzadzanie zakresem etapu, Planowanie,
Systemy K_U02, K_U26, |Zamknigcie przedsiewziecia (projektu), Dokumentowanie. Zagadnienia omawiane w
informatyczne K_U27,K_U28, [ramach wyktaddw s ilustrowane rozwigzaniami w systemach komercyjnych.
W/Lab/Cw. K_U29

El—lnf- U /fr/w/ﬁw/g)




Kierunkowe

Zajecia efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Przetwarzanie

K_W11, K_u01,

obrazéw W/Lab K_uos

Podstawy konwersji analogowo-cyfrowej i cyfrowo-analogowa sygnatéw 1D i 2D. Pojecie
prabkowania i kwantowania sygnatéw. Blad i szum kwantyzacji. Podstawowe parametry i
charakterystyki sygnatéw i obrazow cyfrowych. Korelacja 1D i 2D jako narzedzie
automatycznego wykrywanie podobieristw w sygnatach i obrazach cyfrowych. Splot 1D i 2D
i jego wykorzystanie do filtrowania sygnatéw i obrazéw cyfrowych. Transformacja Fouriera
1D i 2D jako narzedzie do okreslania czgstotliwosci sygnatow oraz czestotliwosci
przestrzennych w obrazach cyfrowych. Odwrotna Transformacja Fo-uriera. Operacje
punktowe i kontekstowe na obrazach cyfrowych. Interpolacja i podstawowe
przeksztafcenia geometryczne obrazéw Morfologia matematyczna w zastosowaniu do
obrazéw binarnych (erozja, dylatacja, zamknigcie, otwarcie).

Bezpieczeristwo

systemow K_W05, K_ W12,

komputerowych

K_W14, K_W15,

W/Lab K_U01, K_U16

Bezpieczeristwa systeméw informatycznych — pdst. Pojecia. Kryptografia — pdst pojecia.
Szyfry symetryczne - historyczne. Szyfry symetryczne nowoczesne. Szyfrowanie
asymetryczne. Bezpieczeristwo szyfréw symetrycznych — kryptoanaliza. Bezpieczenistwo
szyfréw asymetrycznych — kryptoanaliza. Podpis elektorniczny. Protokét SSL. Infrastruktura
PKI. Polityka bezpieczeristwa. Aspekty prawne bezpieczeristwa. Problemy/kontrowersje

wien lervuntnorafii

Inzynieria wiedzy i

K_WO07, K_WO08,

systemy ekspertowe |K_W12, K_U01,

Podstawowe pojecia inzynierii wiedzy | systeméw ekspertowych: definicje, dziedziny
zastosowan, kategorie, cechy. Struktura systemu ekspertowego: elementy sktadowe.
Metody pozyskiwania wiedzy. Etapy konstruowania bazy wiedzy. Metody reprezentacji
wiedzy. Maszynowe uczenie, metoda indukcji drzew decyzyjnych. Metody
minimalnosciowe, prototypowe i regutowe uczenia maszynowego w zastosowaniu do
budowy systemy ekspertowych. Systemy ekspertowe typu Case Based Reasoning. Metody
analizy skupien jako sposoby ufatwiajgce rozumienie danych. Przyktadowe zastosowanie
metod klasyfikacji i klasteryzacji danych do archeologicznej analizy danych skorup
szklanych. Przykfadowe systemy ekspertowe. Zagadnienia omawiane w ramach wykfadéw
sg ilustrowane rozwigzaniami w systemach komercyjnych.

W/Lab K_U28
Cele i zadania przedsiebiorstwa, procesy decyzyjne w przedsiebiorstwie, model
informacyjny przedsigbiorstwa, struktura organizacyjna i funkcjonalna. Podstawowe klasy
systeméw informacyjnych w biznesie, koszty w dziatalnosci gospodarczej. Podstawy z
Sty zakres'u rachunkowosci i ﬁnanséw‘. Wybrane systemy rachur&kowos’ci: Finansowo—KsEe_gowy,
earzadizaniia K W12, K_Uo1, Srodki Trwate, Gospodarka Materiafowa, Koszty. Wymagania dotyczace podstawowej

przedsiebiorstwem
W/Lab

K_U26, K_U27,
K_K02, K_KO03

funkcjonalnosci takich systeméw. Proponowana struktura bazy danych dla systemu FK, ST,
GM. Wybdr i wdrozenie systemu informatycznego w przedsiebiorstwie.
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Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Zespotowy projekt
informatyczny Lab

K_W08, K_W09,
K_W12, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_K03

Zajecia realizowane sg w informatycznych zespofach projektowych i odbywaja sie w UKW
oraz branzowych przedsigbiorstwach, wyselekcjonowanych przy udziale Bydgoskiego
Klastra Informatycznego.

Zajecia prowadzone przez 2 semestry z jedng grupa przez kazdego prowadzacego z danego
przedsigbiorstwa informatycznego. Na koniec kazdego semestru wystawiana jest
indywidualna ocena studenta. Kryteria wplywajace na oceng to: jako$¢ i systematycznoéé
pracy, postepy w realizacji projektu, jakosc i uczestnictwo w prezentacji koricowej, stan
aplikacji —wyzsza ocena na dziatajacq aplikacje niz za prototyp, obecno$é na spotkaniach
zespotu projektowego w wyznaczonym przez prowadzacego terminie. Pierwsza cze$c zajeé:
Omdwienie zasad pracy obowigzujacych w firmie oraz sposobu pracy w zespole
projektowym, oméwienie szablonu sprawozdania podsumowujacego prace nad projektem
w semestrze, stworzenie koncepcji projektu, dokumentacji projektowej, ulotki promujacej
projekt, wizytéwki www projektu do umieszczenia na serwerze UKW oraz zasad ochrony i
wiasnosci praw autorskich. Druga czes¢ zajec¢: Implementacja wypracowanego rozwiazania
informatycznego wedtug sporzgdzonej dokumentacji przy uzyciu poznanych w trakcie
studiéw | stopnia, narzedzi informatycznych oraz technik pracy zespotowej, w formule
spotkari w przedsiebiorstwach studentéw z opiekunami. Otwarta prezentacja zaliczeniowa
opracowanego rozwigzania, z premiowaniem dziatajgcej aplikacji, przekazanie
sprawozdania podsumowujacego prace zespotu w semestrze, ulotki promujacej projekt i
kodu wizytéwki www projektu.

Problemy
spoteczne i
zawodowe
informatyki W

K_W14, K_W15,
K_U01, K_U10,
K_K02, K_K04,
K_KO06

kodeksy etyczne dotyczace informatyki, zasady etyki w dziatalnoéci gospodarczej,
zagrozenia zwigzane z przestepczoscig elektroniczna,- podstawowe zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy, podstawowe zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, wprowadzenie do
Prawa Patentowego, wprowadzenie do Prawa Autorskiego, wprowadzenie do Ustawy o
ochronie danych osobowych.

Podstawy
przedsiebiorczosci

K_W16, K_U01,
K_KO05

Ekonomia — Jako nauka: krétki rys historyczny ekonomii jako nauki,ekonomiczne zasady
funkcjonowania w warunkach wolnorynkowych,podstawy ekonomiki
przedsigbiorstw,Istota marketingu jako niezbednego elementu w naukach
ekonomicznych:podstawowe zadania marketingu, algorytm dziatari marketingowych,
opracowanie planu dziatart marketingowych zgodnie z algorytmem, analiza
przedsigbiorstwa metodg SWOT, zdefiniowanie blizszego i dalszego otoczenia, potencjalny
klient,strategie marketingowe (poziom globalny, funkcjonalny i operacyjny),narzedzia
marketingowe i zasady ich stosowania. Narzedzia marketingowe:klasyfikacja narzedzi
marketingowych (zasada 4P),produkt a marketing,cykl zycia produktu.

Elementy
ergonomii i BHP W

K_W14, K_uo01,
K_U24

Pojecie ergonomii; elementy sktadowe ergonomii; podstawy prawne; ergonomia
korekcyjna i koncepcyjna; zasady ergonomii ;ergonomia w projektowaniu maszyn i
stanowisk pracy; proces projektowania bezpiecznego stanowiska pracy; ksztattowanie
struktury przestrzennej; regulacje prawne z zakresu bhp z uwzglednieniem przepiséw
zwigzanych z wykonywana praca(obowiazki pracodawcy i pracownika);czynniki
niebezpieczne ,szkodliwe i ucigzliwe w Srodowisku pracy; profilaktyczne badania lekarskie i
ich rodzaje; techniczne bezpieczeristwo pracy; wypadki przy pracy i choroby zawodowe;
zasady udzielania pomocy przed medycznej; ochrona przeciwpozarowa.
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Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Seminarium
dyplomowe Lab

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U06

Wprowadzenie do przedmiotu (cele, formy realizacji i rozliczenia).Zapoznanie sie i analiza
literatury zrodtowej zwigzanej z dziedzing wybranego problemu. Sformutowanie tematéw i
wstepnych plandw prac. Omdwienie wymogdw odnosnie formy i tresci pracy dyplomowej,
analiza przyktadow. Zdefiniowanie problemu inzynierskiego do rozwigzania, okreslenie
oczekiwanych wynikéw prac. W przypadku tworzenia zespotfu badawczego, przydziat rél,
zdefiniowanie planu realizacji projektu. Okreslenie niezbednych narzedzi
programistycznych i sprzetowych. Konstrukcja srodowiska do realizacji pracy inzynierskiej.
Realizacja konstrukcji, kodéw programistycznych, eksperymentdw, symulacji, testéw i
innych typdw prac. Ewaluacja zrealizowanych/opracowanych elementéw sktadowych
czesci praktycznej pracy inzynierskiej. Weryfikacja i ocena osiaggniecia celéw projektu.
Opracowanie prezentacji multimedialnej, probna prezentacja jako przygotowanie do
obrony pracy. Napisanie pracy inzynierskiej. Omdwienie zakresu merytorycznego egzaminu
dyplomowego.

Przedm.
ogélnouczelniane /
humanistyczne W

K_U01, K_K04

Filozofia vs. nauka. Poziomy rozumienia — informacja, wiedza, madros¢. Poszukiwanie
arché w filozofii przedsokratejskiej. Platoriska nauka o ideach. Idea jako najwyisza
metafizyczna forma rzeczy ujmowana przez intelekt. Metafizyka Arystotelesa — forma i
materia. Teologia bytu Augustyna. Hierarchiczna struktura bytéw. Doktryna boskiej
iluminacji. Ontologia Anzelma z Canterbury. Dowdd ontologiczny na istnienie Boga.
Sceptycyzm metodologiczny Kartezjusza. Dualizm psychofizyczny i racjonalizm. Empiryzm
Davida Hume’a. Polemika z kartezjafiskim racjonalizmem. Radykalny monizm Spinozy.
Monadologia Leibniza. Logiczna zasada racji dostatecznej. Natura substancji proste;j.
Idealizm transcendentalny Kanta. Jak jest mozliwe poznanie ptynace z czystego rozumu.
Fenomenologia Hesserla. Pytanie o najbardziej podstawowe warunki poznania. Redukcja
fenomenologiczna. Koncepcja gier jezykowych Wittgensteina. Gédel, Turing, Penrose —
problem rozstrzygalnosci oraz sztuczna inteligencja.

Praktyka
zawodowa

K_U04, K_U24,
K_U28

Zakres czynnosci studenta zwigzany z realizacja praktyki:zapoznanie sie z przestang przez
Kierunkowego Opiekuna Praktyk opisem, programem oraz regulaminem realizacji praktyki
zawodowej. wybdr miejsca odbywania praktyki, zaktadu pracy, instytucji, przedsiebiorstwa,
zgtoszenie do Kierunkowego Opiekuna Praktyk Zawodowych miejsca, zakresu, tematyki i
terminu odbywania praktyki oraz uzyskanie merytorycznej akceptacji, realizacja praktyki i
ewidencja w dzienniku praktyk zawodowych zakoriczone pisemng opinig z zaktadu
odbywania praktyki{poznanie specyfiki pracy informatyka na réznych stanowiskach, w
réznych branzach, wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej, zdobytej
w czasie studiow w powigzaniu z praktyka funkcjonowania instytucji i podmiotéw
gospodarczych (integracja wiedzy teoretycznej z praktyka), zdobycie praktycznej
znajomosci zagadnien zwigzanych z wybrang specjalnoscia, poznanie wtasnych mozliwoéci
na rynku pracy, nawigzanie kontaktéw zawodowych, umozliwiajgcych wykorzystanie ich w
momencie poszukiwania pracy, identyfikacja z zawodem). Ztozenie opinii oraz dziennika
praktyk u Kierunkowego Opiekuna Praktyk Zawodowych w celu uzyskania zaliczenia.

U~ Inf - Us W’o‘/él%’/;wy?




w

Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Przetwarzanie
rownolegte i
rozproszone W/Lab

K_U01, K_U11,
K_U28

Ogdlna koncepcja programowania wspéthieznego. Wprowadzenie podstawowych pojeé.
Wspotbieznos¢ jako abstrakcja réwnolegtosci. Instrukcje atomowe. Przyktady
wspétbieznosci. Sformutowanie i analiza problemu wzajemnego wykluczania. Sposdb opisu
i rézne metody analizy wzajemnego wykluczania. Uzasadnianie poprawnosci analizy przy
pomocy diagramu standw. Algorytm Dekkera. Ztozone instrukcje atomowe. Semafory.
Niezmienniki semafordw. Synchronizacja kolejnosci wykonywania. Semafory w problemie
producenta-konsumenta. Problem pieciu filozoféw. Monitory. Deklara-cja i uzycie
monitoréw. Monitory w problemie producenta-konsumenta. Problem czytelnikéw i
pisarzy. Kanaty. Modele komunikacji. Rozwigzanie problemu pieciu filozoféw przy pomocy
kanatdw. Algorytmy rozproszone. Mo-del systemu rozproszonego. Problem wzajemnego
wykluczania w modelu rozproszonym. Wta-snoéci globalne. Rozproszone zakoriczenie
wykonania. Problem uzgadniania. Problem uzgad-niania w ,algorytmie bizantyjskich
generatdw”.

Sieci i sterowniki
przemystowe W/Lab

K_WO5, K_W0S,
K_W10, K_U01

Wprowadzenie do sterownikdw programowalnych PLC - miejsce sterownikdéw w systemie
sterowania, zasada dziatania i programowania sterownika. Osprzet sterownikdéw PLC -
moduty sterownikéw, jednostka centralna CPU, moduty wejsé i wyjs¢ cyfrowych, moduty
wejsé i wyjs¢ analogowych, zasilanie sterownikdw. Podstawowe zagadnienia zwigzane z
systemami operacyjnymi czasu rzeczywistego. Zalecenia i normy dotyczace jezykdw
programowania {norma IEC 61131 - czeéci nhormy, model oprogramowania, elementy
jezykdw programowania). Typy danych (elementarne i pochodne), deklaracje zmiennych,
jednostki organizacyjne oprogramowania: funkcje, bloki funkcjonalne, programy, funkcje i
bloki funkcjonalne standardowe. Graficzne jezyki programowania: schemat drabinkowy LD,
schemat blokdw funkcjonalnych FBD. Tekstowe jezyki programowania: lista rozkazéw IL,
jezyk strukturalny ST. Architektura i programowanie sterownikéw przemystowych Siemens,
Rockwell, Omron, Unitronics. Magistrale przemystowe: R$232/485, CAN, Profibus.

Rozproszone
systemy baz danych
W/Lab

K_W08, K_W12,
K_U01, K_U19

Architektura systemdw rozproszonych baz danych. Zarzgdzanie transakcjami w
srodowiskach systemow rozproszonych baz danych. Fragmentacja relacji (horyzontalna,
wertykalna).

Replikacja danych (replikacja 1i 2 kierunkowa, implementacja Oracle). Problematyka
alokacji danych. Optymalizacja zapytan w systemach rozproszonych baz danych. Systemy
federacyjnych baz danych. Systemy mediacyjne, modut wrappera. Hurtownie danych, w
tym: modele przetwarzania OLTP vs. OLAP, Hurtownie danych —cd., w tym: Zrédta danych
—ich klasyfikacja i charakterystyka, modu-ty monitorowania i konwersji danych, procesy
ETL, czyszczenie danych, modut integratora. Przetwarzanie analityczne w hurtowniach
danych, w tym: kategorie analizowanych danych (fakty i wymiary), hierarchia atrybutdw,
model relacyjny OLAP vs. model MOLAP, schematy logiczne tych modeli (gwiazda, ptatek
sniegu, konstelacja faktdw). Systemy mobilnych baz danych, w tym: przetwarzanie mobilne
i komunikacja bezprzewodowa.
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Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Techn. mobilne i
rozproszone na
platformie .NET
W/Lab

K_WO07, K W11,
K_U01, K_U07,
K_U11

Specyfika urzadzenia mobilnego. Grupa docelowa, design, platforma, interfejs
uzytkownika. Funkcje i obstuga urza-dzenia. Wykorzystywane narzedzia i technologie.
Hello, World!. Obstuga emulatora. Specyfika aplikacji na urzadzenia mabilne. Jezyki
deklaratywne. xml w srodowisku Visual Studio oraz w systemie Windows 10. Sktadnia xml.
Technologia XAML. Programowanie — podstawowe elementy. Srodowisko programistyczne,
szablony. Standardowe pliki projektu. Struktura projektu. Budowa aplikacji. Przestrzen
nazw, klasa Application. Ukfad elementéw — Canvas, StackPanel, Grid. Podstawowe
kontrolki i zdarzenia. Procedury zdarzeniowe, konwencje nazywania. Zarzadzanie
zdarzeniami w progra-mie. Uzycie Srodowiska programistycznego do budowy procedur
zdarzeniowych. Zdarzenia a XAML. Budowa interfejsu uzytkownika z uzyciem gotowych
komponentdw. Nawigacja oraz wykorzystanie ekranu dotykowego. Gesty. Czas. Binding.
Zachowanie stanu aplikacji — isolated storage. Funkcje standardowe systemu - launchers,
choosers. Model rozpowszechniania oprogramowania — Windows Store. Warunki i sposéb
korzystania z Windows Store: dystrybucja, konto, urzadzenia developerskie, integracja z
aplikacjg. Wymagania formalne. Sensory — wykorzystanie | oprogramowanie.

Program. i obstuga
systemow
mobilnych W/Lab

K_WO5, K_W07,
K_W11, K_U01,
K_u11

System Android. Srodowisko programistyczne. Struktura plikéw #zrédfowych. Manifest.
Testowanie $rodowiska programistycznego. Konstrukcja aplikacji. Komponenty. Zasoby.
Elementy interfejsu (posrednictwa) uzytkownika. Rozmieszczanie elementéw za pomoca
uktaddw. Uzycie fragmentdw. Architektura z zastosowaniem wzorcéw. Uzycie styléw.
Specyfikacja Material Design. Aplikacje dostosowane do urzadzen. Programowanie
aplikacji. Preferencje. Pliki i katalogi. Baza danych SQLite. Zawansowana obstuga bazy
danych. Wykorzystanie dostawcdw tresci, obstuga zewnetrznych noénikéw danych.
Obstuga pofaczen bezprzewodowych, komunikacja z rozwigzaniami sprzetowymi. Obstuga
Aktywnosci i watkdw. Dostawcy tresci. Testowanie aplikacji. Dystrybucja.

Sieciowe systemy
operacyjne W/Lab

K_WO5, K_WO06,
K_W10, K_U01,
K_U15

Architektura specjalistycznych sieciowych systemoéw operacyjnych na przyktadzie systemu
10S (Cisco): tryby pracy systemu, konfiguracja systemu, interfejséw sieciowych i ustug,
bezpieczenstwo systemu (konta uzytkownikéw, komponenty AAA, konfiguracja
bezpiecznych protokotéw SSH i HTTPS, zarzadzanie dziennikami systemowymi z
wykorzystaniem protokotu SNMP, protokdt NTP, zabezpieczanie obrazu systemu
operacyjnego i plikéw kanfiguracyjnych, podstawy tworzenia zapory sieciowej w systemie,
konfiguracja zapory opartej o strefy, wprowadzenie to technologii VPN, implementacja
technologii IPsec).

Sieci komputerowe
1l W/Lab

K_WO06, K_W10,
K_U01, K_U15

Wprowadzenie do routingu i przekazywania pakietéw. Budowa i konfiguracja routera.
Struktura tablicy routingu. Trasy statyczne i domyslne. Sumaryzacja tras. Klasyfikacja
dynamicznych protokotéw routingu. Odlegtos¢ administracyjna i metryki. Charakterystyka
protokotéw routingu wektora odlegtosci. Techniki zapobiegania petlom routingu.
Wiasciwosci protokotéw RIPv1 i RIPvZ. Adresacja IP — routing bezklasowy oraz sieci o
zmiennej dtugosci maski VLSM. Protokot routingu EIGRP. Protokoty routingu stanu tgcza.
Protokdt routingu OSPF. Hierarchiczny model sieci. Sieci konwergentne. Witasciwosci
przetgcznika LAN. Sieci wirtualne VLAN. Protokét VTP. Algorytmy drzewa rozpinajgcego STP
w sieciach LAN. Routing w sieciach wirtualnych.

Architektura hierarchicznej sieci kampusowej. Protokoty drzewa rozpinajgcego w sieci LAN.
Redundancja taczy i urzadzen w sieci kampusowej: Etherchannel i HSRP. Konfiguracja i
bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych. Protokét routingu OSPF w sieci wieloobszarowe;j.
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Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia
sie

Tresci programowe

Systemy
rozproszone W/Lab

K_U01, K_U07,
K_U11

Wyktad wprowadza podstawowe pojecia i modele przetwarzania rozproszonego i
réwnolegtego. Szczegdlny nacisk ktadzie sig na wykorzystanie kart GPU i jezyka CUDA Cw
wykonywaniu przetwarzania réwnolegtego i rozproszonego. Zawartos¢ wyktadu jest
nastepujgca: wprowadzenie i historia obliczer rownolegtych i rozproszonych na kartach
GPU; przeglad zastosowar kart GPU w obliczeniach, modelowaniu i symulacji zagadnier
naukowych i inzynierskich; architektura rownolegta i rozproszona kart GPU, jezyki
programowania kart GPU, narzedzie GPUmat, jezyk programowania CUDA C, biblioteki
CUDA C. Wyktad omawia szczegdtowo nastepujgce zagadnienia zwigzane z jezykiem
programowania CUDA C: (czym jest host, urzagdzenie, jadro, blok, siatka, watek, osnowa);
deklaracje funkgcji; uruchomienie programu w CUDA C; modele i typy pamieci w CUDA
(rejestry, pamie¢ wspdtdzielona, pamiec globalna, stata pamigc); transfer danych (host do
hosta, urzgdzenia do urzadzenia, urzgdzenia do urzadzenia); analiza wydajnosci
programoéw CUDA.

Programowanie w
aplikacjach
uzytkowych W/Lab

K_W07, K_W11,
K_U01, K_U07,
K_Ull

Wprowadzenie do VBA i wprowadzenie do edytora VBA. Organizacja kodu VBA i makra.
Stosowanie zmiennych oraz ich typy. Funkcja w VBA. Procedura w VBA. Funkcja
whbudowana w VBA. Sposoby komunikacji z uzytkownikami. Wprowadzenie do tablic VBA i
ich wtasnosci.

Mediawiki: omdwienie silnika, oméwienie koniecznego Srodowiska, praktyczna instrukcja
instalacji silnika. Rozwigzanie z wykorzystaniem php i VBA {Excel) dla Wikipedii (silnik

AAodiasilil

Rozproszone
systemy pomiarowe
i wizyjne W/Lab

K_U01, K_U08,
K_U09, K_U28

Wstep. Klasyfikacja systemdw pomiarowych, pomiarowo-kontrolnych i wizyjnych.
Podstawowe struktury rozproszonych systeméw pomiarowych (RSP). Elementy
przetwarzania, akwizycji i kondycjonowania sygnatdw. Sensory pomiarowe, uktady
wielosensoryczne, sieci sensoryczne. Pomiarowe przyrzady autonomiczne i modutowe,
karty generowania i akwizycji sygnatéw, multipleksery, interfejsy pomiarowe.
Przetwarzanie sygnatdw, analiza i rozpoznawanie obrazéw. zadania systemu wizyjnego,
lokalizacja i rozpoznawanie obiektéw. Modele komunikacji RSP. Przewodowe RSP
(wydtuzacze, magistrale, modemy, sieci komputerowe). Bezprzewodowe RSP (tgcza na
promieniowanie podczerwone, Bluetooth, sieci WLAN, radiomodemy, telefonia
komérkowa GSM, telefonia ruchoma UMCS). Zasady funkcjonowania sieciowych systeméw
pomiarowych (SSP). Architektura SSP. Metody realizacji SSP (zintegrowane érodowiska,
internetowe technologie). Technologie komunikacyjne w SSP (TCP/IP, ActiveX, DDE, DDE w
sieci, DataSocket, UDP, inne). Rozproszone systemy pomiarowe, wizyjne w monitorowaniu,
kontroli jakosci, sterowaniu zautomatyzowanych linii produkcyjnych.

Specjalnosciowa
pracownia
dyplomowa Lab

K_U10, K_U29,
K_K01

Technika pisania pracy naukowej. Formutowania tematu pracy. Sposoby poszukiwania
literatury i Zrodet danych do pracy. Napisanie wstepu. Definiowania celu badan,
formutowanie probleméw badawczych, wnioskdéw i tez naukowych. Opracowanie wynikéw
badan i ich analiza. Przygotowanie prezentacji i prezentowanie wynikéw prac. Prezentacja
rozdziatdw pracy wraz z ich przyjeciem i zaakceptowaniem. Tematy prac dyplomowych.

Wyktad

monograficzny W

K_WO06, K_W08,
K_W10, K_U01,
K_K02

Charakterystyka probleméw obliczeniowych prostych (direct) i odwrotnych (inverse).
Analiza sktadnikdw rozwigzania zagadnienia prostego. Analiza sktadnikéw rozwigzania
zagadnienia odwrotnego. Badania parametryczne (wrazliwosci) modeli. Metody weryfikacji
i walidacji modeli. Przykfady rozwigzania zagadnier prostych i odwrotnych. Przyktady
problemdw projektowania z zastosowaniem technik obliczeniowych. Przyktady problemdw
komputerowego wspomagania diagnostyki i monitorowania.
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Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Symulacja uktadow i

proceséw
W/Lab/Cw

K_U01, K_U08,
K_U09, K_U29,
K_K02

Wstep do symulacji, Tworzenie i rodzaje modeli, Podziat modeli matematycznych i ich
rozwigzan, Symulacje (typy, cele, narzedzia), Modelowanie réwnowagi uktaddw:
mechanicznych dyskretnych i ciggtych, biologicznych, chemicznych, rynkowych, Symulacja
ewolucji uktadéw przestrzennie jednorodnych, Ewolucja i dostosowanie w ukfadach
biologicznych, Kinetyka reakcji chemicznych — reaktory, Rézniczkowe i réznicowe modele
ewolucji.

Symulacja transportu w uktadach ciggtych Adwekcyjny, dyfuzyjny i dyspersyjny transport
masy. Transport ciepta w przegrodach. Symulacja proceséw cyklicznych i falowycho. Cykle
biologiczne, chemiczne. Drgania mechaniczne uktadéw dyskretnych. Fale — drgania
ukfaddw ciaglych. Rozwigzywanie zagadnieri odwrotnycho. Sformutowanie funkgji celu.
Rozwigzanie metoda optymalizacji (przyktad). Fale — drgania uktadéw ciggtych. Symulacja
proceséw nieliniowych i niestabilnycho Perkolacja. Bifurkacje i chaos. Fraktale. Metody
weryfikcji | walidacji modeli.

Podstawy
modelowania
materiatow i
zjawisk W/Lab

K_U01, K_UO08,
K_U09, K_U10,
K_K02

W ramach przedmiotu studenci poznaja podstawowe koncepcje i pojecia mechaniki
ptyndw i transportu ciepta. Podstawy kontynualnego modelowania ruchu ptynu i
transportu ciepta. Wiadomosci wstepne - zagadnienia: Organizacja zaje¢ dydaktycznych
oraz metody i kryteria oceny studentéw. Ogdlna charakterystyka przedmiotu. Cel i zakres
przedmiotu. Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza i umiejetnosci. Znaczenie zagadnien
mechaniki ptynéw i transportu ciepta w rozumieniu, przewidywaniu i rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich w technice. Podstawy rachunku wektorowego analizy pél
Zagadnienia: Charakterystyka wielkosci skalarnych i wektorowych; dziatania na wektorach;
iloczyn skalarny i wektorowy. Pojecie pola i ich klasyfikacja; pojecie operatora nabla,
gradientu, dywergencji i rotacji. Podstawowe witasnosci fizyczne ptyndw Zagadnienia:
Gestos¢ masy ptynu i ich mieszanin; Scisliwo$¢ ptynu, rozszerzalno$é cieplna cieczy i gazow.
Wiasnosci cieplne ptyndw; pojemnos¢ cieplna; przewodzenie ciepta. Réwnania mechaniki
ptyndw. Zagadnienia: Réwnania bilansu masy, pedu; model barotropowego ptynu
idealnego: réwnanie Clapeyrona; réwnania Eulera; réwnanie Bernouliego i jego
zastosowania; model lepkiego ptynu Newtona: réwnania Naviera-Stocksa; warunki
brzegowe i po-czgtkowe. Réwnania transportu ciepta Zagadnienia: Rdwnania bilansu
energii; energia kinetyczna i wewnetrzna; strumien i Zrddto ciepta; transport ciepta w
ciafach statych i cieczach; prawo Fouriera i prawo Newtona; zjawisko konwekcji; warunki
brzegowe i poczatkowe. Analityczne i numeryczne rozwiazywanie zagadnier Zagadnienia:
Etapy formutowania zagadnieri i ich analitycznego rozwigzywania. Prze-ptyw ptynu przez
rure, transport ciepta przez warstwe materiatu oraz rure. Charaktery-styka metody
elementdw skoriczonych numerycznego rozwigzywania zagadnien.

Narzedzia
modelow. w
technice i

$rodowisku W/Lab

K_U01, K_U0S,
K_U09, K_U10,
K_U29, K_K02

W ramach przedmiotu studenci zapoznajg sie z podstawami modelowania zjawisk i
procesow przy wykorzystaniu narzedzi srodowiska programu COMSOL. Poznajg metody
formutowania zagadnien z réznych obszaréw, ilustrowane rozwigzaniem analitycznym
prostych przypadkdw oraz rozwigzaniem numerycznym w srodowisku programu COMSOL.
Dotyczy to nastepujacych zagadnien: Narzedzia modelowania geometrii 2D i 3D.
Modelowanie ruchu postepowego i obrotowego ciata sztywnego. Modelowanie ruchu i
deformaciji ciat. Modelowanie przeptywu lepkiego ptynu. Modelowanie zjawisk zmiennych
w czasie. Modelowanie przeptywu ciepta w ciafach statych. Modelowanie przeptywu ciepta
w ptynach. Modelowanie stanu naprezenia i odksztafcenia w belkach, ptytach i
kratownicach. Metody postprocessingu. Metody numerycznegoe wspomagania
projektowania, analizy i symulacji.




Kierunkowe

Zajecia efekty uczenia |Tresci programowe
sie
CAD w grafice inzynierskiej - Informatyka, 3 rok, 6 semestr, specj.: syst. inf. w technice i
srodowisku. Podstawy komputerowego wspomagania projektowania w zakresie
CAD w grafice K_U01, K_U08, |odwzorowania geometrycznego 2D (wymiarowania elementéw konstrukcyjnych,
inzynierskiej K_U09, K_U10, |odwzorowania geometrycznego) i 3D (obliczeri oraz symulacji). Zapis konstrukcji w
W/Lab K_U29, K_KO02 |elektrotechnice i elektronice. Podstawy aplikacji AutoCAD, Fusion 360 i SolidWorks.

Podstawy analizy
danych
eksperymentalnyc
h W/Lab

K_W01, K_U01,
K_K02

Znaczenie metod obrdbki danych w badaniach doswiadczalnych w technice i nie tylko.
Btedy przy dziataniach arytmetycznych, btedy funkcji i uwarunkowanie. Klasyfikacja
niepewnosci w pomiarach bezposrednich. Ocena niepewnosci metodg typu A. Histogram.
Miary potozenia losowych wynikéw w tendencji centralnej. Srednia arytmetyczna,
geometryczna i harmoniczna. Mediana (wartos$c srodkowa) i moda (dominanta) préby.
Miary rozrzutu. Rozstep (rozrzut wynikow) proby. Odchylenie standardowe i wariancja dla
préby i populacji. Odchylenie standardowe $redniej. Wspétczynnik zmiennoéci (Pearsona) i
Z-nota prdoby. Miary znieksztatcenia rozktaddw. Ocena niepewnosci metoda typu B.
Niepewnos¢ wzorcowania, eksperymentatora i literaturowa. tgczna niepewnoéé z
uwzglednieniem niepewnosci typu A i B. Obliczanie catkowitej niepewnosci, zaokraglenie i
zapis wynikéw. Obliczanie $rednich i odchylen standartowych dla pomiaréw poérednich w
przypadku dwach niezaleznych wielkosci. Uogdlnienie na przypadek wielu niezaleznych
zmiennych. Obliczanie niepewnosci maksymalnych. Losowa metoda oceny niepewnosci
rozszerzonych. Podstawy rachunku prawdopodobieristwa: pojecia wstepne i wiasciwosci
prawdopodobieristwa, wzory kombinatoryki, prawdopodobieristwie warunkowe i zupetne,
wzdr Bayesa. Zmienne losowe skokowe i ciggte, ich rozktady i dystrybuanta. Rozstep,
mediana, moda. Wartos¢ przecietna, momenty, wariancja zmiennej losowej. Podstawowe
rodzaje rozktadéw zmiennej losowej ciggtej, w tym rozktad normalny (Gaussa), i t-
Studenta. Powtérzenie doswiadczen. Rozktad dwumianowy (Bernoulli’ego) i rozktad
Poissona. Funkcje charakterystyczne. Rozktady wielowymiarowe. Funkcje zmiennych
losowych. Wspotczynnik korelacji. Centralne twierdzenie graniczne. Elementy teorii
estymacji punktowej, metoda najwigkszej wiarygodnosci. Zasady estymacji przedziatowe;j.
Przedziat ufnosci. Przedziat ufnosci dla prawdopodobieristwa sukcesu. Badania zgodnosci
na podstawie réznych rozktadéw, w tym rozktadu (test ). Zasady testowania hipotez
statystycznych. Metoda najmniejszych kwadratéw. Regresja i korelacja. Procesy
stochastyczne. Procesy Markowa. Twierdzenie Wienera-Chinczyna.

Komputerowe
wspomaganie
pomiaréw W/Lab

K_U01, K_U04,
K_U05, K_U09,
K_U29, K_K02

Wstep. Klasyfikacja systemdw pomiarowych, pomiarowo-kontrolnych. Elementy
przetwarzania, akwizycji i kondycjonowania sygnatéw. Sensory pomiarowe, ukfady
wielosensoryczne, sieci sensoryczne.Pomiarowe przyrzady autonomiczne i modutowe.
Karty pomiarowe, karty generowania i akwizycji sygnatéw, multipleksery. Interfejsy
sprzetowe standardowe i pomiarowe. Oprogramowanie systemdw komputerowego
wspomagania pomiaréw. Rozproszone systemy pomiarowe. Przyktady komputerowych
systemdw pomiarowych w badaniach, monitorowaniu, kontroli jakosci, sterowaniu
zautomatyzowanych linii produkcyjnych.
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Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Wizualizacja i
monitorowanie
procesdw W/Lab

K_U01, K_U02,
K_U05, K_U09,
K_U10, K_U29,
K_K02

Metody wizualizacji. Typy wizualizacji statycznych, wykresy 2D i 3D, animacje, Monitory,
ekrany, projektory, wyswietlacze skaSkany, obrazowanie i tomografia (przyktady z
medycyny, sejsmologii, NDT), o Pre- i post- processing w srodowiskach programistycznych,
Tworzenie interfejsu graficznego Akwizycja danych (2W i 3W)o Mikroskopy, Skanery,
Tomografy, inne, Elementy monitorowania w srodowisku, organizacja systeméw
monitoringuo Globalne systemy monitorowania (np. GIS, LIS), Systemy monitorowania
zanieczyszczen (powietrze, woda, grunt), pola elektromagnetycznego, promieniowania
(jonizujgcego, UV), hatasu, Elementy monitorowania w technice i medycynieo
Monitorowanie zdrowia konstrukcji i pojazdéw, Badania nieniszczagce materiatéw,
Diagnostyka medyczna (ultrasonografia, tomografia, RMI) Zastosowanie systeméw
monitoringu SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) w technice 0 Omdwienie
funkcji i budowy systemu, Zastosowania i przyktady oprogramowania.

Specjalnosciowa
pracownia
dyplomowa Lab

K_U11, K_KO1,
K_KO3

Technika pisania pracy naukowej. Formutowania tematu pracy. Sposoby poszukiwania
literatury i Zrédet danych do pracy. Napisanie wstepu. Definiowania celu badan,
formutowanie probleméw badawczych, wnioskéw i tez naukowych. Opracowanie wynikéw
badar i ich analiza. Przygotowanie prezentacji i prezentowanie wynikéw prac. Prezentacja
rozdziatéw pracy wraz z ich przyjeciem i zaakceptowaniem. Tematy prac dyplomowych.

Skryptowe jezyki
programowania

K_U11

Wyktad: Charakterystyka jezykdw skryptowych, dziafanie interpretera. Sktadnia jezyka
Python, podstawowe typy danych, listy i krotki, operatory logiczne, operatory
arytmetyczne, instrukcje warunkowe i petle, identyfikatory, liczby catkowite, operatory
bitowe, typ float, complex i decimal, ciggi tekstowe, funkcje, moduty, klasy i obiekty,
komunikacja przez internet, wyrazenia regularne, watki i procesy, wspdtpraca z bazami
danych, interfejs graficzny. Sktadnia jezyka Perl, podstawowe typy, petle, operacje na
plikach, operacje na ciggach znakdw, funkcje, zasieg zmiennych. JavaScript jako jezyk
dynamiczny, typy danych, deklaracje zmiennych, literaty réznych typdw, mechanizm
automatycznej konwersji typdw danych, obliczanie wartosci wyrazen logicznych (short
circuit evaluation), tablice — indeksowanie, rozszerzanie, kopiowanie dla typdw prostych i
obiektowych, podstawowe bloki. organizacji kodu (if, for, while, case), funkcje — parametry,
operator reszty, wywotania zwrotne, funkcje natychmiastowe, domkniecia (closures),
funkcje strzatkowe, zakresy zmiennych, wynoszenie zmiennych (hoisting), obiekty —
konstruktory, dodawanie/usuwanie wtasciwosci, dostep do wtasciwoséci. Sktadnia Jezyka
JavaScript.

Aplikacje
uniwersalne
Windows

K_Wo07,
K_W11, K_U01,
K_U07, K_U11

Specyfika urzadzenia mobilnego i stacjonarnego. Grupa docelowa, design, platforma,
interfejs uzytkownika. Funkcje i obstuga urzadzenia. Wykorzystywane narzedzia i
technologie. Hello, World!. Obstuga emulatora. Specyfika aplikacji na urzadzenia mobilne i
stacjonarne. Jezyki deklaratywne. xml w Srodowisku Visual Studio oraz w systemie
Windows 10. Skfadnia xml. Technologia XAML. Programowanie — podstawowe elementy.
Srodowisko programistyczne, szablony. Standardowe pliki projektu. Struktura projektu.
Budowa aplikacji. Przestrzen nazw, klasa Application. Uktad elementdw — Canvas,
StackPanel, Grid. Podstawowe kontrolki i zdarzenia. Procedury zdarzeniowe, konwencje
nazywania. Zarzadzanie zdarzeniami w programie. Uzycie Srodowiska programistycznego
do budowy procedur zdarzeniowych. Zdarzenia a XAML. Budowa interfejsu uzytkownika z
uzyciem gotowych komponentéw. Nawigacja oraz wykorzystanie ekranu dotykowego.
Gesty. Czas. Binding. Zachowanie stanu aplikacji — isolated storage. Funkcje standardowe
systemu - launchers, choosers. Model rozpowszechniania oprogramowania — Windows
Store. Warunki i sposéb korzystania z Windows Store: dystrybucja, konto, urzadzenia
developerskie, integracja z aplikacjg. Wymagania formalne. Sensory — wykorzystanie i
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Zajecia

Kierunkowe
efekty uczenia

sie

Tresci programowe

Specjalnosciowa
pracownia
dyplomowa Lab

K_U10, K_U29,
K_Ko01

Technika pisania pracy naukowej. Formutowania tematu pracy. Sposoby poszukiwania
literatury i Zrédet danych do pracy. Napisanie wstepu. Definiowania celu badan,
formutowanie probleméw badawczych, wnioskéw i tez naukowych. Opracowanie wynikéw
badan i ich analiza. Przygotowanie prezentacji i prezentowanie wynikéw prac. Prezentacja
rozdziatow pracy wraz z ich przyjeciem i zaakceptowaniem. Tematy prac dyplomowych.
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