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6.Elementy termodynamiki. Pojecie temperatury. Ciepto, praca i energia wewnetrzna.
Procesy odwracalne i nieodwracalne. Zasady termodynamiki. Procesy kotowe (cykle).
Cykl Carnota. Maszyny cieplne.

7.Elektrostatyka. tadunki elektryczne, pole i prawo Coulomba. Zasada superpozycji
pol elektrycznych. Praca sif pola elektrycznego. Napigcie i potencjat. Pojemnoéé
elektryczna.

8.Prad elektryczny. Natezenie pradu. Opdr elektryczny. Prawo Ohma. Sita
elektromotoryczna. Prawo Ohma dla obwodu zamknietego. Prawa Kirchhoffa.

9.Pole magnetyczne. Indukcja magnetyczna. Sita Lorentza. Prawo Ampere’a. Prawo
Biota — Savarta — Laplace’a. Indukcja elektromagnetyczna. Drgania i fale
elektromagnetyczne. Réwnania Maxwella. Obwody pradu zmiennego —moc i
rezonans.

10.0ptyka geometryczna. Podstawowe prawa odbicia i zatamania $wiatta na granice
dwoch osrodkéw. Soczewki sferyczne. Interferencja i dyfrakcja $wiatta. Elementy
optyki relatywistycznej.

11.Elementy mechaniki kwantowej. Dualizm falowo-korpuskularnej wtasnosci
czasteczek materialnych. Zasada nieokreslonoéci Heisenberga. Zjawisko tunelowe.
Falowa i kwantowa przyroda Swiatta. Oddziatywania $wiatta z materia. Polaryzacja
swiatta. Promieniowanie cieplne.

12.Budowa materii - atom. Atom wodoru i postulaty Bohra. Wtasciwosci optyczne
atoméw. Rownanie Schrédingera. Budowa powtok elektronowych. Ukfad okresowy
pierwiastkéw Mendelejewa. Promieniowanie rentgenowskie. Promieniowanie
wymuszone i zasada dziatania laserdw.

13.Budowa materii — jgdro atomowe. Podstawowe wtasciwosci i budowa jadra. Energia
wigzania i defekt masy. Promieniotwérczosc¢ — rodzaje rozpaddw. Oddziatywanie
promieniowania jgdrowego z materig. Reakcje jadrowe. Reaktor jagdrowy.

Chemia

K_WO03,K_U06,K_U09,K_K01,K_K02

1. Zapoznanie z takimi pojeciami jak: wigzania chemiczne, gaz doskonaty i rzeczywisty,
ciato state, rbwnowaga chemiczna i fazowa, chemia ropy i wegla

2. Zasady technologiczne.

3. Operacje i procesy jednostkowe -operacje jednostkowe, procesy jednostkowe

4. Kwas siarkowy - wiasciwosci kwasu siarkowego, metody otrzymywania kwasu
siarkowego i zastosowanie

5. Soda- wiasciwosci sody, metody otrzymywania sody i zastosowanie

R o e W%\%Rmmw%
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15.Tworzenie i wykorzystywanie funkcji. Wywotywanie funkcji, przekazywanie danych
do funkcji. Zmienne lokalne i globalne.

16.0perowanie strukturami danych. Typy strukturalne: tablice jednowymiarowe,
wielowymiarowe, oraz rekordy. Przechowywanie informacji przy uzyciu tablic.
Deklaracja tablicy. Dostep do elementéw tablicy. Przekazywanie tablic funkcjom.
Przechowywanie tekstow w tablicach. Definiowanie rekordéw i charakterystyka pél.

Nauka o materiatach

K_WO05,K_U02,K_U06,K_U07,K_U09,K_U11,
K_U12,K_U14,K_U16,K_U17,K_U20,K_KO1

1.Pojgcia podstawowe, wybrane elementy wspoétczesnej teorii atomistycznej, budowa
atomu i wigzania chemiczne oraz wiasciwosci weglowodorow.

2.Przebieg, rodzaje i techniczne metody polimeryzacji, inicjatory tego procesu.
3.Budowa polimerdw; struktury: czasteczkowa, nadczasteczkowa i makroskopowa.
4.Ciezar czgsteczkowy, $redni ciezar czgsteczkowy polimeru i metody jego obliczania.
5.Stany fizyczne polimerdw; zmiany wiasciwosci mechanicznych materiatow
polimerowych pod wptywem ciepta (wraz ze wzrostem temperatury).

6.Klasyfikacja polimerdow ze wzgledu na: sposdb powstawania polimeru, wedtug
wiasciwosci cieplno-mechanicznych i wedtug wiasciwosci cieplno-przetwérczych.
7.Podziat polimeréw wedtug budowy chemicznej i zwiezta charakterystyka ich
wtasciwosci.

8.Rodzaje, budowa i zastosowania réznych sktadnikéw dodatkowych w procesach
otrzymywania i ksztattowania odpowiednich wtasciwosci materiatéw polimerowych.
9.Zastosowanie i produkcja tworzyw w Polsce i na swiecie.

10.Perspektywiczne kierunki badar i technologii.

11.0g6lna charakterystyka przetworstwa. Istota i cele przetworstwa.

12.Podziat metod przetwdrstwa wedtug kryterium zjawisk wiodgcych. Kierunki
rozwoju przetworstwa.

13.Wybrane zagadnienia z fizyki metali; podstawowe pojecia; charakterystyka
wiasciwosci metali; rodzaje wigzan miedzyatomowych i miedzyczasteczkowych,
krystalizacja, odksztatcenie i rekrystalizacja.

13.Budowa stopow metali; przemiany w stanie statym. Uktady réwnowagi fazowej.
Podstawy technologii obrébki cieplinej i cieplno — chemicznej.

14.Dodatki stopowe w stopach zelazo-wegiel.

15.Konstrukcyjne stale stopowe, stale narzedziowe.

16.Metale niezelazne i ich stopy. Materiaty spiekane. Stale i stopy Zelaza o
szczegblnych wiasciwosciach.
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8.Badania wiaéciwosci mechanicznych za pomoca préby statycznego rozciggania.
9.Badania rezystywnos¢ powierzchniowe;j i skrosne;.

10.Goniometria i badania swobodnej energii powierzchniowe;j.
11.Termograwimetria (TGA).

12.Podstawy metodyki opracowania wynikéw badar eksperymentalnych.

Technologia procesdw
materiatowych

K_W09,K_U06,K_U10,K_U15,K_U23,K_KO1

1.Technologie otrzymywania materiatéw polimerowych, nanostrukturalnych,
kompozytowych.

2.Metody inzynierii powierzchni i nanoszenia powlok.

3.Technologie przetwdrstwa materiatdw polimerowych i modyfikacji ich powierzchni.
4.0chrona $rodowiska naturalnego przy réznych technologiach materiatowych.
5.Technologie proceséw materiatowych w celu ksztattowania produktow, ich
struktury i wtasnosci oraz wdrazania metod recyklingu materiatéw polimerowych.
6.Technologie wytwarzania widkien polimerowych.

7.Charakterystyka wybranych urzadzen oraz ich praktyczne zastosowanie.

Mechanika techniczna

K_W10,K_U07,K_U12,K_U18,

1.Zasady statyki, wigzy i ich reakcje, wyznaczanie wypadkowej, moment sity, para sit,
redukcja uktadéw sit, rOwnowaga ptaskich i przestrzennych ukfaddw sit, analiza
statyczna belek, stupdw, i ram, tarcie, réwnowaga sit z uwzglednieniem tarcia, $rodek
cigzkosci figur pfaskich i bryt, kinematyka punktu, ruch ztozony, przyspieszenie
Coriolisa, ruch postepowy, obrotowy i ptaski ciata sztywnego, dynamika punktu,
elementy dynamiki ciata sztywnego

Wytrzymatosé
materiatow

K_W10, K_U07,K_U12,K_U18,

1.0dksztatcenia i naprezenia, badania wytrzymatos$ciowe materiatéw, wykresy
rozciggania, naprezenia dopuszczalne, nosnosc graniczna, warunki wytrzymatosciowe,
zwigzki miedzy stanem odksztatcenia i naprezenia, rozcigganie i éciskanie, cinanie
czyste i techniczne, charakterystyki geometryczne figur ptaskich, skrecanie, zginanie,
wytrzymatos¢ ztozona, hipotezy wytezenia, elementy mechaniki pekania,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa, podstawy reologii, zastosowanie technik komputerowych
w mechanice.

Projektowanie
inzynierskie

K_W11,K_U01,K_U02,K_U03,K_U06,K_U12,
K_U17,K_U20,K_K01

1.Analiza warunkéw pracy zadanego w projekcie elementu.

2.Dobor struktury i pordwnanie rozwigzan wstepnych.

3.0kreélenie sit obcigzajacych element i dobér modelu obliczeniowego.
4.Konstruowanie: dobdr wymiardéw elementu, materiatu i obrébki cieplnej.
5.Dokumentacja techniczna — rysunki wykonawcze.

6.Komputerowe wspomaganie procesu projektowania — przeglad oprogramowania.
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2.Impedancja elementéw R, L i C; Filtry RC: dolnoprzepstwy i gérnoprzepustowy;
3.Tranzystor bipolarny i jego charakterystyki

4. Wzmacniacz tranzystorowy w uktadzie WE, WB i LC.

5.0bwody rezonansowe LC: szeregowy i réwnolegty

6.Wzmacniacz selektywny z obwodem rezonansowym LC

7.Sprzezenie zwrotne dodatnie i ujemne

8.Generatory LC: Meissnera, Hartleya i Colpittsa; Generatory RC; Multiwibrator;
9.Wzmacniacze operacyjne - odwracajgcy, nieodwracajgcy, sumujaco-odwracajgcy,
réznicowy, catkujgcy, rézniczkujacy, wtérnik napieciowy

10.Uktady zasilajace

11.Stabilizatory napiecia i pradu

Wybrane problemy
nanotechnologii

K_WO06,K_06,K_U17,K_KO1

1.Definicja kompozytdw i nanokompozytow.

2.Podziat kompozytéw i nanokompozytdw.

3.Podstawowe pojecia z zakresu nanomateriatéw i nanotechnologii.
4. Podstawowe grupy nanomateriatow.

5.Podziat nanomateriatéw.

6.Nanokompozyty.

7.Technologie wytwarzania nanomateriatow.

8.Wybrane wtasciwosci nanomateriatow.

9.Wplyw wymiaréw nanonapetniaczy na wiasciwoéci nanomateriatéw.
10.Nanotechnologia.

11.Problemy rozwoju nanotechnologii.

12.Nanotechnologia — kontrola ryzyka.

13.Kwestie regulacji nanotechnologi.

14 .Zastosowania nanotechnologii.

Podstawy procesdw
produkcyjnych

K_W09,K_W11,K_W14,K_W17,K_W18,
K_W22,K_U01,K_U02,K_U03,K_U05,K_U10,
K_U15,K_U16,K_U23,K_KO02

1.Produkty i systemy produkcyjne.

2.Procesy produkcyjne i ich klasyfikacja.

3.0peracje produkcyjne i ich rodzaje.

4.Cele zarzgdzania produkcja.

5.Podstawowe techniki planowania i sterowania produkcja.
6.Kryteria organizacji systeméw produkcyjnych.
7.Elementy systemu produkcyjnego.

: UM~ 17205 foens
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7.Cyfrowe ukfady regulacji. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.
Uktad mikroprocesorowy. Mikroprogramowanie. Silnik krokowy — element
wykonawczy w cyfrowych uktadach regulacji.

8.Wprowadzenie do robotyki, podstawowe definicje i pojecia robotyki typowe zadania
robotdw, cechy charakterystyczne robota, klasyfikacja robotéw ze wzgledu na obszar
zastosowar, elementy uktadu robotycznego.

9.Robot przemystowy. Istotne komponenty robota, parametry opisujace manipulatory
i roboty , poziomy automatyzacji robotéw, zmienne robota i zmienne otoczenia,
struktury kinematyczne manipulatoréw przemystowych

10.System ruchu robotéw przemystowych i manipulatoréw, klasyfikacja robotéw z
punktu widzenia ich konfiguracji fizycznych, struktura i konstrukcja manipulatoréw i
robotéw przemystowych konstrukcje manipulatoréw i robotéw przemystowych.
11.Klasyfikacja robotéw przemystowych, napedy manipulatoréw i robotéw,
projektowanie zrobotyzowanych linii produkcyjnych.

12.Uktady sterowania robotdw przemystowych, kryteria klasyfikacji ukladéw
sterowania robotéw przemystowych, Klasyfikacja USPR, mikroprocesorowe
sterowanie robotdw, charakterystyka modutéw tworzacych uktad sterowania
robotem, Architektura wielomikroprocesorowych USPR, Podzespoty ukfadu
mikroprocesorowego.

13.Systemy bezpieczenistwa w projektowaniu zrobotyzowanych linii produkecyjnych
(dyrektywa maszynowa EC 2006/42, Norma EN ISO 13849 (komponenty
bezpieczenstwa systemu sterowania (SRP/CS — Safety Related Parts/Controls System:
kurtyny i bariery $wietlne bezpieczeristwa, maty bezpieczeristwa, wytgczniki
bezpieczenstwa).

Przyktady zrobotyzowanych linii technologicznych.

Podstawy mechatroniki

K_W16,K_U06,K_U16,K_K01

1.Wprowadzenie do mechatroniki i podstawowe pojecia: definicje, dyscypliny
sktadowe mechatroniki, narodziny i dotychczasowy rozwéj mechatroniki, trendy
rozwojowe i problemy mechatroniki.

2.Struktura urzadzenia mechatronicznego: podstawowe elementy systemu
mechatronicznego, uniwersalny schemat urzadzenia mechatronicznego,
projektowanie i funkcjonalny opis urzagdzen mechatronicznych.
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4.Aspekty prawne budowy i mozliwosci dofinansowania przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

5.5cieki bytowe.

6.Bakterie, pasozyty i grzyby w $ciekach.

7. Biologiczne oczyszczalnie sciekéw przydomowych.

Grafika inzynierska

K_W11,K_U03,K_U06,K_U21,K_K01

1.Zagadnienia dotyczgce rodzaju rysunkéw, formaty arkuszy, znormalizowane
elementy rysunku technicznego maszynowego; rodzaje rzutéw aksonometrycznych,
rzuty prostokatne; widoki i przekroje, wymiarowanie, tolerowanie wymiaréw,
oznaczanie chropowatosci i falistosci powierzchni oraz obrébki cieplnej powtok;
zasady rysowania potgczen czesci maszynowych; tworzenie rysunku ztozeniowego i
wykonawczych czesci; tworzenie schematéw mechanicznych, hydraulicznych,
pneumatycznych, energetyki cieplnej

Podstawy konstrukgji
maszyn

K_W19,K_U01,K_U06,K_K01

1.Wiadomosci wprowadzajace z zakresu projektowania i konstruowania. Podstawowe
kryteria w projektowaniu elementéw i weztéw konstrukcyjnych maszyn,

2.0bcigzenia maszyn: klasyfikacja, charakterystyki ze szczegdlnym uwzglednieniem
stacjonarnego obcigzenia okresowo-zmiennego. Charakterystyki obcigzenia
harmonicznie zmiennego: przypadek ogdiny oraz przypadki szczegdine i ich wskazniki
opisujace przebiegi obcigzenia w czasie. Krzywa zmeczeniowa Wahlera jako podstawa
wytrzymatoéciowego i trwatosciowego projektowania elementéw maszyn,
3.Pofgczenia w budowie maszyn: nieroztgczne i roztgczne, klasyfikacja, zakresy
stosowania,

4.Zasady obliczania potgczen nieroztgcznych: spawanych, zgrzewanych, lutowanych,
klejonych i nitowych. Potaczenia wciskowe i skurczowe,

5.Pofgczenia roztaczne: podziat i zastosowanie. Zasady obliczania pofgczen
roztgcznych: Srubowych, gwintowych i ksztattowych. Proste mechanizmy $rubowe,
6.Zasady obliczania watdéw i osi. Potgczenia piast z watami: klinowe, wpustowe

i wielowypustowe,

7.tozyska Slizgowe i toczne,

8.Sprzegta,

S.Przektadnie mechaniczne.

Projekt inzynierski

K_W19,
K_U01,K_U02,K_U03,K_U07,K_U11,K_U12,
K_U17,K_U18,K_U20

1.Realizacja projektdw inzynierskich z zakresu ztgczy adhezyjnych materiatéw
inzynierskich.
2.Projektowanie kompozytowych elementéw konstrukcyjnych.
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6.Wybrane zagadnienia technik pomiarowych: pomiary wymiaréw liniowych,
katowych, chropowatoéci powierzchni, pomiary prostoliniowosci i ptaskoéci, pomiary
gwintow.

Podstawy obliczen
inzynierskich

K_W19,K_U03,K_U06,K_U11,K_U12,K_U20,
K_K01

1.Informacje wstepne na temat proceséw przetwarzania materii i towarzyszacych im
zjawisk fizycznych, fizykochemicznych oraz przemian chemicznych.
2.Wielkosci podlegajgce bilansowaniu.

3.Pojecia wartosci danej wielkosci, uktady jednostek i sposoby przeliczania jednostek.
4 Klasyfikacja proceséw przetwarzania.

5.Procesy ciggte, okresowe i pétokresowe.

6.Podstawowa zasada bilansu masowego.

7.Procedury postepowania przy sporzadzaniu bilansow.

8.Dobor sktadnika kluczowego.

9.Pojecia stezert masowych i molowych sktadnikow.

10.Przyktady obliczer inzynierskich opartych na bilansie masowym.
11.Przyktady obliczer w przypadku proceséw z reakcjg chemiczng i bez reakcji
chemicznej.

12.7asada bilansowania jako Zzrédto do wykonania obliczer inzynierskich.
13.Bilanse energetyczne.

14.Formy energii wykorzystywane w bilansach i zaleznosci pomiedzy nimi.
15.Podstawowe pojecia termodynamiczne.

16.Pojecie uktadu zamknigtego i otwartego dla bilansu energetycznego.
17.0g6Ina zasada bilansu energii.

18.Procedura postepowania przy sporzadzaniu bilansu.

19.Przykfady obliczer inzynierskich zwigzanych z bilansem energii dla ukfadéw
otwartych i zamknigtych, z przemiang chemiczng i bez przemiany chemiczne;j.

Organizacja pracy z
elementami ergonomii i
BHP

K_W24,K_U02,K_U06,K_U19,K_KO1,K_K04

1. Podstawy organizacji ( podstawowa terminologia organizacyjna, elementy skfadowe
organizacji, organizacja formalna i nieformalna, podstawowa typologia struktur
organizacyjnych ).

2. Podstawy kierowania zespotami ludzkimi ( zrodta wtadzy organizacyjnej,
charakterystyka przyktadowych konfiguracji wtadzy i ich wptyw na sprawnosé
zarzadzania organizacji ).

Bu- 1n-U 1382018 (328
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7.Przestanki zdolnosci patentowe;j.

8.Podstawy procedur zgtaszania wynalazkéw oraz znakéw towarowych w ramach
systeméw krajowego, wspdlnotowego i miedzynarodowego.

9.Utwdr jako przedmiot prawa autorskiego.

10Twérca utworu i jego prawa autorskie.

11.Utwory naukowe.

12.0brét prawami autorskimi.

Wybrane problemy
badan materiatdow
inzynierskich

K_WO08,K_U01,K_U06,K_U07,K_U0S,K_U14,
K_U16,K_KO1

1.Podstawowe pojecia dotyczace metodologii badar naukowych.

2.Podziat metodologii.

3.Podstawowe pojecia dotyczace metrologii w badaniach materiatéw inzynierskich.
4.Pomiar, btedy pomiarowe, niepewnos¢ pomiaréw w badaniach materiatéw
inzynierskich.

5.Rodzaje badan naukowych. Zadania i etapy badan naukowych.

6.Problem badawczy.

7.Analiza problemu badawczego.

8.Rodzaje i teoria eksperymentu.

9.Planowanie eksperymentow.

10.Analiza danych eksperymentalnych uzyskanych podczas badar materiatéw
inzynierskich. Podstawowe zagadnienia statystyczne.

Seminarium
dyplomowe

K_U01,K_U02,K_U03,K_U04,K_U06,K_U22,
K_KO1,K_KO4

1.Wymagania i sposoby przygotowywania pracy dyplomowej.

2.Wybér tematu pracy dyplomowej i ustalenie jej zakresu.

3.0méwienie ogélne tematéw poszczegdlinych prac i warunkéw ich wykonywania.
4.Praktyczne wskazowki dotyczace sposobéw przygotowywania poszczegélnych prac
dyplomowych.

5.Prezentacja przez studentéw wynikéw poszczegdlnych prac i dyskusja nad tymi
wynikami.

6.Konsultacje indywidualne dla poszczegdinych studentéw.

Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej.

Pracownia dyplomowa

K_U01,K_U02,K_U03,K_U04,K_U06,K_U22,
K_KO01,K_K04

1.Synteza wiedzy zdobytej wiedzy.
2.Wytworzenie probek do badan dotyczacych tematyki pracy dyplomowe;j.
3.Przeprowadzenie badan dotyczgcych tematyki pracy dyplomowe;.

Podstawy zarzadzania i
marketingu

K_W13,K_U04,K_U06,K_U13,K_KO1,K_KO5

1.Modele i cele organizacji oraz mierniki efektywnosci
2.Procedury organizacyjne oraz strategie zarzadzania organizacjami
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13.Model i istota zarzadzania jakoscig w przedsiebiorstwie

14 Jakos¢ ustug i produktéw materialnych

15.Zarzgdzanie jakoscig — podstawowe zasady

16.Normy ISO dotyczgce jakosci ( 1SO 9000:2000, 9004:2000)

17 Kompleksowe zarzadzanie jakoécig TQM

18.Koszty jakosci w przedsiebiorstwie

19.Najskuteczniejsze techniki i narzedzia zarzgdzanie poprzez jako$¢ (analiza Pareto,
diagram Ishikawy, karty kontrolne etc.)

20.Zarzgdzanie jakoscig —analiza na wybranym przykfadzie

21.Koszty jakosci

Badania i rozwdj w
przedsiebiorstwach

K_W06,K_W08,K_U09,K_U11,K_U17,
K_U20,K_U22,K_U23,K_KO1,K_K02,K_K04

1.Modele rozwoju przedsiebiorstwa

2.Strategie rozwoju przedsiebiorstwa

3.Determinanty (czynniki konkurencyjnosci) rozwoju przedsiebiorstwa

4.Diagnoza rozwoju przedsiebiorstwa

5.Podstawowe instrumenty rynku kapitatowego

6.Etapy wzrostu i rozwoju przedsigbiorstw (model Churchilla i Lewisa, L.E. Greinera,
Alipna i Cosiera)

7.Popularne nurty w badaniach nad wzrostem i rozwojem przedsiebiorstw,

8.Teorie dominujgcych probleméw w rozwoju przedsiebiorstw

S.Elastycznos¢ strategiczna w procesie rozwoju przedsiebiorstwa

10.Zarzgdzanie antykryzysowe w rozwoju przedsiebiorstwa oraz odnowa strategiczna
11.Norma ISO 22400 okreslajgca sposoby definiowania, komponowania, wymiany i
wykorzystania kluczowych wskaznikdw wydajnoéci ( dwa katalogi: 1SO 22400-1:2014 i
1S022400-2:2014)

12.Norma ISO 14001 (System Zarzadzania Srodowiskowego) — korzysci dla
przedsiebiorstwa

13.Diagnostyka kompetencji strategicznych kadry kierowniczej w przedsiebiorstwie
14.Wskazniki i czynniki wzrostu i rozwoju przedsiebiorstw — ich identyfikacja
15.Wykorzystanie metody list kontrolnych w badaniu fazy rozwoju przedsiebiorstwa
16.Wptyw inwestycji na rozwdéj przedsiebiorstw

17.Mierzenie pozycji konkurencyjnosci przedsiebiorstwa

18.Eksploracja i eksploatacja w planowaniu rozwoju i wzrostu przedsiebiorstwa

18 EU-|M-US/PHS owxﬂ\\%emmwm\
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11.Funkcjonowanie systemu zarzgdzania jakoscig wedtug ISO 9001:2015 w
przedsigbiorstwie produkcyjno-ustugowym

12.Funkcjonowanie systemu zarzgdzania érodowiskiem wedtug ISO 14001:2015 oraz
ISO 37001 (System Antykorupcyjny)

13.0ptymalizacja proceséw ekonomicznych w przedsiebiorstwie

14 Usprawnienia w zakresie raportowania finansowego

15.0ptymalizacja czasu pracy

16.0graniczanie poziomu btedéw finansowych

17.Poszukiwanie obszaréw umozliwiajgcych redukcje kosztéw i czynnikdw
obnizajgcych rentownos$¢ produktéw i dziatéw

18.Analiza ekonomiczna i finansowa wybranych przedsiebiorstw

Analiza rynku i
lokowanie produktu

K_W13,K_W23,K_U11,K_U13

1.Badania marketingowe w analizie rynku ( badania wzorcéw konsumpcyjnych i
trendéw konsumenckich, badania elastycznosci cenowej, testowanie nowych
produktéw i ustug, badania User Experience, analiza popytu i podazy, badanie
struktury rynku)

2.Badania spoteczne w analizie rynku llosciowe i jakosciowe; oczekiwania i potrzeby
réznych grup spotecznych i demograficznych, pozwalajace przedsiebiorstwom
dopasowac dziatania do odbiorcow)

3.Audyty eksperckie Mystery Shopping

4.Monitoring i ewaluacja w analizie rynku

5.Standardy ESOMAR i PKIPA w analizie rynku

6.Zdefiniowanie i historyczne ujgcie lokowania produktu (Product placement)
7.Lokowanie produktu i jego regulacja w prawie unijnym

8.Europejskie regulacje reklamy z lokowaniem produktu

9.Dyrektywa o audiowizualnych ustugach medialnych z 2010 roku

10.Product placement jako efektywna forma promocji wybranych produktow
11.Formy wykorzystania oséb znanych w lokowaniu produktow

12Badanie Mindshare Polska i jego skutecznosé

Logistyka i zarzadzanie
produkcjg

K_W22,K_W23,K_W24,K_U16,K_U19

1.Zdefiniowanie pojecia oraz etapy rozwoju logistyki
2.Cybernetyka ekonomiczna oraz jej zastosowanie w logistyce
3.Logistyka a strategia konkurencyjnosci

4.Przygotowywanie zamowien oraz systemy informacji

© U (M- us199)9018 | 9079
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17.Proces oceny wybranych projektdéw europejskich
18.Analiza wybranych projektéw wdrozonych w znanych przedsiebiorstwach w kraju

Wyktad monograficzny

K_U01,K_U06,K_U20,K_U22,K_U23,K_KO1

1.0golne wprowadzenie do przedmiotu, stosowane technologie w drzewnictwie,
analiza doboru materiatéw drzewnych pod katem ich zastosowania, tendencje
rozwojowe w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych w drzewnictwie, sposoby
przeprowadzenia analizy materiatowej konstrukcji drzewnej, poréwnanie proceséw

wytwarzania konstrukcji drzewnych, rozwdj i unowoczesnienie istniejgcych rozwigzan
konstrukeyjnych i technologicznych w drzewnictwie

Projekt przejsciowy

K_W19, K_U01,K_U02,K_U03,

1.0pracowywanie zatozen konstrukcyjnych.

2.Tworzenie nowych obiektow technicznych.

3. Badania eksploatacyjne konstrukcji.

4.0kreélanie potrzeb projektu i mozliwosci ich realizacji.
5.0pracowanie zatozen konstrukcyjnych projektu.
6.Tworzenie i wyb6r koncepcji projektu.

7.Budowa i analiza projektu. Weryfikacja teoretyczna projektu.

Podstawy uktadow

K_WO04,K_W16,K_U08,K_K01

1.Podstawowe wiadomosci na temat systemdw liczbowych, algebry Boole’a i

logicznych i minimalizacji funkcji logicznych.

komputerowych 2.Podstawy uktadéw logicznych: uktady asynchroniczne, sygnaty dynamiczne i ukfady
synchroniczne sekwencyjne, kombinacyjne, bloki logiczne i przesytanie sygnatéw.
3.Zasady dziatania i mozliwosci sterowania numerycznego. Koncepcja budowy
programowalnych sterownikéw logicznych.

Automatyzacja K_W15,K_W16,K_ W17, 1.Cyfrowe uktady sterowania wspomagajgce procesy wtryskiwania i wyttaczania

procesow K_U01,K_U02,K_U08,K_U10,K_U18,K_KO1 tworzyw polimerowych.

materiatowych

2.Metodologia gromadzenia i przetwarzania informacji w doborze materiatéw
inzynierskich oraz projektowaniu technologii proceséw materiatowych.
3.Przetwdrstwo materiatéw polimerowych i kompozytowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem technologii proekologicznych.

4.Zastosowanie systeméw CAD/CAM w przygotowaniu produkji.

Podstawy MEMS (Micro
Elektro Mechanical
Systems)

K_W04,K_W12,K_W16,K_U01,K_U09,
K_KO01,K_KO02

1.Zakres dziatania, budowy, zastosowar oraz mikrotechnologii MEMS (Micro Elektro
Mechanical Systems-Techniki Mikrosystemdw)

2.Co to s3 MEMS'y, Czujniki, aktuatory i procesory - budowa, charakterystyki,
zastosowania.

3.Modelowanie MEMS'ow

2 e U= M-USMS| Q8279
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6.Klasy i obiekty.

7.Enkapsulacja, polimorfizm, dziedziczenie.

8.Funkcje zaprzyjaznione, funkcje wirtualne, szablony funkgji. 9.Szablony obiektéw.
10.Pojemniki (kontenery), szablony pojemnikéw.

11.0bstuga sytuacji wyjatkowych.

12.Projektowanie programéw zorientowanych obiektowo.

Napedy i sterowanie
ptynowe i elektryczne

K_W07,K_W16,
K_U01,K_U02,K_U03,K_KO01,K_KO04

1.Podstawowe informacje o napedach elektrycznych, pneumatycznych i
hydraulicznych.

2.Zasady doboru podstawowych elementéw napedowych i sterujacych; elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych, uwzgledniajac ich specyfike zwigzana z
wiasciwosciami mediéw — pradu elektrycznego, oleju hydraulicznego, sprezonego
powietrza.

Projektowanie i
symulacja uktaddw
sterowania

K_W04,K_W15,K_U03,K_U07,K_U22,K_KO1

1.0go6lne zasadami projektowania i symulacji uktadéw sterowania.
2.Zagadnienia projektowania systemdw automatyzacji proceséw wytwarzania.
3.Zasady budowy algorytmdw. Podstawy projektowania ukfadéw sterowania.
4.Podstawowe elementy uktaddw sterowania: czujniki, elementy wykonawcze.
5.5terowanie sekwencyjne i kombinacyjne.

6.Zaktocenia w uktadach sterowania i przeciwdziatanie ich skutkom.

Historia postepu
naukowo-technicznego

Kh_WO01,Kh_U01,Kh_KO01

1.Nauka, filozofia i technika panstw starozytnych.

2.Budownictwo wojenne i sakralne.

3. Rozwoj pogladdw na pochodzenie i budowe materii; natura wszechéwiata.
4.Rozwoj pogladéw na pochodzenie i budowe materii; natura wszechéwiata.
5.Technika w budownictwie starozytnym i sredniowiecznym. 6.Budownictwo
romanskie i gotyckie.

7.Nauka, filozofia i technika starozytnych Chin. Powstanie uniwersytetdw. Precyzyjne
odlewnictwo J. Gutenberga - ,odkrycie druku”.

8.Poczatki masowe]j produkcji zelaza.

9.Maszyna parowa.

10.Transport kolejowy na ziemiach polskich i w $wiecie. Elektrycznoéé: odkrycia Volty,
Faradaya i Tesli.

Spofeczne aspekty
biznesu i aktywnosci
gospodarczej

Ks_WO01,Ks_U01,Ks_01

1.Charakterystyka koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci biznesu(CSR —Corporate
Social Responsibility).
2.Kluczowe obszary CSR.

e

# Et- /M—LCesT? m\mb\\% 1§




St

52T 61 571 ~17 -2
[sulAseziuesio Pisoupal famomelspod

eJOP|JAp Ado-z/eueyaizpoud sidpogd
DSy Mg

a1, iK1
BIONRIAQ $A/Z

J0Irg elupadim

Bulll elew e safoemouu| ‘gemojsAwazid I BUIBNIY3]31UI SOUSBIMN 7

[az01EpOdS03 20ARyRId M asoulAsemouu 1

TO SHTON™ S TOM ™ SY

=

sAwaz.d 1 921epodsod
M 2soufAdemouu;

‘[aza4epodsog

I lemoysAwszid alulzpaizp m 1as0u|e1zpaimodpo BluBMONUNIEMN auzdsjodsoujodp
*Adeud nyuhd 083usazajodsm Bluemouooyuny Apyadse dUzd3jods | suzdIWouoYy3'g
"HSO atuemouoyung g

‘Ajusuodwoyy

"HSD Yoewes m suemozijea. BIUBIRIZD 3MOMEBISPO4"E







