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Zajecia Kierunkowe efekty uczenia sie | Tresci programowe
MATEMATYKA K_W01, K_U01, 1. Liczby zespolone
K_UO06,K_U07,K_K01,K_KO2, 2. Elementy logiki i teorii mnogosci.
K_K04 3. Ciggi liczbowe; wtasnosci. Granica ciagu liczbowego. Liczba e.

4. Szeregi liczbowe rzeczywiste. Podstawowe kryteria zbieznoéci szeregow.

5. Funkcje ; okresowe, parzyste i nieparzyste, ograniczone, monotoniczne, dziatania
algebraiczne na funkcjach, ztozenia funkcji, funkcje

odwrotne. Granice funkcji ; granice jednostronne.

6. Funkcja ciggta; wiasnosci funkcji ciagtych.

/. Teoria rdzniczkowania. Definicja i interpretacja geometryczna pochodnej funkcji .
Podstawowe wzory na pochodne. Funkcje rézniczkowalne. Twierdzenia o pochodnej. Rézniczka
funkcji i jej zastosowania do obliczen przyblizonych wartosci i szacowania btedéw pomiarow.
Pochodne wyiszych rzedéw, wzér Taylora, Ekstrema funkcji

8. Catka nieoznaczona funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej; definicja funkcji
pierwotnej i catki nieoznaczonej. Wzory podstawowe na catki nieoznaczone funkgji
elementarnych. Podstawowe reguty catkowania i twierdzenia o catkach hieoznaczonych;
metody obliczania catek nieoznaczonych: catkowanie funkcji wymiernych.

9. Catka oznaczona funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej. ;catka oznaczona Newtona-
Leibniza. Podstawowe Twierdzenie Rachunku Catkowego




FIZYKA K_W02,K_U01,K_U02,K_U07, 1. Podstawy mechaniki klasycznej. Elementy algebry wektoréow. Kinematyka punktu

K_K01 materialnego. Dynamika punktu materialnego i uktadu punktéw materialnych. Elementy
dynamiki bryty sztywnej. Praca, moc energia. Zasady zachowania w mechanice. Grawitacja.

2. Drgania i fale. Drgania harmoniczne. Zjawisko rezonansu. Ruch falowy. Zasada superpozycji
fal. Interferencja i dyfrakcja fal. Elementy akustyki.

3. Elementy termodynamiki. Gaz doskonaly. Pojecie temperatury. Ciepto, praca i energia
wewnetrzna. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Przejscia fazowe.

4. Elektrycznos¢ i magnetyzm. Elementy elektrostatyki. Prad elektryczny. Prawo Ohma. Sita
elektromotoryczna. Prawa Kirchhoffa. Pole magnetyczne. Indukcja elektromagnetyczna.
Drgania i fale elektromagnetyczne.

5. Elementy optyki geometrycznej i falowej. Podstawowe prawa odbicia i zatamania éwiatta na
granice dwoch osrodkdw. Soczewki sferyczne. Interferencja i dyfrakcja $wiatta. Mikroskopia
optyczna i elektronowa.

6. Elementy fizyki ciata statego. Struktura ciat statych. Podstawy teorii pasmowej. Wiagciwosci
elektryczne i termiczne ciat statych. Wiaéciwoéci mechaniczne (prawo Hooke’a).

7. Elementy fizyki jadrowej. Wiaéciwodci i systematyka nuklidow. Sity jadrowe. Przemiany i
reakcje jadrowe. Oddziatywanie promieniowania jgdrowego z materig. Zastosowanie izotopow.
Reaktor jgdrowy.
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CHEMIA

K_WO03,K_U01K_U03,K_U07,
K_K01

l. Elementy inZynierii chemicznej.

1. Operacje jednostkowe.

2. Procesy jednostkowe.

3. Schemat ideowy.

4. Schemat technologiczny.

5. Aparaty i urzadzenia w przemyéle chemicznym.
6. Symbole aparatury chemicznej.

Il Elementy chemii nieorganicznej.

lll. Chemia organiczna

1. Weglowodory nasycone — alkany.

. Produkcja biogazu.

. Alkeny.

. Alkiny.

- Grupy funkcyjne w zwiazkach organicznych.
. Alkohole, poliole.

. Aldehydy i ketony.

. Aminy, kwasy organiczne.

- Wyisze kwasu ttuszczowe.

0. Aminokwasy, hydroksykwasy.

11. Estry.

12. Zwigzki nitrowe.

13. Chemia zwigzkdw aromatycznych.
14. Alkohole aromatyczne.

15. Aldehydy, aminy aromatyczne.
16. Kwasy aromatyczne.

17. Analiza instrumentalna w chemii.
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PODSTAWY K_W04,K_U01,K_U07,K_U20, Podstawy postugiwania sie terminologig, sprzetem, oprogramowaniem i metodami

INFORMATYKI | K_U22,K_KO1 informatyki. Systemy liczbowe. Elementy teorii informacji i kodowania. Podstawy architektury
SYSTEMOW systeméw komputerowych. Interfejsy i komunikacja. Struktura oraz mechanizmy dziatania
INFORMATYCZNYCH systemoOw operacyjnych. Systemy zabezpieczeri komputera. Konfiguracja komputera do

realizacji celéw zawodowych Podstawy technik algorytmicznych i kryteria analizy algorytmow.
Struktura systemu informatycznego. Metody i techniki projektowania systemow
informatycznych. Dokumentacja, wdrazanie i efektywnos¢ systemdw. Typologia
informatycznych systemow. Systemy sztucznej inteligencji. Zagrozenia systemow
informatycznych w kontekscie poufnosci, integralnosci i dostepnoéci informacji, modele
bezpieczenstwa i klasy bezpieczeristwa systemow informatycznych.

PODSTAWY GRAFIKI K_WO05,K_U01,K_U04,K_U07, Zagadnienia dotyczace rodzaju rysunkdw, formaty arkuszy, znormalizowane elementy rysunku
INZYNIERSKIE] K_KO1 technicznego maszynowego; rodzaje rzutéw aksonometrycznych; rzuty prostokgtne; widoki i
przekroje, wymiarowanie, tolerowanie wymiardw, oznaczanie chropowatosci i falistosci
powierzchni oraz obrébki cieplej powtok; zasady rysowania potaczen czesci maszynowych;
zasady rysowania osi, watdéw; zasady rysowania przekfadni; tworzenie rysunku ztozeniowego i
wykonawczych czesci

MECHANIKA K_W06,K_U01,K_U06,K_U07, Zasady statyki, wiezy i ich reakcje, wyznaczanie wypadkowej, moment sity, pary sit, redukcja
TECHNICZNA K_U14,K_KO1 uktaddw sit, rownowaga ptaskich i przestrzennych uktaddw sit, analiza statyczna belek, stupdw i
ram, tarcie, réwnowaga sit z uwzglednieniem tarcia, srodek ciezkosci figur ptaskich i bryt,
charakterystyki geometryczne figur ptaskich, kinematyka punktu, ruch ztozony, przyspieszenie
Coriolisa, ruch postepowy, obrotowy i ptaski ciata sztywnego, dynamika punktu, elementy
dynamiki ciata sztywnego

WYTRZYMALOSC K_W07,K_U01,K_U06,K_U07, Odksztatcenia i naprezenia, naprezenia dopuszczalne, nodnos¢ graniczna, warunki
MATERIALOW K_U14,K_KO1 wytrzymatosciowe, zwigzki miedzy stanem odksztatcenia i naprezenia, rozcigganie i sciskanie,
$cinanie czyste i techniczne, skrecanie, zginanie, wytrzymato$¢ zfozona

PODSTAWY ANALIZY K_W08,K_U01,K_U07,K_U08, Podstawowe pojecia z zakresu ryzyka. Analiza ryzyka, cel, zadania i rola w procesie zarzgdzania
RYZYKA K_K01 ryzykiem. Identyfikacja i klasyfikacja zasobow oraz zagrozen. Identyfikacja podatnosci, ich
zrodet, obszaru wptywu oraz wstepna ocena konsekwenciji.. Zasady analizy ryzyka.

Metody iloéciowe i jakoéciowe analizy ryzyka. Techniki i narzedzia analizy ryzyka: analiza
Markova, symulacje Monte Carlo, sieci Bayesa,

Krzywe FN. Metody matrycowe i wskaznikowe szacowania stopnia ryzyka. Szacowanie kosztéw
projektowania i realizacji systemu niezbednych do przygotowania dokumentacji zgtoszenia
patentowego.
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WYBRANE K_W09,K_U01,K_U07,K_KO01, 1. Spoteczeristwo, socjologia jako nauka,. Jednostka, psychologia jako nauka.

ZAGADNIENIA Z K_KO5 2. Wptywy Swiadome a wptywy nieswiadome determinujgce sukces we wkraczaniu w dorostoé
PSYCHOLOGII | wspotczesnych mtodych pokolen
SOCJOLOGII 3. Osobowosc¢ w kulturze / spoteczeristwie — ciemna triada; perspektywa temporalna;

4. Postrzeganie innych i obraz siebie z uwrazliwieniem na zagadnienie niepetnosprawnosci w
spoteczenstwie oraz kreatywnosci jako

narzedzia samorozwaoju

5. Tozsamosc¢ cztowieka - proces ksztattowania i zrddfa / przyczyny deterioragji (kryzysy
rozwojowe, anomia kulturowa, proces

neurodegeneracyjny)

6. Starzenie sig spoteczefistwa — wyzwaniem dla jednostki, rodziny i spoteczeristwa (altruizm,
solidarnos¢, uprzedzenia i stereotypy)

7. Nowoczesnos$¢, ponowoczesnosc i globalizacja — rozchwianie aksjologiczne i poszukiwanie
sensu Zycia czfowieka

FIZYKA K_wW10,K_U01,K_U07,K_K01 Charakterystyka nauk prawnych. Pojecie prawa i jego funkcje. Problem definicji prawa. Prawo
jako zespdt norm postepowania. Relacje

miedzy prawem a paristwem. Prawo wewnetrzne a prawo miedzynarodowe publiczne.
Koncepcje pojmowania prawa.

System prawa. Cechy formalne w prawie: sp6jno$é i zupetnoéé. Luki prawne. Typy systemadw
prawa (system kontynentalny, system

common law). Systemy konkretne, pionowa i pozioma systematyzacja prawa, prawo publiczne i
prywatne.

Stosunek prawny — pojecie i charakterystyka. Fakty prawne. Podmioty stosunku prawnego
(zdolnos¢ prawna i zdoInos¢ do czynnosci

prawnych) i przedmiot stosunku prawnego.

Zrodta prawa: znaczenie materialne i formalne. Tworzenie prawa (prawo stanowione,
kontraktowe, precedensowe, zwyczajowe).

Podstawowe zasady techniki prawodawczej, Budowa tekstu prawnego. Publikacja i ogtoszenie
aktu prawodawczego.

Wyktadnia prawa (pojecie, podziat i model wykfadni) Dyrektywy wyktadni i ich rodzaje.
Domniemania interpretacyjne. Reguty wnioskowan

prawniczych.

' Obowigzywanie, stosowanie i przestrzeganie prawa. Reguty kolizyjne, Pojecie obowigzywania
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prawa; aspekt czasowy, terytorialny.

Pojecie przestrzegania prawa, Pojecie stosowania

stosowania prawa.

prawa, typy stosowania prawa, Etapy
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LOGISTYKA 1 EACZNOSC | K_W11,K_U01,K_U02,K_U04, 1.Podstawy logistyki a bezpieczeristwo.Pojgcie logistyki. Systemy logistyczne. Procesy
W BEZPIECZENSTWIE K_U07,K_KO01,K_K04 logistyczne. Strategiczne aspekty logistyki. Domeny bezpieczeristwa.

) 2. System tgcznosci-przeznaczenie, struktura organizacyjna, terminologia.Uzytkownicy systemu
i ich relacje, ogdlna charakterystyka systemu tacznosci, klasyfikacja sieci.
3. Pojecie i istota sytuacji kryzysowej i kryzysu. Pojecie i funkcje zarzadzania Kryzysowego, fazy
zarzadzania kryzysowego, podstawy prawne zarzadzania kryzysowego w Polsce, system
zarzgdzania kryzysowego w Polsce.
4. Zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych. Istota zarzadzania i funkcje, misja i zadania logistyki
w sytuacjach kryzysowych, czynniki determinujgce organizacjeg zabezpieczenialogistycznego
poszkodowanych w sytuacjach kryzysowych, specyfika realizacji zadan logistycznych w
sytuacjach kryzysowych, zarzadzanie logistyczne w sytuacjach kryzysowych, potencjat
logistyczny wykorzystywany w sytuacjach kryzysowych.
5. Logistyka w bezpieczeristwie systeméw gospodarczych.Procesy gospodarcze a
bezpieczenstwo, organizacja zapewnienia bezpieczenstwa podmiotu. Organizacja zarzadzania
kryzysowego. Organizacja ratownictwa w Polsce. Procesy gospodarcze w bezpieczenstwie.
Logistyka w sytuacjach kryzysowych.
6. Zasady sprawnego i efektywnego sterowania przeptywami materiatow i wyrobow.Pojecie
sterowania i regulacji. tanicuch logistyczny i procesy w nim zachodzgce. Teoria ograniczen i
kolejek w usprawnianiu faricucha logistycznego. Business Intelligence w sytuacjach
kryzysowych.
7. Gospodarowanie potencjatern osobowym i sprzetowym instytucji. Procesy finansowania
bezpieczenstwa panstwa. Gospodarowanie potencjatem osobowym. Gospodarowanie
potencjatem sprzetowym. Zrédto finansowania systemu bezpieczenstwa kraju. Procedury
finansowania zadar z zakresu zarzadzania kryzysowego. Procedury finansowania Panstwowego
RatownictwaMedycznego. Zrédto finansowania sit zbrojnych. Zrédta finansowania jednostek
ochrony przeciwpozarowej.
8. Redukcja kosztéw magazynowania, zaopatrywania oraz eksploatacji potencjatu
ratowniczego. Zasady redukowania czasu operacyjnego. Koszty logistyczne. Logistyka w
procesie pozyskiwania sprzetu ratowniczego. Nowoczesne sposoby zaopatrywania. Redukcja
kosztow eksploatacji potencjatu ratowniczego. Redukowanie czasu operacyjnego przez
tworzenie zintegrowanych systemoéw logistycznych.
9. Logistyka w administracji publicznej oraz w podmiotach ratowniczych.Logistyka urzedu
wojewddzkiego. Logistyka urzedu powiatowego. Logistyka urzgdu miasta.
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Logistyka w podmiotach ratowniczych

10. Systemy logistyczne w stuzbach.System logistyczny w wojsku. Logistyka Policji. Logistyka
Panstwowej Strazy Pozarnej. Narodowy system wsparcia przez panstwo gospodarza.

11. Bezpieczenistwo w transporcie samochodowym, kolejowym, lotniczym i
wodnym.Charakterystyka poziomu bezpieczeristwa w transporcie drogowym, poziom
bezpieczenistwa w poszczegdlnych gateziach transportu ~samochodowym, kolejowym,
lotniczym i wodnym.

12. Stan bezpieczeistwa w komunikacji powszechnej i transporcie w Polsce i na
Swiecie.Struktura przyczyn zdarzen drogowych, stan bezpieczeristwa ruchu drogowego w
wybranych panstwach, wskazniki w innych panstwach,stan bezpieczeristwa w Polsce, wskazniki
w Polsce.

13. Organizowanie transportu i transport materiatéw niebezpiecznych.Organy upowaznione do
nadzoru, definicja towaru niebezpiecznego, karta charakterystyki, klasyfikacja towarow
niebezpiecznych,zagrozenia stwarzane przez towary niebezpieczne, obowigzki uczestnikdw
przewozu, plan zapewnienia bezpieczenstwa.
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ORGANIZACJA |
FUNKCIONOWANIE
SYSTEMOW
BEZPIECZENSTWA

K_W12,K_U01,K_U07,K_UO0S,
K_KO1,K_KO4,K_KO5

1.Podstawy wiedzy o bezpieczeristwie. Geneza, cele i treici bezpieczeristwa. Tradycyjne i
wspotczesne (nowoczesne) pojecie bezpieczeristwa. Typologia bezpieczeristwa. Doktrynalne i
instytucjonalne przestanki bezpieczeristwa, Podmiotowy i przedmiotowy zakres systemu
bezpieczeristwa. Organizacja systemu bezpieczeristwa. Organy kierowania systemem
bezpieczeristwa.

2.Podmioty wykonawcze systemu bezpieczeristwa. Organizacja i funkcjonowanie gminnych,
powiatowych i wojewédzkich systemdw bezpieczeristwa. Zasady funkcjonowania systemu
bezpieczefistwa w sytuacjach kryzysowych i w stanach nadzwyczajnych. Stany nadzwyczajne i
ich skutki dla ludnosci, mienia, infrastruktury i érodowiska. Zadania i kompetencje organow
wtadzy publicznej oraz instytucji i organizacji pafistwowych w stanach nadzwyczajnych.
3.Prawne aspekty zarzadzania kryzysowego w Polsce. Organizacja i zadania centrum
zarzgdzania w gminie oraz centrum zarzgdzania kryzysowego w powiecie i wojewédztwie.
Sposoéb tworzenia gminnego zespotu zarzadzania oraz powiatowych i wojewddzkich zespotow
zarzadzania kryzysowego. Sity i srodki gminnego zespotu zarzadzania. Metodyka pracy
gminnego zespotu zarzadzania w czasie kleski zywiotowej. Planowanie i kierowanie akcjg przez
gminny zespot zarzadzania w sytuacji kryzysowej.

4.Podejmowania zadar na rzecz poszkodowanej ludnosci w sytuacjach kryzysowych. Terenowa
infrastruktura logistyczna. Miejsce, cele i zadania zabezpieczenia ludnoéci w sytuacji zagrozen.
Sposoby i procedury organizacji zabezpieczenia w rejonach zagrozen. Swiadczenia osobiste i
rzeczowe w realizacji zadan w sytuacjach kryzysowych. Wykorzystanie pododdziatow
(oddziatéw) wojskowych w sytuacjach kryzysowych.

5.Czynniki determinujgce stan bezpieczeristwa — zewnetrznego i wewnetrznego.

Rodzaje i zrodta zagrozen. Bezpieczeristwo globalne, regionalne, paristwa, spofecznosci
lokalnej, obiektéw uzytecznosci publicznej, podmiotéw gospodarczych. Sposoby i mechanizmy
zachowania bezpieczeristwa. Prognozowanie stanu bezpieczenstwa. Dziatania profilaktyczne na
rzecz bezpieczeristwa. Sposoby przywracania akceptowalnego stanu bezpieczerstwa.

6.5ity i érodki wykorzystywane do dziatan (siatka bezpieczenstwa). Planowanie operacji
(dziatan). Zasady organizowania i sposoby przygotowywania zespotow zadaniowych do dziatan
operacyjnych i taktycznych. Akcje sit porzadkowych. Akcje ratownicze. Dziatania porzadkowe i
ratownicze. Rola i zadania siatki bezpieczeristwa w operacjach. Wspétpraca i wspétdziatanie
roznych podmiotéw. Planowanie i organizacja dziatan zespotéw zadaniowych w sytuacjach.
7.Zakres dziatania obrony cywilnej na szczeblu kraju, wojewddztwa, powiatu, gminy (miasta).
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ORGANIZACIA K_W13,K_U01,K_UO3K_U07, 1.Ratownictwo w Polsce i swiecie

SYSTEMOW K_KO1,K_K04 2. Podstawy prawne organizacji systeméw ratownictwa w Polsce

RATOWNICTWA 3.Proces decyzyjny

4. Paristwowe Ratownictwo Medyczne; organizacja i zadania systemu

5. Organizacje ochotnicze i pozarzadowe w akcjach ratowniczych

6. Rola Policji ,Strazy Gminnych i Wojska w dziataniach wspierajgcych dziatania ratownicze. Stan
kleski zywiotowej

7. Podmioty wspierajgce systemy ratownicze

8.0rganizacja pomocy humanitarnej

SKUTKI ZAGROZEN K_W14,K_U01,K_U03,K_U07, Podstawowe pojecia z toksykologii ogdlnej; zagrozeri dla zdrowia (zatrucia ostre, podostre i
K_KO1,K K02 przewlekte, kumulacja w organizmie, skutki

odlegte - dziatanie rakotwércze, mutagenne i teratogenne, choroby cywilizacyjne i choroby
zawodowe) stwarzanych przez substancje

chemiczne, na ktére cziowiek moze by¢ narazony w Zyciu codziennym i pracy zawodowej;
zwigzek pomiedzy zanieczyszczeniem

chemicznym $rodowiska i zywnosci, a stanem zdrowia; objawy zatru¢ réznymi substancjami
toksycznymi, w tym szczegdlnie

substancjami bedacymi najczestszg przyczyng zatruc (alkohole i inne rozpuszczalniki
organiczne, narkotyki, substancje psychoaktywne,

tlenek wegla i inne gazy, pestycydy, azotany (lll), metale cigzkie, toksyny roélinne i Zwierzece,
grzyby); stosowane odtrutki (specyficzne i

niespecyficzne).
EU— 1B ~USRYy /2018|9618
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METODY ILOSCIOWE | K_W15,K_U01,K_U06,K_U07, 1. Zagrozenia naturalne i techniczne oraz ich parametry

JAKOSCIOWE OCENY K_K01 Podstawowe pojgcia (katastrofy naturalne, awarie techniczne, zdarzenia niekorzystne,

RYZYKA zdarzenia inicjujace, zdarzenia krytyczne). Rodzaje zrédet zagrozen. Prognozowanie zagrozen.
Fenomenologiczny opis wybranych zagrozen (katastrof naturalnych, awarii technicznych).
Krytyczne parametry zagrozen na bazie deterministycznych modeli zagrozen.

2. Charakterystyka katastrof naturalnych Rodzaje katastrof naturalnych. Fazowy model
katastrof naturalnych. Skutki katastrof naturalnych oraz ich usuwanie. Strategie zmierzajace do
ograniczenia zagrozen $rodowiska naturalnego.

3. Charakterystyka awarii technicznych. Rodzaje awarii. Mechanizm powstawania awarii.
Fazowy model awarii technicznych. Skutki awarii oraz ich usuwanie. Strefy i bariery
bezpieczeristwa oraz metody oceny ich niezawodnosci.

4. Pojecie, taksonomia i typologia ryzyka Pojecie ryzyka. Taksonomia ryzyka. Typologia ryzyka.
5. Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka Ryzyko a niepewno$é. Wybdr w warunkach
ryzyka. Unikanie ryzyka. Wzrost poziomu ryzyka.

6. Podatnos¢ a ryzyko. Cechy podatnosci. Przeciwdziatanie ryzyku (zapobieganie, przeniesienie,
kompensacja). Ubezpieczenia a ryzyko.

7. Zarzadzanie ryzykiem Koncepcje zarzadzania ryzykiem. Zasady zarzadzania ryzykiem.
Unormowania formalno-prawne dotyczace zagrozen. Okreslanie ryzyka wedtug metodologii

dyrektyw Unii Europejskiej. _-
Etr— P> L0 S22 /,zm?/w g
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PODSTAWY K_W16K_U01,K_U07,K_U13, Monitoring jako proces:

MONITOROWANIA K_K01 - zadania systemow monitoringu
ZAGROZEN - zasady monitorowania zagrozen dla Srodowiska, zagrozen w przemyéle, zagrozen
BEZPIECZENSTWA bezpieczeristwa publicznego oraz zagrozen dla

systemdéw komunikacyjnych

- struktura podstawowych rodzajow systeméw monitoringu

Techniczne komponenty systeméw monitoringu wizyjnego i ich wtagciwogci:
- kamery CCTV

- rejestratory CCTV

- tacza przewodowe i bezprzewodowe

Techniczne komponenty systemu monitoringu emisji radiowych:

- radiowy sprzet odbiorczy

- analizatory widma i wskazniki panoramiczne

Integracja w systemach monitoringu:

- monitoring miejski jako przyktad systemu zintegrowanego (struktura, wtaéciwosci, aspekty
organizacyjne)

MODELOWANIE K W17,K_U01,K_U06,K_U07, 1. Pojecie i cele ochrony przeciwpowodziowej.

ZAGROZEN K_K01 2. Zasady organizacji ochrony przeciwpowodziowej w Polsce; uregulowania prawne.

Przydziat zadan i kompetencje w zakresie ochrony przeciwpowodziowej.

3. Strefy zagrozenia powodziowego. Ostona hydrologiczna.

4. Podstawowe pojecia z zakresu Hydrologii. Cele ostony hyd rologiczno-meteorologicznej

5. Rodzaje zagrozen generowanych przez powdds i ich wplyw na ludzi, obiekty i Srodowisko.
6. Przyczyny powstawania powodzi. Sposoby zabezpieczania przed powodzig. Cele zarzadzania
ryzykiem powodziowym.

7. Charakterystyka obszardéw zagrozonych powodzia. Parametry opisujgce system rzeczny.

8. Plany zarzadzania ryzykiem powodziowym —podstawy prawne sporzadzania dokumentu,
wymagane elementy plandw.

9. Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka powodziowego —sporzgdzanie i aktualizacja.
10. Metody obliczania i wyznaczania stref zalewowych.

11. Procesy modelowania zjawisk zwigzanych z powodziami. Rozwiazania matematyczne
analityczne i numeryczne.

12. Modele symulacyjne zjawiska powodziowe—wykorzystywanie programow komputerowych.

Eur— 5 -_USQM%/OZLM%//QM‘S



Modelowanie zagrozen pozarowych.
13. Zagrozenia pozarowe — elementy teorii pozaru.

JAKOSCE SYSTEMOW K_W18,K_U01,K_U07,K_U18, 1.Przeglad podstawowych probleméw zwigzanych z otoczeniem systemowym ( cykl zycia
K_KO01,K_KO06 systemu-wielkosci charakteryzujaca :uzyteczno$¢, niezawodnosé, trwatosé, zywotnosé,
gotowosc),metody oceny i doskonalenia struktury systemu (metody i narzedzia
badawcze),system i jego otoczenie, eksploatacja systemu (przyktady z badan wiasnych
wyktadowcy, analiza danych systemowych(przyktady z badan wtasnych wykfadowcy), systemy
produkcyjne i spoteczne, podstawowe idee teorii systemow, projektowanie koncepcyjne
systemow, zarzadzanie systemami.

PROWADZENIE K_W19,K_U01,K_U07,K_U18, 1.Kontrola - definicja i podstawowy podziat

KONTROLI | AUDYTU K_KO01,K_K02,K_K04,K_KO05 2.Podstawowe zasady prowadzenia kontroli i rodzaje dowodéw kontrolnych
3.Standardy kontroli

4.Audyt, kontrola i nadzdr - zakres, rola w organizacji i najwazniejsze réznice.
5.Standardy audytu.

6.Ryzyko w kontroli i audycie.

7.Planowanie, realizacja i dokumentowanie kontroli/audytu.

FUU— IB-UA 243 / OIS /;2!:279
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PODSTAWY K_W20,K_U01,K_U07,K_U25, 1. Systemy zabezpieczert w przemysle: - zabezpieczenia indywidualnego stanowiska pracy i linii

TECHNICZNYCH K_KO1 produkcyjnych: blokady dostepu do niebezpiecznych elementéw ruchomych, blokady
SYSTEMOW przecigzeniowe, automatyka sterowania procesem tech nologicznym ukierunkowana na
ZABEZPIECZEN bezpieczenstwo - zabezpieczenia instalacji przemystowych i energetycznych: automatyka

sterowania przeptywow i ci$nien, systemy kontroli atmosfery (wykrywania skazer chemicznych
oraz gazow i par tatwopalnych i wybuchowych), automatyka sterowania urzadzen i rozdzielni
energetycznych, automatyczne systemy gasnicze

2. Infrastruktura krytyczna - uregulowania prawne okreslajace pojecie, - obszary infrastruktury
krytycznej - struktura zarzadzania kryzysowego.

3. Systemy zabezpieczen infrastruktury krytycznej i ochronie mienia : - systemy kontroli
dostepu do budynkdw i pomieszczer - systemy alarmowania i sygnalizacji nieautoryzowanego
dostepu - systemy ochrony zewnetrznej obiektow - systemy i urzadzenia fizycznej
(mechanicznej) ochrony mienia - systemy wykrywania i sygnalizacji niebezpiecznych
przedmiotéw i tadunkdw

4. Elementy sktadowe uktaddw - systemy przewodowe i bezprzewodowe - centrale alarmowe -
klawiatury

5. Systemy zabezpieczeri w transporcie: - czynne i bierne zabezpieczenia w Srodkach transportu
drogowego. - systemy sledzenia i nawigacji pojazdéw

LU= 1B-uU S\ ™ [L67 ?/5\‘/@7 §
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PODSTAWY SRODKOW
BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY

K_W21,K_U01,K_U04,K_U07,
K_U13,K_KO01

1. Zagrozenia bezpieczenstwa w Srodowisku pracy.

Czynniki szkodliwe dla zdrowia, uciazliwe i niebezpieczne wystepujace w srodowisku pracy.
Zagrozenia spowodowane awariami, wypadkami i kleskami zywiotowymi. Zagrozenia zwigzane
z aktami naruszenia prawa.

2. Indywidualne $rodki ochrony uktadu oddechowego.

Fizjologia oddychania. Sprzet oczyszczajgcy: filtrujgcy i pochtaniajacy. Sprzet izolujacy,
autonomiczny i stacjonarny. Zasady eksploatacji i utrzymania srodkéw ochrony uktadu
oddechowego.

3. Srodki ochrony gtowy i koficzyn. Hetmy ochronne- konstrukcje i zasady doboru. Rekawice
ochronne - konstrukcje i zasady doboru. Obuwie ochronne — konstrukcje i zasady doboru.

4. Odziez ochronna. Odziez ochronna ogélnego stosowania — wiasciwosci, zasady doboru i
eksploatacji. Odziez ochronna specjalizowana: odporna na chemikalia, odporna na
temperature, o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej, chronigca przed czynnikami
biologicznymi. Odziez ochronna specjalna: zaroodporna hutnicza, zarocodporna i ognioodporna
strazacka

5. Srodki ochrony balistycznej.

Specyfika zagrozen oddziatywaniem: amunicji, odtamkéw, fali uderzeniowej, eksplozji. Srodki
ochrony indywidualnej: tkaniny balistyczne, kompozyty balistyczne, kamizelki integralne i
modutowe. Srodki ochrony zespotowej: opancerzenie stalowe i kompozytowe $rodkow
transportu, wykorzystanie szkta pancernego w ochronie pojazddw i budynkow.

PROCESY
INFORMACYJNE

K_W22,K_U01,K_U04,K_U07,
K_Ko1

1. Rola komunikowania w zyciu spotecznym. Definicje i pojecia komunikowania. Srodki i formy
komunikowania, komunikowanie informacyjne, komunikowanie perswazyjne-negocjacje,
interakcje, modele procesu komunikowania, rodzaje komunikacji spofecznej-komunikowanie
interpersonalne, komunikowanie masowe, kryzys w organizacji, analiza determinantow
kryzysu, Spoteczne komunikowanie sie w sprawach zagrozen, komunikacja antykryzysowa-
cechy komunikacji w kryzysie.

U~ DUt L3 |2075[ 2078
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BEZPIECZENSTWO K_W01,K_U01,K_U04,K_uQ7, 1.Kryptografia symetryczna i asymetryczna,
INFORMACII K_U13,K_U23,K_KO1,K_K02, 2.Klucz kryptograficzny,

K_KO07 3.Funkcje uzywane w kryptografii,

4.Szyfry blokowe,

5.Szyfry przestawieniowe,

6.5zyfry monoalfabetyczne,

7.Szyfry homofoniczne,

8.Szyfry polialfabetyczne,

9.Szyfry poligramowe,

10.5zyfry DES,IDEA,RSA,

11.Protokoty kryptograficzne,

12.Podpis cyfrowy,

13 Kryptoanaliza: rodzaje atakow na systemy kryptograficzne.

NAUKA O K_W24,K_U01,K_U07,K U12, 1.Pojgcia podstawowe z zakresu przetwodrstwa tworzyw polimerowych. Przebieg, rodzaje i
MATERIALACH | K_K01 techniczne metody polimeryzaciji, inicjatory tego

INZYNIERIA procesu. Budowa polimerdw; struktury: czasteczkowa, nadczgsteczkowa i makroskopowa.
WYTWARZANIA - TW. Cigzar czasteczkowy, $redni cigzar czgsteczkowy polimeru i metody jego obliczania. Stany
SZTUCZNE | METALE fizyczne polimerdw; zmiany wiasciwosci mechanicznych materiatéw polimerowych pod

wptywem ciepta (wraz ze wzrostem temperatury). Klasyfikacja polimeréw ze wzgledu na:
sposob powstawania polimeru, wedtug wiasciwosci cieplno-mechanicznych i wedtug
wtasciwosci cieplno- przetwdrczych. Podziat polimeréw wedtug budowy chemicznej i zwiezta
charakterystyka ich wtasciwosci. Rodzaje, budowa i zastosowania réznych sktadnikow
dodatkowych w procesach otrzymywania i ksztattowania odpowiednich wiasciwosci
materiatéw polimerowych. Budowa, wtasciwosci i zastosowania kompozytéw polimerowych.
Produkcja oraz zastosowania tworzyw w Polsce i na $wiecie. Ogdlna charakterystyka
przetworstwa. Istota i cele przetwdrstwa. Podziat metod przetwérstwa wedtug kryterium
zjawisk wiodgcych. Perspektywiczne kierunki badan i rozwoju technologii materiafow

EL = s —us 2 [LOT7E (S
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NAUKA O K_W25,K_U01,K_U07,K_U12, 1. Zagadnienia dotyczace wykorzystania drewna jako surowca o znaczeniu gospodarczym,
MATERIALACH | K_KO1 2. materialy tarte — podziat i klasyfikacja, sortyment tartaczny,
INZYNIERIA 3. budowa makroskopowa, mikroskopowa drewna, wtasciwosci fizyczne i mechaniczne drewna
WYTWARZANIA - oraz wady drewna,
MATERIALY 4. gatunki, przekroje i kierunki, drewna, wptyw wody na drewno, wady drewna, materiaty
MINERALNE | drzewne w konstrukcjach inzynierskich,
NATURALNE 5. wykorzystanie materiatéw drzewnych jako materiatu pomocniczego i uzupetniajgcego.

6. Materiafty ceramiczne

- pozyskiwanie surowcéw

7. Klasyfikacja wtdkien, etapy produkcji i metody obrébki koricowej.

8. Rodzaje materiatow widkienniczych i ich zastosowania

9. Rodzaje materiatéw papierniczych i ich zastosowania

4. Surowce i procesy technologiczne materiatéw papierniczych

- asortymenty

- podstawowe zastosowania

7. Cement i szkto

- pozyskiwanie surowcow i produkcja

- podstawowe asortymenty i zastosowania
PODSTAWY K_W26,K_U01,K_U04,K_U07, 1. Analiza rodzaju obcigzenia i przewidywanie jego skutkow. Dobdr warunkow
KONSTRUKCII | K_U14,K_K01 wytrzymatosciowych.

EKSPOLATACII MASZYN

2. Przekroje obliczeniowe spoin. Wskazéwki konstrukcyjne dotyczace grubosci i dtugoéci spoin
pachwinowych. Obliczanie potgczen spawanych-spoin czotowych i spoin pachwinowych

3. Potfaczenia wpustowe w budowie maszyn

4. Pofaczenia gwintowe, parametry gwintu.

5. Podziat tozysk. tozyska slizgowe, obliczanie tozysk slizgowych. Postepowanie przy doborze
fozyska tocznego.

EU = [P>~LiA MB/QU/«Y /;M%
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ELEMENTY
MECHATRONIKI

K_W27,K_U01,K_U04,K_UO07,
K_U15,K_U16,K_KO1

1. Wprowadzenie do mechatroniki i podstawowe pojecia: definicje, dyscypliny sktadowe
mechatroniki, narodziny i dotychczasowy rozwdj

mechatroniki, trendy rozwojowe i problemy mechatroniki.

2. Struktura urzadzenia mechatronicznego: podstawowe elementy systemu mechatronicznego,
uniwersalny schemat urzadzenia

mechatronicznego, projektowanie i funkcjonalny opis urzgdzer mechatronicznych.

3. Sensoryka: czujniki wykorzystywane w maszynach, system pomiarowy jako system
przetwarzania informacji, rola sensora w systemie

mechatronicznym, klasyfikacja urzadzen sensorycznych, btedy pomiarowe systemow
pomiarowych.

4. Aktoryka: definicja i istota aktora, rola aktoréw w urzgdzeniach mechatronicznych,
klasyfikacja i zasady dziatania aktoréw.

5. Przetwarzanie danych procesowych: sygnaty i przetwarzanie sygnatéw, podziat i
przedstawienie sygnatéw, kluczowe elementy

sterowanego systemu mechatronicznego, podstawowe struktury programowania reaktywnego,
wielozadaniowos¢ i wieloprzetwarzanie,

synchronizacja procesow.

6. Charakterystyka napedéw maszyn: elektromechaniczne, pneumatyczne i hydrauliczne
napedy maszyn, budowa, klasyfikacja,

sterowanie zastosowanie, naped mechatroniczny.

7. Modele systemowe mechatroniki: mechatroniczny system dziataniowy, mechatroniczny
system rzeczowy, analiza strumieni przeptywu

materiatu, energii i informacji przez system mechatroniczny obejmujacy strukture
mechaniczng, sensoryke, przetwarzania informacji,

aktoryke, podstawowa budowa , inteligentnej” sensoryki i aktoryki.

TERMODYNAMIKA |
MECHANIKA PLYNOW

K_W28,K_U01,K_U04,K_U07,
K_U11,K_U14,K_KO1

1.Podstawowe definicje w termodynamice, zasada zachowania ilosci substancji, zasada
zachowania energii, termiczne réwnanie stanu gazéw (gaz doskonaty, gaz pétdoskonaty, gaz
rzeczywisty), energia wewnetrzna, entalpia i entropia, przemiany termodynamiczne, kierunki
przemian, obiegi termodynamiczne (Carnotta, Otte'a, Diesla), druga zasada termodynamiki —
prawo wzrostu entropii, opis stanu i ruchu ptynow, rodzaje ptyndw, rodzaje przeptywu pitynéw,
ptywalnos¢ ciat, rownania mechaniki ptynéw, elementy hydrauliki, straty przeptywéw
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BEZPIECZENSTWO
TELEINFORMATYCZNE

K_W29,K_U01,K_U07,K_U23,
K_KO1

1. Bezpieczenstwo systemdw teleinformatycznych - pojecia ogdlne, uzmystowienie potrzeba i
probleméw

2. Przepisy i regulacje prawne - przepisy i wymagania odnosnie bezpieczenstwa od
administratora systemu, zasady oznaczen dokumentacji, klauzule informacji obowiazujgce w RP
3. Metody zabezpieczania informacji - metody zabezpieczen, kontroli dostepu, technologie,
VPN.

4. Mechanizmy i sposoby wtamari do systemdw - mechanizmy, luki, problemy, wrazliwe
miejsca systemow

5. Mechanizmy wykrywania anomalii - wykrywanie anomalii, detekcja nieuprawnionego
dostepu, dzienniki logowania zdarzen

6. Mechanizmy i sposoby zabezpieczen systemdw - stosowane mechanizmy zabezpieczen
systemdw, kontroli uzytkownikdw, zasady

zaktadania kont uzytkownikow

PROGRAMOWANIE
PROCEDURALNE |
OBIEKTOWE

K_W30,K_UO01,K_U07,K_U21,
K_U25,K_K01,K_KO02

1.Paradygmaty programowania obiektowego. Wprowadzenie do sktadni Java, instrukcje
sterujace w Java, wskazniki, przecigzanie nazw funkcji ,przecigzanie operatordw. Klasy i
obiekty. Enkapsulacja, polmorfizm, dziedziczenie, funkcje zaprzyjaznione, funkcje wirtualne,
szablony funkcji. Szablony obiektéw. Pojemniki(kontenery),szablony pojemnikéw. Obstuga
sytuacji wyjatkowych. Projektowanie programdw zorientowanych obiektowo.

SIECI KOMPUTEROWE |
APLIKACJE SIECIOWE

K_W31,K_U01,K_U07,K_U23,
K_U25,K_K01

1. Sieci komputerowe -zasady dziatania, kategorie, cele, parametry

2. Elementy sieci komputerowych-elementy, cechy, rdznice, zasady dziatania, przeznaczenie
3. Media transmisyjne -stosowane w sieciach, protokoty, zasady dziatania

4.Topologie sieci-zasady dziatania, cechy, wady, zalety

5.Model ISO/0SI

6. Przesytanie danych w sieci

7. Sieci VLAN

8.Adresacja sieciowa

9.Technologie NAT/PAT

EU- IR -us 2.42|9018 (267 S
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PODSTAWY K_W32,K U01,K U07,K _U21, 1.Elektrotechnika jako dziat nauki i techniki. Znaczenie elektrotechniki w funkcjonowaniu

ELEKTROTECHNIKI | K K01 cztowieka i spoteczenistwa. Elektrotechnika jako przedmiot ksztatcenia.

ELEKTRONIKI 2.0bwody pradu statego. Podstawowe prawa i zasady elektrotechniki. Moc i praca pradu
statego .Sposoby taczenia rezystordw, kondensatorow, zrédet pradu statego.
3.0bwody pradu przemiennego. Wytwarzania napiec sinusoidalnych zmiennych. Elementy RLC
w obwodzie pradu przemiennego. Moce w obwodach prgdu przemiennego. Poprawa
wspotczynnika mocy. Uktady tréjfazowe.

PODSTAWY K_W33,K_U01,K_U07,K_U22, Wprowadzenie do historycznych i wspdtczesnych technik budowlanych

BUDOWNICTWA

K_U23,K_KO1

1. Materialy budowlane tradycyjne — wytwarzanie, wiasciwosci i aplikacja:

-drewno. kamien naturalny. cegta i inne materiaty ceramiczne. tynki, zaprawy i materiaty
wykoriczeniowe

2. Materiaty budowlane nowoczesne — wytwarzanie, wtasciwosci i aplikacja:

- cementy i betony. stal i inne stopy metali. szkto i materiaty ceramiczne

3. Konstrukcje i technologie wykonawstwa budynkdw:

-$ciany drewniane. sciany kamienne i ceglane. Sciany z betonu i wspétczesnych materiatow
ceramicznych. konstrukcje stropow.

4. konstrukcje dachowe. konstrukcje pomocnicze w budowlach

INZYNIERIA
TRANSPORTU

K_W34,K_U01,K_U07,K_U18,
K_KO1

1.Definicje zwigzane z transportem. Podziat transportu (osobowy indywidualny i zbiorowy,
towarowy). Schemat, model ruchu, analiza ruchu, decyzje i zachowania transportowe. Srodki
transportu i infrastruktura podziat i rodzaje. Transport wewnetrzny i zewnetrzny, Transport
powietrzny (transport lotniczy), Transport powierzchniowy(ladowy, wodny) Cechy transportu.
Zasieg $rodkéw transportu, miejsce transportu, charakter ruchu $rodkéw transportu. Srodki
transportu o zasiegu nieograniczonym i ograniczonym. Srodki transportu o ruchu przerywanym,
srodki transportu o ruchu ciggtym. Przenosniki ciegnowe (tasmowe, cztonowe, kubetkowe,
zabierakowe, podwieszone). Przenosniki bezciegnowe (grawitacyjne, impulsowe, watkowe
napedzane, Srubowe, wstrzasowe). Przenosniki z czynnikiem posredniczagcym. Transport
linowy. Srodowisko — otoczenie transportu. Transport multimodalny. Transport kombinowany.
Transport bimodalny. Transport intermodalny
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PODSTAWY EKOLOGII I | K_W35,K_U01,K_U04,K_U07, 1. Podstawowe pojecie ekologii

ZARZADZANIE K_U18,K_KO01 2. Obszary biosfery-atmosfery, hydrosfery, gleby

SRODOWISKIEM 3. Zagrozenia i zanieczyszczenia Srodowiska wynikajace z dziatalnosci ludzkiej-rownowaga
ekologiczna, zanieczyszczenia; chemiczne, biologiczne i fizyczne

4. Odnawialne zrédta energii

5. Zagospodarowanie odpadow w Polsce i na $wiecie-recykling, ekologiczne spalarnie Smieci-w
Polsce i na swiecie

6. Wycieczka dydaktyczna do Remondisu

7. Potrzeba ksztattowania swiadomosci ekologicznej

ZARZADZANIE K_W36,K_UO01,K_U07,K_U13, 1.Bezpieczenistwo osdb, mienia i infrastruktury jako podstawowy obszar zarzadzania
KRYZYSOWE K_KO01 kryzysowego. Definicje kryzysu. Systemy

zarzadzania kryzysowego w Rzeczypospolitej Polskiej — organizowanie, kierowanie
zarzadzaniem kryzysowym. Stan prawny. Rola

administracji publicznej i stuzb w systemie.

2.Proces planowania i organizowania zarzgdzania kryzysowego w warunkach wyzwan
przysztosci. Struktura i funkcje centrow

zarzadzania kryzysowego gminnych, powiatowych i wojewddzkich. Modele zarzadzania w
sytuacjach kryzysowych. Fazy zarzadzania

kryzysowego. Czynnik ludzki w sytuacjach kryzysowych.

3.Podmioty wykonawcze systemu bezpieczenstwa. Zasady funkcjonowania systemu
bezpieczeristwa w sytuacjach kryzysowych i w stanach nadzwyczajnych. Zadania i kompetencje
organow wiadzy publicznej oraz instytucji i organizacji panstwowych w stanach
nadzwyczajnych

4.Podejmowania zadan na rzecz poszkodowanej ludnosci w sytuacjach kryzysowych.
Ewakuacja, miejsce, cele i zadania zabezpieczenia

ludnosci w sytuacji zagrozen. Sposoby i procedury organizacji zabezpieczenia w rejonach
zagrozen. Stopnie ewakuacji

5.Sity i srodki wykorzystywane do dziatan (siatka bezpieczeristwa). Rola i zadania siatki
bezpieczeristwa w operacjach. Wspétpraca i

wspdétdziatanie réznych podmiotow

6.Stany nadzwyczajne, ich skutki dla ludnosci, mienia, infrastruktury i Srodowiska. Zadania i
kompetencje organow wiadzy publicznej oraz

instytucji i organizacji panstwowych w stanach nadzwyczajnych
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7.Definicje kryzysu i spoteczne postrzeganie zagrozen. Istota kryzysu. Waskie i szerokie
definiowanie kryzysu. Bezpieczenstwo
spofeczne. Zagrozenie spoteczne. Determinanty chronigce spoteczenstwo przed zagrozeniami

TECHNOLOGIA
INFORMACYINA

K_W37,K_U01,K_U07,K_U26,
K_KO1

Zapoznanie studentdw z tresciami zawartymi w opisie modutu i programie nauczania.
Oprogramowanie narzedziowe i uzytkowe.

Podstawy technologii multimedialnych do prezentacji i upowszechniania wynikéw badan
inzynierskich. Pryncypia sztuki projektowania i kreacji skutecznych prezentacji. Kreatory stron
internetowych. Projektowanie baz danych. Prawa dostepu do danych i obiektéw bazy danych.
Strategie przeszukiwania i pozyskiwania zasobéw informacji technicznej w sieciach. Prawne i
spoteczne aspekty pobierania i przetwarzania informacji sieciowych. Problemy bezpieczerstwa
informatycznego, m. in. w chmurze. Ochrona prawna oprogramowania komputerowego.
Zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego w produktach technologii informacyjnej. Ustugi
internetowe i platformy

zdalnego nauczania.

OCHRONA WEASNOSCI
INTELEKTUALNEJ

K_W38,K_U01,K_U07,K_KO01,
K_KO3

1. Wprowadzenie do zagadnienia, Geneza ochrony wiasnosci intelektualnej, wyjasnienie pojec.
Struktura i funkcjonowanie Urzedu Patentowego.

2. 0d wynalazku do patentu. Mate wynalazki.

3. Prawo autorskie, rodzaje utwordw chronionych prawem autorskim, prawa pokrewne
prawom autorskim, prawa twaércy, utwory pracownicze, wspottworcy

4. Prawo ochronne na znak towarowy, ochrona znaku towarowego w Polsce i za granica,
wartos¢ znakéw towarowych.

5. Prawo ochronne na wzér przemystowy, wiasciciel praw do wzoru przemystowego, ochrona
wzoru przemystowego w Polsce i za granicg.

6. Wspdtpraca miedzynarodowa na rzecz ochrony wiasnosci intelektualnej.

7. Opracowanie dokumentacji w celu uzyskania ochrony prawnej débr materialnych i
postepowanie przed Urzedem Patentowym.

PODSTAWY INZYNIERII
BEZIECZENSTWA
TECHNICZNEGO

K_W20,K_U01,K_UO7K_U13,
K_U14,K_KO1

Inzynieria bezpieczeristwa i jej podziat na inzynierie bezpieczenstwa technicznego i cywilnego.
Zdefiniowanie obiektu technicznego i jego zasadnicze elementy, klasyfikacja obiektow
technicznych oraz etapy istnienia i stany eksploatacji obiektu. Uktad funkcjonalny i uktad
bezpieczeristwa obiektu technicznego oraz osprzet ratunkowy obiektu( sumaryczne srodki
bezpieczeristwa).Niezawodnosc¢ teorii bezpieczenstwa technicznego. Bezposrednie przyczyny
powstawania szkdd oraz mechanizm powstawania szkdd powodowanych przez obiekty
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techniczne. Nowa, uniwersalna i kompleksowa teoria zagrozenia technicznego i
bezpieczenstwa technicznego.

MONITOROWANIE
STANU TECHNICZNEGO
| OCENA RYZYKA
AWARII MASZYN |
URZADZEN

K_W16,K_U01,K_U07,K_U09,
K_U13,K_U25,K_K01

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, oméwienie wymagari ogélnych, elementy maszyn,
zasadnicze wymagania w zakresie bezpieczeristwa i ochrony zdrowia dotyczace niektdrych
rodzajow maszyn, procedury oceny zgodnosci, dokumentacja techniczna maszyny,
podstawowe zagrozenia podczas uzytkowania maszyn, minimalne wymagania dotyczace
maszyn, elementy sterownicze, ochrona przed zagrozeniami, maszyny i urzadzenia do obrébki
drewna, obrabiarki do metali

BEZPIECZENSTWO
KONSTRUKCJI W
BUDOWNICTWIE |
INZYNIERII LADOWEI

K_W20,K_UO01K_U06,K_U07,
K_U25,K_Ko1

1. Podstawowe zagadnienia : bezpieczenstwo a niezawodnos¢

2. Zewnetrzne oddziatywania i obcigzenia konstrukeji budowlanych
3. Podstawy statyki ustrojéw budowlanych

. Podstawy wiedzy o wytrzymatosci konstrukcji budowlanych

. Stany graniczne i awaryjne konstrukcji budowlanych

. Katastrofy budowlane i ich skutki

. Profilaktyka w bezpieczenstwie budowli

. Naprawy i remonty konstrukcji budowlanych

B
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SRODKI
BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY W
BEZPIECZENSTWIE
TECHNICZNYM

K_W21,K_U01,K_U07,K_U13,
K_U25,K_KO1

1. Wprowadzenie do bezpieczenstwa technicznego

2. Charakterystyka wybranych czynnikdw niebezpiecznych
3.Charakterystyka wybranych czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych
4. Prace szczegolnie niebezpieczne

5. Maszyny i inne urzadzenia techniczne

6. Transport wewnetrzny i magazynowanie

EU - i1\ s 01 52078

23



CERTYFIKACIA | K_W12,K_U01,K_U07,K_U18, Definicje podstawowe np.: certyfikacja, audyt, akredytacja, normalizacja, homologacja, wyrdb,

DOKUMENTACIA W K_U25,K_KO1,K_KO03,K_K04, proces. Normy i organizacje zwigzane z normami. Jednostki certyfikujace i akredytujace.
BEZPIECZENSTWIE K_KO06 Akredytacja i certyfikacja — procedury i dokumentacja. Certyfikacja i oznakowanie CE,
TECHNICZNYM sporzadzenie dokumentacji technicznej. Umieszczenie oznakowania CE i sporzadzenie

deklaracji zgodnosci. Dyrektywy nowego podejécia: maszynowa, narzedziowa, emisja hatasu dla
maszyn, urzadzenia ci$nieniowe, niskonapieciowe wyroby elektryczne, $rodki ochrony
indywidualnej. Wymagania bezpieczeristwa dla maszyn, wymagania dotyczace dopuszczalnej
emisji hatasu dla maszyn, wymagania dotyczgce sprzetu elektrycznego, wymagania
bezpieczeristwa dla urzadzen cisnieniowych, wymagania dla $rodkéw ochrony indywidualnej
umieszczanych na rynkach UE i rynku Polski. Dokumentowanie badari technicznych. Tworzenie
instrukcji obstugi, konserwacji maszyn i urzadzen, dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR).

WDRAZANIE K_W12,K_U01,K_U02,K_U03, Inzynieria bezpieczenstwa i jej podziat na inzynierie bezpieczenstwa technicznego i inzynierie
PROCEDUR K_U04,K_U07,K_U09,K_U18, bezpieczenstwa cywilnego. Zdefiniowanie obiektu technicznego i jego zasadnicze elementy,
BEZPIECZENSTWA K_U25,K_KO01 klasyfikacja obiektoéw technicznych oraz etapy istnienia i stany eksploatacji obiektu.
TECHNICZNEGO W Uktad funkcjonalny i uktad bezpieczeristwa obiektu technicznego oraz osprzet ratunkowy
PRZEMYSLE | obiektu (sumaryczne srodki bezpieczenstwa).

TRANSPORCIE Niezawodnos¢ teorii bezpieczeristwa technicznego. Bezposrednie przyczyny powstawania

szkod oraz mechanizm powstawania szkod

powodowanych przez obiekty techniczne. Nowa, uniwersalna i kompleksowa teoria zagrozenia
technicznego i bezpieczenstwa

technicznego
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ANALIZA K_W18,K_U01,K_U02,K_U03, 1. Wprowadzenie

NIEZAWODNOSCI | K_U04,K_U07,K_U09,K_U24, 2. Podstawy prawne, pojecia i definicje

PROCEDURY K_U25,K_KO1,K K02 Dyrektywy UE,

AWARYINE W Ustawy i Rozporzadzenia krajowe

BEZPIECZENSTWIE Normy ISO, PN — EN dotyczgce maszyn i urzgdzen technicznych
TECHNICZNYM 3. Bezpieczenstwo budynkdw i pomieszczen przemystowych

4. Wymagania minimalne i zasadnicze dla maszyn

i urzadzen przemystowych wprowadzanych na rynek Unii Europejskie]
5. Ocena ryzyka oraz ocena zgodnosci zgodnie z procedurami okreslonymi w dyrektywach
ekonomicznych Dyrektywa Maszynowa

2006/42/WE

oraz spotecznych Dyrektywa Narzedziowa 2009/104/WE

6. Kontrola bezpieczeristwa maszyn i urzadzer technicznych
Dokumentacja Techniczno — Ruchowa DTR i instrukcje bhp

7. Klasyfikacja i charakterystyka zagrozen

Przyktady zagrozenia pochodzenia mechanicznego

8. Metody ograniczania zagrozen

9. Ukfady sterowania w bezpieczeristwie maszyn

10. Redukcja ryzyka

BEZPIECZENSTWO K_W14,K_U01,K_U07,K_U25, 1.Definicja i klasyfikacja infrastruktury krytycznej
TECHNICZNE K_KO01,K_KO03,K_K04,K_KO06 2.Narodowy program ochrony infrastruktury krytycznej
INFRASTRUKTURY 3.Bezpieczenstwo techniczne systemow zaopatrzenia w wode
KRYTYCZNEJ 4. Bezpieczenstwo techniczne systemoéw energetycznych:

5.Zaopatrzenia w energie elektryczng

6.Zaopatrzenia w gaz opatowy i paliwa

7.Bezpieczenstwo techniczne systeméw komunikacyjnych: - drogowych - kolejowych -
lotniczych- bezpieczenstwo techniczne systemdw informatyki i tacznosci
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ANALIZA WDRAZANIA K_W18,K_U01,K_U02,K_U03, Definicje podstawowe zwigzane z bezpieczenstwem technicznym. Metody oceny

METOD | PROCEDUR W | K_U04,K_KO1,K_K03,K_KO04, bezpieczeristwa technicznego. Procedury zwiekszajgce bezpieczeristwo techniczne maszyn i
BEZPIECZENSTWIE K_K06 urzgdzen. PN-EN ISO 12100:2012 Bezpieczerstwo maszyn -- Ogélne zasady projektowania --
TECHNICZNYM Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka. Podstawowe terminy dotyczace bezpieczeristwa maszyn,

metodyka oraz zasady oceny i zmniejszania ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem maszyn.
Zapewnienie bezpieczenstwa na etapie projektowania, eksploatacji i utylizacji maszyn i
urzadzeri. Minimalne wymagania BHP, jakie powinni zapewni¢ wiasciciele maszyn
pracownikom podczas pracy. Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen technicznych. Procedury i
wdrazanie znaku CE. Ocena zgodnos$ci maszyn z minimalnymi wymaganiami dotyczacymi
bezpieczeristwa i higieny pracy. Analizy ryzyka technicznego maszyn i urzadzen.
Minimalizowanie ryzyka zwigzanego z obstugg maszyn. Ocena zgodno$ci maszyn i urzadzen z
wymaganiami dyrektywy maszynowej. Systemy zarzadzania bezpieczeristwem, jakoscig i
srodowiskiem.

SEMINARIUM K_W39,K_U01,K_U02,K_U03, Cele seminarium, literatura podstawowa. Elementy toku postepowania badawczego i
DYPLOMOWE K_U04,K_U07,K_U25,K_KO1, metodologii prac badawczych zwigzanych z tematyka prac dyplomowych, tematyka prac
K_K03 dyplomowych. Etapy i rygory wykonywania pracy dyplomowych(konstrukcja pracy,

wymagania stylistyczne i graficzne, zasady gromadzenia literatury) — zapoznanie sie z pracami
dyplomowymi, omoéwienie roznych typdw prac. Przeglad literatury zwigzanej z tematem i
metodyka badan, np. oméwienie monografii naukowej, dorobek naukowy poszczegdinych
autordw, rozwiniecie tytutu i tresci pracy, oméwienie konstrukgji pracy i metodyki badan oraz
sposobu wnioskowania. Referaty problemowe wynikajace z tematéw prac dyplomowych.
Referowanie i dyskusyjne omowienie wynikéw przeprowadzonych badan.

Elementy metod statystycznych w naukach technicznych. Omdwienie egzaminu dyplomowego.

PRACOWNIA K_W40,K_U01,K U02,K_UQ3, Cele pracowni dyplomowej. Metody stosowane w badaniach naukowych. Referaty
DYPLOMOWA K_U04,K_U07,K_U25,K_KO01, problemowe wynikajgce z tematdw prac dyplomowych. Tworzenie planéw badan
K_KO03,K_K04 uwzgledniajacych zakres prac i niezbedny czas ich realizacji. Samodzielne lub z

osobami odpowiedzialnymi za opieke nad dyplomantem przygotowanie stanowiska
badawczego lub pracy w terenie. Samodzielne

przeprowadzanie pomiaréw zwigzanych z badaniami dotyczacymi pracy dyplomowej.
Referowanie i dyskusyjne oméwienie wynikdw przeprowadzonych badan. Omdwienie
konstrukcji pracy i metodyki badar oraz sposcbu wnioskowania. Omdwienie zasad

przeprowadzania egzaminu dyplomowego. :
EU - IP>~USU (9018|2278
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PRAWNE ASPEKTY
WALKI Z
PRZESTEPCZOSCIA

K_W10,K_U01,K_U07,K_KO01

1. Zagadnienia wstepne

-definicja prawa karnego

-funkcje prawa karnego
-podstawowe zasady prawa karnego
2.Nauka o przestepstwie
-definicja przestepstwa
-przestepstwo jako czyn cztowieka
-bezprawnos¢ czynu

-wina

-spoteczna szkodliwosc czynu
-klasyfikacja przestepstw
-struktura przestepstwa

3.Nauka o karze

-pojecie kary

-system kar, katalog kar

-srodki karne

-zaniechanie ukarania sprawcy
-sgdowy wymiar kary

27
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WPROWADZENIE DO K_W12,K_U01,K_U07,K_U25, 1. Zajecia wprowadzajgce
KRYMINOLOGII | K_KO01 2. Wybrane zagadnienia prawa karnego materialnego
KRYMINALISTYKI 2.1. ogdlne pojecie przestepstwa

2.2. ustawowe znamiona przestepstwa

2.3. formy popetnienia przestepstwa

3. Wybrane zagadnienia prawa karnego procesowego
1.1 podmioty procesu karnego

1.2 czynnosci procesowe

1.3 srodki dowodowe

1.4 postepowanie przygotowawcze

4. Kryminalistyka — zagadnienia ogdlne

4.1. system i definicja kryminalistyki

4.2. podstawowe dziaty kryminalistyki

4.3. tendencje rozwojowe wspdtczesnej kryminalistyki
5. Zrédta i érodki dowodowe w kryminalistyce

5.1. identyfikacja kryminalistyczna

5.2. modus operandi

5.3. ekspertyza kryminalistyczna

6. Taktyka kryminalistyczna

6.1 pierwsze informacje o przestepstwie

6.2 badanie miejsca zdarzenia

6.3 wersja kryminalistyczna

6.4 kryminalistyczna problematyka przestuchania

6.5 badania wariograficzne

6.6 eksperyment, przeszukanie, okazanie

6.7 medycyna sgdowa w procesie karnym

7. Technika kryminalistyczna

7.1 metody identyfikacji cztowieka

7.2 metody identyfikacji rzeczy

7.3 kryminalistyczna problematyka broni palnej

7.4 fotografia kryminalistyczna

7.5 promieniowanie elektromagnetyczne w kryminalistyce oraz nieelektromagnetyczne
sposoby uzyskiwania obrazu $ladéw kryminalistycznych
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OCHRONA 0OSOB,
MIENIA, OBIEKTOW |
OBSZAROW

K_W16,K_U01,K_U07,K_U18,
K_U25,K_KO1

1.0gdlne zasady przygotowania i prowadzenia ochrony

2.Podstawowe formy realizowania ochrony fizycznej oséb i mienia

3.Warunki psychofizyczne niezbedne do wykonywania zadan pracownikéw ochrony
4. Nadzér i kontrola nad zadaniami wykonywanymi przez pracownikéw ochrony

5. Ochrona wartosci pienigznej

6. Organizacja konwoju

7.Planowanie trasy konwoju

8.Dokumentacja konwojowa

9.Zasady opracowania instrukcji w zakresie ochrony

10.Zagrozenia wystepujace w zaktadach oraz zadania w zakresie ich zapobiegania
11.Technicze srodki zabezpieczania obiektow

12.Zadania pracownikdéw ochrony zwigzane z zagrozeniem zamachami przestepczymi
i terrorystycznymi.

13.Dokumentacja dziatar ochronnych

14.0rganizacja zabezpieczenia imprez masowych

PRZESTEPCZOSC
GOSPODARCZA |
ZORGANIZOWANA

K_W14,K_U01,K_U07,K_U13,
K_U25,K_K01

1.Przestepczosc gospodarcza a ustrdj paristwa

2.Przestepczosc gospodarcza i przestepstwa gospodarcze

3.Rys historyczny w ujeciu regulacji prawnych

4.Wainiejsze regulacje prawne w Polsce

5.Modele podejscia do kwestii odpowiedzialnoéci 0séb fizycznych a podmiotdw zbiorowych
6.Pranie brudnych pieniedzy

PROJEKT PRZEJSCIOWY

K_W11,K_U01,K_U07,K_U24,
K_U25,K_KO1,K_KO3

1.0rganizacja imprezy masowe;j

2.0pracowanie przyktadowego projektu imprezy masowej uwzgledniajace nastepujace
elementy:

-opis, cel imprezy i program

-graficzny plan obiektu lub terenu z opisem

-wykaz stuzb zabezpieczajacych z uwzglednieniem zakreséw obowigzkéw i uprawnier
-whioski o wydanie zezwolen, na przeprowadzenie imprezy masowej przesz organy decyzyjne
-regulaminy obiektu lub terenu

-oswiadczenia o szkoleniach stuzb

-zatgczniki wnioskdw o ustugi m.in gastronomiczne i inne

-akty prawne i literatura
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TAKTYKA | TECHNIKI

K_W12,K_U01,K_U02,K_U03,

1.Analiza samoobrony pod kgtem skutecznosci na podstawie systeméw samoobrony

INTERWENCII | K_U04,K_U07,K_U25,K_KO1 2. Podstawowe informacje dotyczace broni palnej
SAMOOBRONY 3. Taktyka poruszania sie z bronig palng
4. Sposoby ewakuacji rannych ze strefy zagrozenia
5.Przeprowadzenie badania urazowego u osoby poszkodowanej
6.Podstawowe czynnosci podtrzymujgce zycie w przypadku nagtego zatrzymania krazenia
CYWILNA K_W11,K_U01,K_U02,K_U03, 1.Zagrozenia bezpieczenstwa narodowego.
ORGANIZACIA K_U04,K U07,K U18,K U25, 2. Obrona cywilna w aktach powszechnie obowigzujgcych

OCHRONY | OBRONY

K_KO1

3.Stany nadzwyczajne w panstwie

4 Swiadczenia osobiste i rzeczowe podczas stanéw nadzwyczajnych

5.Systemy Bezpieczenstwa Paristwa

6.Podsystem kierowania

7.Podsystem operacyjny

8. Potencjat obronny

9.Zarzadzanie kryzysowe w podsystemie kierowania bezpieczeristwem paristwa

ERGONOMIA, K W21,K_U01,K_U07,K_U25, Pojecie ergonomii, elementy sktadowe ergonomii, podstawy prawne , zasady ergonomii,
FIZJOLOGIA W K_KO1,K_KO3, ergonomia w projektowaniu stanowisk pracy,
BEZPIECZENSTWIE K_K04,K_KO06 projekt bezpiecznego srodowiska pracy, ksztattowanie struktury przestrzennej, czynniki
PRACY | BHP srodowiska pracy, dziatania profilaktyczne
ograniczajgce zagrozenia srodowiska pracy, techniczne srodowisko i bezpieczefstwo pracy,
przyrzady i sposoby pomiaru $rodowiska
pracy, zasady ergonomii w optymalizacji czynnoéci roboczych.
WYKLAD K W16,K_U01,K_U02,K_U03, Podstawy, cele oraz topologia i tresci bezpieczeristwa. Wspotczesne i perspektywiczne

SPECJALNOSCIOWY

K_U04,K_U07,K_U13,K_U24,
K_U25,K_KO1

wyzwania i zagrozenia dla bezpieczeristwa. Uwarunkowania i systemy bezpieczenstwa
miedzynarodowego. Instytucjonalizacja bezpieczeristwa miedzynarodowego, Wptyw czynnikéw
ideologicznych . religijnych i narodowosciowych na bezpieczernstwo. System bezpieczeristwa
narodowego RP. Zagrozenia bezpieczenstwa wewnetrznego. Podmiotowy wymiar
bezpieczeristwa Polski. Stany nadzwyczajne w Polsce. Obszary poznawcze i empiryczne w
edukacji dla bezpieczeristwa. Tradycje edukacji dla bezpieczernstwa. Edukacja dla
bezpieczeristwa w wymiarze instytucjonalnego wsparcia. Funkcje, zadania i ocena szkolenia
obronnego kadr kierowniczych i pracownikdw aparatu wykonawczego.
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HISTORIA POSTEPU
NAUKOWO-
TECHNICZNEGO

Kh_WO1,K_U26,

1. Tresc i wspotzaleznosé nauki, techniki, dziatalnosci inzynieryjnej a ich przesztosci historycznej
2. Granicy wiedzy fizycznej i technicznej swiatu antycznego

3. Sredniowiecze i epoka odrodzenia. Poczatek naukowej rewolucji

4. Poczgtek nauki klasycznej. Poczgtek rewolucji naukowo-technicznej i przemystowe;j

5. Technika w okresie produkcji na bazie maszyny parowej (XVII - potowa XIX w.)

6. Rozwdj sprzetu technicznego w okresie wprowadzenia do produkcji maszyn elektrycznych
(druga pot. XIX w. — poczatek XX w.)

7. Osobliwosci rozwoju wspotczesnej techniki. Rewolucja komputerowa.

8. Przysztos¢ rozwoju nauki i techniki. Wspotczesne prognozowanie.

PRZEDSIEBIORCZOSC

Ks_W01,Kh_uo1

1.Pojecie przedsiebiorczosci na przestrzeni dziejow
2.Warunki prowadzenia przedsiebiorczosci w Polsce
3.Dziatalnos¢ osoby fizycznej

4.Spétka jawna

5.Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia
6.Spotka komandytowa

7.5pdlka akcyjna

INNOWACYINOSC W
GOSPODARCE |
PRZEMYSLE

Ks_WO01,Kh_U01

1. Istota i rodzaje innowacji

2. Innowacje w polskim przemysle na tle gospodarki swiatowej
3. Poziom innowacji w polskich przedsiebiorstwach

4. Innowacyjnos¢ w praktyce gospodarczej

5. Wtasnos¢ intelektualna i przemystowa

6. Innowacje a mata firma

* wypetnia DJiOK
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