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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

I. WYNAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST
W rozdziale omowiono wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot
ujetych w ST wymienionych w pkt. 1.3.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia

zamoOwienia 1 zawarcia umowy na wykonanie oraz wykonania robot zawartych w
projekcie budowlanym dotyczacym instalacji teletechnicznej w budynku
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy 85-090 Bydgoszcz,ul.
Chodkiewicza 30

BUDYNEK ,,E” w zakresie instalacji branzy teletechnicznej autorstwa Biura
Projektow INWESTPROJ w Bydgoszczy. Niniejsza Specyfikacja oparta jest o
projekty architektoniczny oraz uzgodnienia ze Zleceniodawcq dotyczgce
wyposazenia budynku.

Podstawa techniczna opracowania:
e podkiady architektoniczno — budowlane obiektu

e uzgodnienia robocze z przedstawicielem Inwestora
e aktualne normy i przepisy

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne zawarte w ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze
rob6t bedacych przedmiotem specyfikacji.

Przedmiotowy budynek poddany modernizacji posiada dwie kondygnacje.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi PN,
przepisami i wytycznymi takimi jak:

e EIA/TIA-568A (TIA/EIA Building Telecommunications Wiring Standards) — podstawowa norma
dla okablowania strukturalnego, wydana w grudniu 1995, ktéra powstata na bazie normy EIA/TIA
568 (ztacza i kable do 16 MHz) po uwzglednieniu biuletynéw TSB 36 (kable do 100MHz), TSB 40
(ztacza do 100MHz), TSB 40A (ztacza i kable krosowe do 100MHz) oraz projektu SP-2840 (ztacza
i kable do 100MHz).

o EIA/TIA-568B (Commercial Building Telecommunication Cabling Standard). Pazdziernik 1995
roku. Norma dotyczaca okablowania strukturalnego, specyfikujaca kategori¢ 5. Kategoria Se
(rozszerzona klasa D) jest przewidziana dla szybkich sieci lokalnych i obejmuje techniki
wykorzystujace pasmo czestotliwosci do 100MHz. W 1998 roku pojawita si¢ aktualizacja
dokumentu ISO 11801 rozszerzajaca list¢ parametrow wymaganych dla okablowania kategorii 5.
Przy zachowaniu pasma czgstotliwosci 100MHz zaostrzono wymagania na niektore z parametrow i
zdefiniowano wymagania dla nowych (PSNEXT, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT).

o TIA/EIA-568B.1 (Commercial Building Telecommunication Cabling Standard — Part I: General
Requirements). Kwiecien 2001 Aktualizacj¢ normy TIA/EIA-568B. Norma sktada si¢ z trzech
czgsci: Czg$¢ pierwsza zawier wymagania ogdlne oraz podstawowe informacje dotyczace
projektowania okablowania, podsysteméw wchodzacych w sktad, dopuszczalnych odleglosci, itp.

o TIA/EIA-568B.2 (Commercial Building Telecommunication Cabling Standard — Part II: Balanced
Twisted Pair Cabling Components). Czg$¢ druga zawiera doktadng specyfikacje parametrow
transmisyjnych komponentoéw kategorii Se to jest kabla, ztacz itp.

o TIA/EIA-568B.3 (Optical Fibre Cabling Components Standard) W trzeciej czeSci znajduja sig¢
informacje na temat komponentéw §wiattowodowych.

Normy towarzyszace, z ktorych najwazniejsze to:

o EIA/TIA-485A Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use in Balanced Digital
Multipoint Systems (ang. charakterystyki elektryczne generatoréw I odbiornikéw do uzycia w
cyfrowych systemach wielopunktowych).

o EIA/TIA-569 Commercial Building Telecommunications for Pathways and Spaces (ang. kanaly
telekomunikacyjne w biurowcach).

o EIA/TIA-570 Residential Telecommunications Cabling Standard (ang. kanaly telekomunikacyjne
w mieszkaniach).

o EIA/TIA-606 The Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of
Commercial Building (ang. administracja infrastruktury telekomunikacyjnej w biurowcach).

e EIA/TIA-607 Commercial Building  Grounding and Bonding Requirements  for
Telecommunications (ang. uziemienia w budynkach biurowych).

e TSB 67 Transmission Performance Specification for Field Testing of Unshielded Twisted-Pair
Cabling Systems (ang. pomiary systemow okablowania strukturalnego).

e TSB 72 Centralized Optical Fiber Cabling Guidelines (ang. scentralizowane okablowanie
Swiattowodowe).

e TSB 75 Nowe rozwigzania okablowania poziomego dla biur o zmiennej aranzacji wnetrz.

o TSB 95 Additional Transmission Performance Guidelines for 4-Pair 100 W Category 5 Cabling

e ISO/IEC 11801 I TIA - Norma dotyczaca kategorii 6 (klasa E) — jest najswiezszym rozszerzeniem,
obejmuje okablowanie, ktorego parametry sg okreslone do czestotliwosci 250MHz. Klasa E
pozwala na implementacje gigabitowego Ethernetu i transmisji ATM 622 Mb/s.

e EN 59173 ,,Okablowanie strukturalne budynkow”

e EN 50167 ,,Okablowanie poziome”

e EN 50168 ,,Okablowanie pionowe”

e EN 50168 ,,Okablowanie krosowe i stacyjne”



Wytyczne i zalecenia dotyczace budowy okablowania strukturalnego.

Norma BN-84/8984-10 ,,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe — instalacje wnetrzowe”.
Norma BN-88/8984-19 ,,Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe — linie kablowe”.

Norma BN-89/8984-17/03 ,, Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe Ogo6lne wymagania
techniczne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z PB,
ST, przepisami prawa budowlanego i sztukq budowlang.

1.5.1. Zakres robot

Projekt obejmuje swoim zakresem nastepujqgce instalacje elektryczne:

- Instalacja tetechniczna
- Obwodow I-fazowych dedykowanych

Wykonawca powinien zapewnié¢ calos¢ robocizny, materialow, sprzetu, narzedzi,
transportu i dostaw, niezbednych do wykonania robot objetych umowq, zgodnie z jej
warunkami, PB, ST i ewentualnymi wskazowkami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przed ostatecznym odbiorem robot Wykonawca uporzqdkuje plac budowy i przylegly
teren, dokona rozliczenia wykonanych robot i przygotuje obiekt do przekazania.
Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentow
budowy wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z inwestorem
za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

1.5.2. Zgodnos$¢ robotz PBi ST

Projekt budowlany i Specyfikacia Techniczna oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego ( np. protokoly koniecznosci na
roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowiq o zamowionym zakresie i sq
integralna czesciq umowy, a wymagania w nich zawarte sq obowigzujgce dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow w PB lub ich opuszczaé. O
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek ( inspektor nadzoru inwestorskiego
przypadku powaznych btedow wezwie projektanta do ich usuniecia).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy winny by¢ zgodne z PB i ST,
okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gry roboty lub materialy nie bedg w petni zgodne z PB lub ST i wptynie to
zmiang parametrow wykonanych elementow robot, to takie materialy bedq niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.



1.6. Projekt budowlany

Projekt budowlany zadania inwestycyjnego instalacji  teletechnicznej w
budynku budynku ,,E” w Bydgoszczy obejmuje:

Projekt budowlany branzy teletechniczne;j

Projekt wykonawczy branzy teletechnicznej

Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot

1.7. Teren budowy

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie na 14 dni przed ustalonym w
umowie terminie przekazania terenu budowy oswiadczenia osob funkcyjnych o
przyjeciu obowigzkow na budowie (kierownik budowy, kierownicy robot).

Inwestor przekaze teren budowy Wykonawcy w terminie ustalonym umowq.

W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru
energii elektrycznej.

Wykonawca wykona =z materialtow wlasnych 1 wusunie nieodptatnie
opomiarowanie punktéw poboru energii elektrycznej w sposob uzgodniony z
Inwestorem — wg specyfikacji dla robot branzy ogolnobudowlane;.

1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie robot Wykonawca obwiesci publicznie w
sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie
w miejscach 1 ilo§ciach okreslonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego tablic
informacyjnych 1 ostrzegawczych. Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli
niezbedny sposob ogrodzenia placu budowy — catos¢ wg specyfikacji dla robot
branzy ogdélnobudowlanej. Koszt zabezpieczenia prowadzonych robot nie podlega
odrebnej zapftacie.

1.8. Powigzania prawne i odpowiedzialnos¢ prawna

1.8.1. Stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujace oraz przepisy wydane przez wladze miejscowe, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i jest w pelni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
wlasnos$ci 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszystkich wymagan
prawnych odnos$nie rozwigzan projektowych, urzadzen, materialow lub metod 1 w
sposob ciagly bedzie informowaé inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Jesli nie dotrzymanie ww. wymagan
spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w cato$ci obcigzg one Wykonawce.



1.8.2. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem
wlasnosci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwiqgzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej, a
naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia
podziemne. Zapewni on wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania tych robot.

1.8.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:

»  Podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania
przepisow i norm dotyczqcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy, oraz bedzie unikatl uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla  osob Ilub
wiasnosci prywatnej i spolecznej, a wynikajgcych ze skazenia Srodowiska,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

" Mie¢ szczegolny wzglgd na prace sprzetu budowlanego uzywanego na
budowie. Sprzet nie moze powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.
Oplaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg
Wykonawce.

1.8.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wszystkie materiaty uzyte do robot bedg posiadaly swiadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez uprawnionq jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

1.8.5. Ochrona przeciwpozarowa
" Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

" Wykonawca bedzie posiadal sprawny sprzet przeciwpoZarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy na terenie budowy, na zapleczu budowy oraz w
maszynach i pojazdach mechanicznych. Materialy {tatwopalne bedg



sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostegpem osob trzecich.

" Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

" Wykonawca odpowiadac¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar
wywolany przez osoby trzecie powstaly w wyniku zaniedban w
zabezpieczeniu budowy i materiatow niebezpiecznych.

1.8.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych
BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajq odrebnej zaplacie i SA uwzglednione w cenie kosztorysowej.

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ i stosowacé wszystkie przepisy powszechne
obowigzujgce oraz przepisy wydane przez wiadze miejscowe, ktore SA w jakikolwiek
sposob zwiqzane z robotami i jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw wihasnosci 1 bedzie w  pehni
odpowiedzialny za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych odnos$nie rozwigzan
projektowych, urzadzen, materiatow Iub metod i w sposob ciggly bedzie
informowac inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie ww. wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub
prawne to w catosci obcigzg one Wykonawece.

. MATERIALY

2.1. Akceptowanie uzytych materialow

Calos¢ uzytego materiatu, aparatury i osprzetu elektrycznego winna posiadac
homologacje i sSwiadectwo dopuszczenia do stosowania w Polsce oraz by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi przez:



»  Rozp. Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 10.04.2003 w
sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementow bezpieczenstwa —
dyrektywa UE 98/79/WE

*  Rozp. Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 12.04.2003 w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego — dyrektywa UE
73/23/EWG ze zmianami 93/68/EWG

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania i
odpowiednie $wiadectwa badania jakosci, co zatwierdzenia przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenia danego materialu z danego Zrddla nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrédta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania
ST w czasie prowadzenia robot. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodita sg
niejednorodne lub o nie zadawalajacej jakos$ci. Wykonawca powinien zmienié
zrodto zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach wykanczanych widocznych
z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowania tych
samych wlasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacii.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy.

Wbudowanie materialdbw bez akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko liczac si¢ z tym, Zze roboty zostang
nieprzyjete i niezaptacone.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do wbudowania, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wlasciwosci, oraz byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Przechowywanie materialdow musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w
warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz zeby w sposob skuteczny
zabezpieczone byty przed dostgpem osob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatow powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wphwu na jakos¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
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W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z PB i ST.
Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy na zgdanie
inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentow  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wlasny koszty, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

5. KONTROLA JAKOSCCI ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z PB,
wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Decyzje i polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje inspektora dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot, bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, ST, PN, i
innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe.

Polecenia inspektora bedq wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W przypadku opoznien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla

finalnego zakonczenia robot, inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na
okreslone roboty na koszt Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za pefng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonania zgodne z PB.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i
instrukcyi.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora. Wyniki przechowywane bedqg na terenie budowy i okazywanie na kazde
zqdanie Inspektora nadzoru.

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru bedzie oceniac zgodnosc¢ materiatow i robot z wymaganiami ST
na podstawie wynikow dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan
wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor zleci
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4. Atesty jakoSci materialow i urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce. Inspektor moze
dopuscic¢ do uzycia materialy posiadajqce atest producenta stwierdzajgcy ich petna
z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia
materiatu dostarczona na budowe winna posiada¢ atest okreslajgcy sposob

Jjednoznaczny jej cechy.

Atesty i legalizacje przechowywane bedqg na terenie budowy i okazywane
Inspektorowi na kazde Zgdanie.

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wwmaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Inwestora
i Wykonawce w okresie trwania budowy. Obowiqzek prowadzenia dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczyc przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonywane trwata technikg, w porzqdku
chronologicznym, bezposrednio jedno pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika, opatrzone datq i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora.

6.5.2. Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada n Wykonawcy bedg stanowi¢ zatqcznik do protokotu odbioru.

6.5.3. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie takze:
» decyzja pozwolenia na budowe
»  protokot przekazania placu budowy
»  harmonogram budowy
= protokoly odbioru robot
= protokoly z narad i ustalen korespondencje na budowie

6.5.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawione na
zyczenie Inwestora.

. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
Jjakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior przeprowadzony

bedzie niezwlocznie, nie pozniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

7.2. Odbior czesciowy
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Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior przeprowadzony
bedzie niezwlocznie, nie pozniej jednak, niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem, do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

7.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci i jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy
Inspektor nadzoru inwestorskiego. W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia
gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie
rozpoczecia odbioru i skiadzie powotanej komisji odbiorowej. Rozpoczecie prac
komisji nastgpi nie pozniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan. Komisja zapozna sie¢ z realizacjg
robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych pomiarow, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z PB, P i ST, w toku odbioru koncowego
robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot

uzupetniajqcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

7.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

7.5. Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokot odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce
dokumenty:

»  PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi

14



»  dziennik budowy

»  wyniki pomiarow kontrolnych

= atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

= protokoly prob i badan

= protokoty odbioru robot zanikajgcych

*  wykaz wbudowanych urzqdzen i przekazanych instrukcji obstugi

»  oswiadczenia 0sob  funkcyjnych na budowie wymagane Prawem
Budowlanym

* inne dokumenty wymagane przez Inwestora

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez inwestora, wykonane i zgloszone pisemnie
przez Wykonawce do odbioru w terminie ustalonym przez komisje.

II. SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA
2. INSTALACJE TELETECHNICZNE 45314000-1

2.1. Przedmiot ST

W rozdziale omowiono wymagania dotyczqce materiatow, wykonania i odbioru
robot wewnetrznych twlwtechnicznych budynku ,,C” w UKW Bysdgoszcz .

2.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia
zamowienia i zawarcia umowy oraz wykonania robot zawartych w projekcie
budowlanym i wykonawczym.

2.3. Roboty teletechniczne wewnetrzne 45314000-1

1. Projekt koncepcyjny sieci okablowania strukturalnego SOS oraz sieci pionowej

Na rys. 1 przedstawiono projekt logiczny sieci okablowania strukturalnego (SOS) w
budynku Centrum Edukacji Kultury Fizycznej i Sportu budynek ,,E” w Bydgoszczy. Przedstawia on
punkt dystrybucyjny (BPD ,,E”), ktory fizycznie stanowi 19” szafa o wysokosci 42U w ktorej to
zbiega si¢ cale okablowanie poziome projektowane — kable symetryczne UTP klasy 6 — biegnace od
kazdego przytacza abonenckiego (PA).

Relacje migdzy elementami infrastruktury kablowej, pokazane na rys. 1 tworza hierarchi¢
drzewiastg. Na infrastrukturg sktadajg si¢:
- Przylacza abonenckie na kazdej kondygnacji (Parter - PA1.01 + PA1.13, Pigtro - PA2.1 +
PA2.08) w tym miejscu sg zaterminowane (zakonczone) wszystkie kable symetryczne UTP
okablowan poziomych. Przylacza stanowig zunifikowany interfejs miedzy okablowaniem
poziomym, a okablowaniem miejsca pracy,
- Punkt dystrybucyjny — budynkowy punkt dystrybucyjny (BPD ,,E”) — koncentruja one w
sobie wszystkie kable okablowania poziomego oraz campusowego,
- okablowanie poziome to zbior kabli taczacych kazde przylacze abonenckie (PA) z punktem
dystrybucyjnym (PD). Istotnym wymaganiem jest to, aby maksymalna dlugo$¢ kazdego kabla
poziomego nie przekraczala 90m oraz, aby maksymalna dlugos¢ kabla krosowego (w
kondygnacyjnym punkcie dystrybucyjnym) i kabla przylaczeniowego (w miejscu pracy) nie
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przekraczaly 5m kazdy. Razem wigc trasa: kabel poziomy, kabel krosowy i kabel przytaczeniowy,
nie powinna przekroczy¢ dtugosci 100m,

- okablowanie pionowe to zbioér kabli optycznych taczacych ze soba wszystkie kondygnacyjne
punkty dystrybucyjne oraz budynkowe punkty dystrybucyjne,

- kabel krosowy jest to kabel taczacy kanaly (urzadzenia aktywne z pasywnymi) w punkcie
dystrybucyjnym miedziany RJ45 — RJ45 lub §wiattowodowy SC/PC.

- kabel przylaczeniowy jest to kabel laczacy sie¢ okablowania strukturalnego (SOS) ze stacja
robocza w miejscu pracy.

- urzadzenia pasywne sieci — sg to kable, gniazda RJ45, zlacza SC/PC, panele, wieszaki i inne
urzadzenia wspomagajace dystrybuowanie informacji,

- urzadzenia aktywne sieci — huby, switche, mosty, routery i inne urzadzenia przelaczajace,
routujace itp.
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Rys. 1. Schemat logiczny budynkowego punktu dystrybucyjnego (BPD”’E”) i sieci okablowania
strukturalnego (SOS) w budynku Centrum Edukacji Kultury Fizycznej i Sportu budynek ,,E”
w Bydgoszczy
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2. Dokumentacja projektowa punktu dystrybucyjnego (PD) sieci

Projektowany punkt dystrybucyjny sieci okablowania strukturalnego (SOS) w
budynku Centrum Edukacji Kultury Fizycznej i Sportu budynek ,E” w Bydgoszczy
zlokalizowany bedzie na parterze. Role punktu dystrybucyjnego stanowi 19” szafa metalowa
0 wysokosci 42U stojaca z przednimi drzwiami wyposazonymi w szybe z pleksiglasu. Punkt
dystrybucyjny nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pasywne tego samego producenta co
okablowanie oraz przytagcza abonenckie, zaleca sie urzadzenia firmy Molex Premise
Networks. Na rys. 2 przedstawiono wyposazenie punktu dystrybucyjnego.

BPD B’
* ] @& & @ | listwazasisaca
B F tablica $wiattowodowa 24 ztacza SC/PC
i ’ pdtka na urzadzenia
I] II II II II II II II II pdtka na urzadzenia

CEN)
o

patch panel 48 x RM5 cat. 6

pdtka na urzadzenia

o

patch panel 48 x RJ45 cat. 6

pdtka na urzadzenia

switch 24 x RJ45 cat. 6

rezerwa miejsca do montazu
urzadzen aktywnych

(0066666 Q]

Rys. 3. WyposaZenie punktu dystrybucyjnego (BPD ,,E”)
w budynku Centrum Edukacji Kultury Fizycznej i Sportu budynek ,,E” w Bydgoszczy
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3. Dokumentacja projektowa rejonow kablowania sieci SOS i elektrycznej E

Na rys. T-01 i T-02 przedstawiono plan instalacji sieci okablowania strukturalnego
(SOS) oraz dedykowanej instalacji elektrycznej (E) w budynku Centrum Edukacji Kultury
Fizycznej i Sportu budynek ,E” w Bydgoszczy. Na planie zaznaczone zostaly przylacza
abonenckie (PA), gniazda wtyczkowe dedykowanej instalacji (E), a takze trasy kabla
symetrycznego UTP pomiedzy BPD ,D”, a PA i trasy przewodow elektrycznych pomiedzy RK,
a gniazdami.

4. Dobor zasilacza awaryjnego UPS dedykowanego sieci komputerowej

Dla zwigkszenia bezpieczenstwa pracy systemu komputerowego w sieci nalezy zastosowaé
bezprzerwowy zasilacz centralny typu UPS (Uninterruptable Power Systems) rodzaju TRUE ON
LINE, ktory spelnia nastepujace funkcje:

1. Zasilanie urzadzen w przypadku zaniku lub obnizenia napi¢cia w sieci energetycznej.
Przetaczenie z zasilania sieciowego na zasilanie z zasilacza UPS odbywa si¢ w sposob catkowicie
bezprzerwowy (czas przetaczania rowny zero). Jest to mozliwe, poniewaz konstrukcja UPS typu ON
LINE sktada si¢ z dwoch zasadniczych blokéw: bloku prostownika i bloku (koncowego) falownika,
potaczonych rownolegle z akumulatorami przez obwodd pradu statego. Falownik pracuje caly czas z
moca odpowiadajagca mocy obcigzenia. W razie zaniku napigcia sieci energetycznej baterie
przejmuja zasilanie falownika. Przy znacznym obnizeniu napigcia sieci, jedynie niezbgdna cze$é
energii pobierana jest z baterii, pozostata czgs¢ w dalszym ciagu, przez prostownik, pobierana jest z
sieci.

2. Druga funkcja zasilacza UPS jest eliminacja zaklocen pojawiajacych si¢ w sieci energetycznej.
Konstrukcja zasilacza uniemozliwia przedostanie si¢ zaktocen przez tor przesylu energii w zasilaczu.
Zastosowana technologia dwukrotnej transformacji energii (napigcie przemienne jest prostowane w
prostowniku, a nastgpnie, na drodze catkowicie elektronicznej, w falowniku, tworzone jest napigcie
przemienne), powoduje catkowite wytlumienie wszelkich zaklocen. Ponadto falownik pracuje w
sposob ciagly, a sinusoida wyj$ciowa jest generowana przez oscylator elektroniczny, niezaleznie od
obcigzenia 1 pradu wejsciowego. Dzigki temu zasilacz ma poprawne parametry dynamiczne.
Niezaleznie od stanu sieci na wej$ciu UPS-a na wyjsciu otrzymujemy wymagane parametry.

Aby prawidlowo dobra¢ wielko$¢ i rodzaj zasilacza, nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynniki:

1. Zasilanie centralne czy rozproszone. W projekcie sieci komputerowej w budynku Centrum
Edukacji Kultury Fizycznej i Sportu budynek ,E” w Bydgoszczy ze wzgledu na jej wielkosé
korzystniejsze jest zastosowanie dwoch centralnych zasilaczy UPS po jednym na kazda
kondygnacjg. I taki rodzaj zasilacza przyje¢to w projekcie.

2. Zapotrzebowanie na moc. Na etapie projektu nie sa znane wszystkie urzadzenia aktywne sieci,
rodzaje i typy ewentualnego serwera (serwer6w) oraz stacji roboczych, ktore beda pracowaty w sieci.
Dlatego ten punkt rodzi pewne wnioski, do ktérych zastosowanie si¢ pozwoli korzystaé¢ z
zastosowanego zasilacza UPS przez kilka lat, bez koniecznosci jego wymiany przed technicznym
zestarzeniem si¢ urzgdzenia.

Nalezy przyja¢ dla urzadzen komputerowych I[W=1VA*0,7.

Przyjmuje si¢, ze komputer z procesorem Pentium i 17 calowym monitorem LCD nie pobiera wigcej
niz 300VA. Drukarka iglowa pobiera ok. 80-120VA, drukarka atramentowa 30-50VA. Drukarek
laserowych nie nalezy podtacza¢ do zasilacza UPS ze wzgledu na duza moc pobierang przez nie w
momencie nagrzewania bebna (nawet 1500W). Drukarki laserowe najlepiej jest chroni¢ za pomoca
zwyklej listwy przeciwprzepigciowej.

Niestety najtrudniej jest ustali¢ potrzebng moc dla serwerow, ktore maja bardzo zréznicowany
pobor.

Te wszystkie informacje daja obraz, iz najkorzystniejszym begdzie zastosowanie w budynku Centrum
Edukacji Kultury Fizycznej i Sportu budynek ,,E” w Bydgoszczy dwoch centralnych zasilaczy
awaryjnych UPS na kondygnacj¢, skalowalnych to znaczy takich, w ktorych istnieje mozliwo$é
dalszej rozbudowy poprzez dodanie tzw. modutéw mocy w przypadku rozrostu sieci komputerowe;j
oraz wlaczonych do niej urzadzen.
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Moc zasilacza awaryjnego UPS zaprojektowanego w budynku Centrum Edukacji Kultury Fizycznej
i Sportu budynek ,,E” w Bydgoszczy powinna mie¢ okoto 6,0[kVA].

3. Czas podtrzymania — autonomia pracy zasilaczy awaryjnych UPS. Zaklada si¢ krotkie
podtrzymanie bateryjne, umozliwiajace zachowanie otwartych plikoéw i automatyczne zamknigcie
systemow operacyjnych, poprzez oprogramowanie dotaczane do oferowanych na rynku zasilaczy.
Autonomia pracy zasilaczy awaryjnych UPS zaprojektowanych w budynku Centrum Edukacji
Kultury Fizycznej i Sportu budynek ,,E” w Bydgoszczy powinna wynosi¢ 5[minut].

Podsumowujac zastosowany w budynku zasilacz awaryjny UPS powinien by¢ skalowalny
(umozliwiajacy jego poOzniejsza rozbudowe) renomowanego producenta np. firmy APC. Typ
urzadzenia On Line (podwojna konwersja — prostownik — falownik) o mocy znamionowej okoto
6,0[kVA] oraz autonomii pracy 5[minut].

5. Procedury odbioru sieci SOS

Po wybudowaniu sieci okablowania strukturalnego (SOS) oraz instalacji elektrycznej
dedykowanej w budynku Centrum Edukacji Kultury Fizycznej i Sportu budynek ,E” w
Bydgoszczy nalezy bezwzglednie wykonac jej pomiary sprawdzajgce, ktore maja na celu
okreslic parametry techniczne nowo wybudowanej sieci oraz to czy prace montazowe
przebiegly z nalezyta starannoscia. W tym celu naleZzy przeprowadzic pomiary
nastepujacych bardzo istotnych parametrow:

- mapy okablowania (Wire Map), rozumianej jako petne sprawdzenie poprawnosci
facza na catej jego dtugosci (End-to-End Connectivity ),

- tlumiennosci (Attenuation), mierzonej w decybelach (dB) i okreslajacej spadek
mocy sygnatu w kablu, im mniejsza wartosc tumiennosci, tym lepiej,

- przesfuchu miedzy parami (NEXT loss /ub Near End Crosstalk), ktory jest miarg
sprzezenia miedzy dwiema parami w tym samym kablu,

- stosunku ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio) jako najwazniejszego wskaznika
charakteryzujgcego tacze. Okresla on stosunek sygnatu do szumu SNR (Signal to Noise
Ratio), w konsekwencji okreslajgcego bfad transmisji (liczba bitow, ktore moga byc
stracone po stronie odbiorczej, z mozZliwoscig odtworzenia wartosci poprawney),

- dtugosci fgcza (Link Length),

- opoznienia propagaci (Propagation Delay),

- impedancji charakterstycznej (Characteristic Impedance) — parametr teoretyczny,
rozumiany jako stawianie oporu dla przeptywu sygnatu elektrycznego w dowolnym miejscu
kabla.

- opornosci dla pradu statego (DC Resistance) — /istotny parametr w przypadku
komputerow pracujacych w standardzie Token Ring,

- wspotczynnika odbicia (Return Loss).

Protokot z wynikami z przeprowadzonych powyzej pomiarow da odpowied? czy siec¢
okablowania strukturalnego (S0OS) wykonana zostata z zachowaniem ZzafoZonej kiasy
(kategorii) w tym wypadku 6 oraz czy mozna przyjac jg do eksploatacji.

Po wybudowaniu instalacji elektrycznej dedykowanej urzgdzeniom komputerowym, nalezy
przeprowadzic pomiary:

- rezystancji izolacji,

- rezystancji uziemienia,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowey.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami zawartymi w EN-50173, PN-

IEC 60364, BHiP oraz P.POZ w zakresie instalatorstwa sieciowego oraz budowy urzadzen
elektrycznych.
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6.  Instalacja przyzywowa

W budynku w pomieszczeniach WC dla niepelnosprawnych zaprojektowano system
instalacji przywotawczej (przyzywowej) wedhug systemu firmy ENSTO. Schemat ideowy uktadu
zostat przedstawiony na rys. T-03.

2.4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza winna odzwierciedla¢ stan instalacji wykonanej w
trakcie prac instalacyjnych, a wigc m.in.: rysunki rzeczywistych przebiegow tras
kablowych, rysunki tablic rozdzielczych, rozmieszczenia puszek przylgczeniowych.
Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé pomiarow rezystancji izolacji wszystkich
obwodow, skutecznosci ochrony od porazen. Wyniki pomiarow umiesci¢ w
protokotach pomiarowych.
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