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KILKA WSPOMNIEN TAMTYCH DNI...

Wszystko zaczeto sie 3,5 mld lat temu ?

+
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http://fishki.pl/fishka,Bakteria,10120.html

B Antoni van Leeuwenhoek 1632 - 1723 |



JAK ,WIELKIE” SA DROBNOUSTROJE ?

1 mm 1000 pm
1um 1000 nm

http://www.thedrinksbusiness.com/2012/05/page/10

Ludzkie oko ma zdolnos¢ dostrzegania przedmiotéw nie mniejszych niz 0,1mm.
0,1mm =100um

20-400nm

wirusy 0,02-0,4um



JAK WYGLADAJA BAKTERIE ?

' MONOCOCCUS
: Q

Forma pojedyncza, 1 plaszczyzna podzialy (€]
=¥ Np Micrococcus o

' diplococcus - dwoinka

AccV Spot Magn Det WD Exp
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http://cellbiology.med.unsw.edu.au/units/science/lecture0802.htm
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. Forma podwona, 1 plaszczyzna podzak
—3 | Np. Diplococcus poaeumonise ‘ ’

F O R M Y tetracoccus - czworniak 8

Forma pocaworna, 2 plaszczyzny podziahs

> Np. Pediococcus pentosaceus #
' sarcina — pakietowiec
Pakietcmjec. 3 glaszczymy podzialy o

—> Np. Sarcina agilis ‘

 streptococcus - paciorkowiec

Paciorkowlec, 1 plaszezyzna podziaky x
—p Np. Streptococcus themmophilus

 staphylococcus - gronkowiec

Gronkowiec, wiele plaszezyzn podzialu
= Np. Staphylococcus aureus




JAK WYGLADAJA BAKTERIE ?

FORMY
CYLINDRYCZNE

' bacterium - paleczka N

Nig tworzg przetrwalnikow,
Np. Escherichia col, Listenia monocytogenes

« bacillus - laseczka

- Tworzy przetevainikl, '
' Np. Bacilus subtis, Clostridium botwinum




JAK WYGLADAJA BAKTERIE ?

 vibrio - przecinkowiec

Np V.! A hal VMO ﬁxmn Q ’ http://jhyoung.myweb.uga.edu/Waterborne.html

| Spirillum - $rubowiec ‘LL‘ FORMY
> (Np. Spitm sepons. Semmin o SN SPIRALNE

+ spirochaeta - kretek

—>  Np. Treponems paliidum, Borrela buvgdoler!




STRATEGIE ZAKAZEN BAKTERYJNYCH...

Kazdy drobnoustrdj nalezy traktowac jako potencjalnie

chorobotworczy, lecz nie kazdy musi wywotac chorobe

formy
niechorobotworcze

formy wzglednie
chorobotwadrcze

formy bezwzglednie
chorobotwdrcze

horyzontalny transfer
genow

- koniugacja

- transdukcja

- transformacja

stajg sie zjadliwe w
innym miejscu niz
Srodowisko ich
naturalnego
wystepowania

wyposazone w
specyficzne czynniki
zjadliwosci




ZANIM BAKTERIA STANIE SIE PATOGENEM...

Streptococcus Gorne drogi

Powi ANgi
owietrze pyogenes ngind oddechowe
Vibrio cholerae Cholera Przewdd pokarmowy
Woda/pokarm

Salmonella typhi Dur brzuszny Przewdd pokarmowy

Bezposredni kontakt Neisseria Rzezaczka Ukfad rTmoczowo

gonorrhoeae ptciowy
Przenosiciel Yersinia pestis Dzuma A ey

limfatyczne




UTRZYMANIE SIE W GOSPODARZU

Rzeski bakteryjne Poruszanie sie w kierunku docelowego miejsca
Adhezyny Przyczepianie sie do powierzchni komérek
Biatka skierowane w kierunku rzesek Hamuja ruch rzesek komérek gospodarza
Toksyny Niszczenie komorek gospodarza

ZDOBYWANIE SKEADNIKOW ODZYWCZYCH




EGZOTOKSYNY ENDOTOKSYNY

wydzielane na zewnatrz komorki komponenty komorek bakteryjnych
cieptochwiejne cieptostate

uwalniane przez komaorke uwalniane pod wptywem lizy komorki
duza toksycznosc staba toksycznos¢

powinowactwo do kom. gospodarza brak powinowactwa

Clostrdium botulinum —— neurony peryferyczne —— porazenie wiotkie

Streptococcus pyogenes

1 o 1 R

wiele typow komorek

ANGINA LISZAJEC Pt ONICA
(SZKAR LATYNA)




NIE KAZDY PATOGEN WYWOtUJE CHOROBE...

ZWALCZENIE PATOGENU

Helicobacter pylori
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OBJAWY CHOROBY




STRATEGIE WALKI Z BAKTERIAMI CHOROBOTWORCZYMI

DZIALANIE StUZB SANITARNYCH ANTYBIOTYKI

» Uzdatnianie wody i oczyszczanie sciekow > Bakteriobdjcze lub bakteriostatyczne

» Kontrole sanitarne zywnosci > Naturalne, pdisyntetyczne, syntetyczne

» Zwalczanie przenosicieli > Szerokie lub waskie spektrum dziatania

» Edukacja spoteczenstwa

SZCZEPIONKI




B PRZYIRZYJMY SIE BLIZEJ WIRUSOM...

DNA/RNA + BIALKO =

Wirusy (tac. virus — jad, trucizna) — to nukleoproteiny o bezwzglednie pasozytniczym trybie zycia.




BUDOWA | KLASYFIKACJA WIRUSOW

dsDNA/RNA
WIRUSY DNA wirusy ° /

(double-stranded)
/ \ RNA wirusy ssDNA/RNA

(single-stranded)

prokariotyczne eukariotyczne

bakteriofagi zwierzece Ksztatt wirusa

(fagi) roslinne _
Obecnosc¢ lub brak ostonki




gtéwka

DNA
szyjka
kotnierz
ogonek
wibkno
ogonka

szpilka ptytka
ogonka podstawowa

zrodto: Salyers, Whitt. Mikrobiologia: R6znorodnos¢, chorobotworczosc¢ i srodowisko. PWN, 2010.

zrodto: Libudzisz, Kowal, Zakowska. Mikrobiologia techniczna. Tom 1. PWN, 2007.

hemaglutynina

neuraminidaza
nukleoproteina

biatko M1

ostona
lipidowa

hemaglutynina — neuraminidaza

dwuwarstwa
fosfolipidowa

biatka
matriksowe




Wirusy t3czg sie z komorkami gospodarza
\ '/ na zasadzie powinowactwa

;. wirus polio  kom. rdzenia kregowego

kom. ukt. nerwowego
wirus odry kom. ukt. oddechowego
kom. ukt. moczowego

Dla kazdego typu swobodnie zyjgcej komorki istnieje wirus zdolny do jej zakazenia

DWIE STRATEGIE ROZWOJOWE WIRUSOW

T

Cykl lityczny Cykl lizogenny
(wirusy zjadliwe) (wirusy tagodne)



cykl lizogenny cykl lityczny
DNA bakteriofaga

%% %/ 5% __— bakteriofag

bakteria
DNA bakterii
) absorpcja
absorpcja bakteriofaga
bakteriofaga
S iniekcja DNA
iniekcja DNA bakteriofaga
bakteriofaga
powielenie DNA *
; ; i synteza biatek
integracja DNA bakteriofaga

bakteriofaga
z DNA gospodarza,
stadium profaga

5’?@\@
o~ 0‘60 ),

Ol
liza bakterii i uwolnienie

2 - potomnych czastek
podziat wyciecie profaga feiciowyth

bakterii i przejécie do cyklu
/ \E/cznego f f
i 7 = ,/ b - \\ ?
. \

zrodto: Libudzisz, Kowal, Zakowska. Mikrobiologia techniczna. Tom 1. PWN, 2007.



HSV — Herpes Simplex Virus (dsDNA)

Wirus tgczy sie specyficznie z receptorami
komdrek nabtonka

Fuzja osfonki wirusa z btong komérkowa
\

R —> Wirus namnaza sie w komorkach nabtonkowych

v
Wirus powoduje lize komérki ——>  Stan zapalny

\, l

Wirusy wnikajg do neuronéw pod nabtonkiem SrE e
i wedrujg z jednego neuronu do drugiego smian

l

Wirusy wnikaja do zwojéw nerwowych Wirus jest niewidoczny

i przechodzg w stan utajenia —> dla ullds-;udu
l odpornosciowego

Reaktywacja wirusa
(stres, uraz, immunosupresja)

Wirus przechodzi <
Z neuronu do nabtonka



Kwas nukleinowy miarg
chorobotwodrczosci wirusow

WIRUS GRYPY WIRUS HIV

RNA

RNA sg mniej stabilne niz DNA

l

Enzymy replikujgce RNA sg mniej doktadne
niz enzymy powielajgce DNA

l

Wirusy posiadajace genom z RNA mutuja szybciej




DROGI ROZPRZESTRZENIANIA SIE WIRUSOW

DROGI ODDECHOWE

» Wirus grypy

» Rinowirusy

» Wirus ospy wietrznej
» Wirus odry

» Wirus rozyczki

DROGI PLCIOWE

» Wirus HIV

(wirus nabytego niedoboru odpornosci)
» Wirus HPV

(wirus brodawczaka ludzkiego)

» Wirus HSV-2

(wirus opryszczki)

DROGI POKARMOWE

» Rotawirusy
» Enterowirusy

SKALECZENIA / UKASZENIA

» Wirus wscieklizny
» Wirus z6ttej febry
» Wirus HIV




B JAK ZATEM WALCZYC Z WIRUSAMI ?







JAK ZATEM WALCZYC Z WIRUSAMI ?

PROFILAKTYKA PRZEDE WSZYSTKIM !!!

(nasza wtasna swiadomos$¢, podnoszenie odpornosci organizmu)

SZCZEPIONKI

Atenuowane Inaktywowane

L (zawierajgce zywe czgstki wirusa) (zawierajgce zabite czgstki wirusa) -

Indukuja silng odpowied?
immunologiczng, przyczyniajg sie do Bezpieczne w zastosowaniu
powstania komorek pamieci

Ryzyko rewersji do typu dzikiego,
ograniczone zastosowanie u osobnikow Wymagaja wielokrotnego zastosowania
z niedoborem ukfadu odpornosciowego

SZCZEPIENIA OSOBNIKOW O WYSOKIM

RUTYNOWA IMMUNIZACIA DZIECI STOPNIU RYZYKA ZAKAZENIA

Polio, Odra, Ospa, Swinka, Rézyczka Grypa, Wscieklizna, WZW typ Ai B




POZNAJMY CZASKI SUBWIRUSOWE...

WIROIDY

l

PRIONY

l

Najmniejsze znane patogenne struktury

Czynniki infekcyjne w postaci biata

Jednoniciowa kolista czgsteczka ssRNA

Wywotuje powazne zakazenia roslinne
(wiroid bulw ziemniaka)

Wywotuje choroby uktadu nerwowego
konczgce sie zawsze smiercig

Dtugi okres wylegania choroby

(s?::;?e) 5 | Bydto(BSE)
Cztowiek

(Creutzfelda — Jakoba)




Matura 2006
Zadanie 14 (1 pkt)

U dziewczat okoto 13. roku zZycia stosuje sie obowigzkowe szczepienie ochronne przeciw rozyczce.
Wyjasnij, dlaczego szczepienia przeciw rozyczce sg obowigzkowe tylko dla dziewczat.

Wirus rozyczki nie jest niebezpieczny dla dojrzatego organizmu, ale jest bardzo niebezpieczny dla ptodu.
Aby ograniczy¢ ryzyko zakazenia wirusem rézyczki kobiet w cigzy i tym samym mozliwosé przejscia
wirusa z organizmu matki na ptéd stosuje sie immunizacje dziewczat.

Matura 2007/
Zadanie 14 (2 pkt)

Jednym z zadan wspotczesnej medycyny klinicznej jest walka ze szczepami bakterii opornych na
dziatanie antybiotykdw. Zaznacz wsrod podanych nizej przyktadéw dwa takie zachowania cztowieka,
ktore przyczyniajg sie do powstawania szczepow opornych na antybiotyki.

A. Spozywanie jogurtdw zawierajgcych zywe kultury bakterii.

B. Nieprzestrzeganie higieny osobiste;.

C. Nie zawsze uzasadnione stosowanie antybiotykow.

D. Dodawanie antybiotykow do pasz zwierzat hodowlanych.

E. Stosowanie lekow podnoszgcych naturalng odpornos¢ organizmu.



Matura 2008
Zadanie 11 (1 pkt)

Antybiotyki wykazujg w stosunku do bakterii dziatanie bakteriobdjcze lub bakteriostatyczne. Wyjasnij,
€O 0znacza, ze jakis$ antybiotyk ma dziatanie bakteriostatyczne.

Antybiotyki o dziataniu bakteriostatycznym nie zabijajg komorek bakterii lecz hamujg ich wzrost.

Matura 2010
Zadanie 14 (1 pkt)

W 2008 r. nagrode Nobla w dziedzinie medycyny przyznano m.in. za odkrycie, ze wirus brodawczaka
ludzkiego (HPV) moze by¢ jednym z czynnikdw wywotujgcych raka szyjki macicy. Choroba ta jest jedna
z najgrozniejszych nowotworowych choréb kobiecych, na ktérg rocznie umiera na Swiecie okoto
300 tys. kobiet. Jak to odkrycie jest wykorzystane w profilaktyce medycznej?

Poprzez zachecanie kobiet do szczepien ochronnych



Matura 2011
Zadanie 18 (2 pkt)

Naturalna mikroflora przewodu pokarmowego ma istotne znaczenie dla stanu zdrowia cztowieka.
Najmniej drobnoustrojéw znajduje sie w zotgdku, a najwiecej w jelicie grubym. Drobnoustroje dostajgce
sie do przewodu pokarmowego w wiekszosci nie pokonujg bariery, jakg jest zotgdek. Te bakterie, ktore ja
pokonajg, mogg osiedlac¢ sie i rozwija¢c w jelitach. Podstawowg mikroflore jelitowg tworzg bakterie
kwasu mlekowego.

a)Wyjasnij, dlaczego zotadek jest barierg dla wiekszosci drobnoustrojéow.

Odczyn zotadka (pH=1-2) jest zbyt niski, aby mogty przezy¢ w nim bakterie. Kwasy trawienne wydzielane
w zotgdku szybko niszczg strukture komorki bakteryjne;.

b) Podaj przyktad korzysci, jaka czerpie organizm cztowieka z obecnosci mikroflory jelitowe;.

1.Mikroflora jelitowa cztowieka wspomaga trawienie zwigzkdw organicznych

2.Bakterie mikroflory jelitowej syntetyzujg niektére witaminy, np. K i B

3.Drobnoustroje zamieszkujace jelito cztowieka ,wypetniajg nisze ekologiczng”, przez co staje sie ona
niedostepna dla innych bakterii, w tym chorobotwdrczych.



DZIEKUJE ZA UWAGE



