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1.Czes¢ ogdblna
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji sterujagcej oddymianiem klatek schodowych budynku
dydaktyczno — administracyjnego Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego przy ul. Oginskiego
16 w Bydgoszczy.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt elektrycznych
obejmujg dokumentacje Projekt wykonawczy oddymiania klatek schodowych
Budowa w/w instalacji obejmuje:
- demontaz istniejgcej sterujgcej istniejgcymi sitownikami
- modernizacje¢ istniejgcej instalacji sygnalizacji pozaru
- wykonanie instalacji sterujacej sitownikami zainstalowanymi na nowych oknach,
- zainstalowanie centrali sterujgcej oddymianniem
- utozenie kablowych listew i rur instalacyjnych

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi ustawami
1 rozporzadzeniami oraz normami.

2. Wymagania szczegétowe dotyczace witasciwosci wyrobéw budowlanych
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, Specyfikacjga Techniczng i1 poleceniami Inspektora.
Wszystkie wskazane w w specyfikacji technicznej znaki towarowe i nazwy producentéw
zostaly wskazane w celu wlasciwego (precyzyjnego) opisania przedmiotu zamoéwienia.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie wyrobow réwnowaznych.

2.1. Materiatly

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny spetlnia¢ warunki okre§lone

w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny

odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Parametry techniczne urzadzen i materiatow powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w projekcie i powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami oraz winny

posiada¢ certyfikaty CNBOP.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych normy przewiduja

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez

producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w taki dokument

na zyczenie Inspektora.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji w budynku wg zasad niniejszej

Specyfikacji sa:

e przewody wg PN-IEC 60331-21:2003, PN-E-04160-24:1991/Az1:1996 oraz norm
PN-EN 50289-1-1+8 (r6zne lata )

e osprze¢t wg PN-EN 50085-1:2001, PN-EN 50085-2-3:2010, PN-E-05033:1994,
PN-EN 60999-1:2002



Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia i materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z projektem. W przypadku stwierdzenia wad lub watpliwosci
mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonywanych robdt, urzadzenia i materiaty nalezy
podda¢ sprawdzeniu przez dozér techniczny robot.

2.2 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie urzadzen i1 materiatbw na budowie powinno odbywaé si¢ zgodnie z
zaleceniem producentdw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu wlasciwos$ci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Materialy np. rury instalacyjne, koryta kablowe, przewody i
osprzet nalezy przechowywa¢ w  pomieszczeniach  zamknietych, suchych,
przewietrzanych i o$wietlonych.

Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedsigbiorstw budowlano — montazowych 1 wytycznymi dla
przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno — montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatlowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdt lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem
budowy.

3. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot

budowlanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania a nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacego wiasciwg jakos¢ robot:

. samochodu dostawczego

o rusztowania

. elektronarzgdzi

. spawarki transformatorowe;j

. innego drobnego sprzetu elektryka

Sprzet powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak i
wytrzymatosci, powinien posiada¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany
zgodnie z jego przeznaczeniem. Uruchomienie moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego.

Maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia ich przez osoby
trzecie.

4 Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

o samochodu dostawczego

o rusztowania przenosnego
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow 1 elementow oraz powinny posiada¢ umozliwia¢ zabezpieczenie urzadzen przed
przemieszczaniem w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.



5. Wymagania szczego6towe wykonywania rob6t budowlanych
5.1 Informacje ogdélne
Przed przystagpieniem do wykonywania robot nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
zabezpieczenia, jak oznakowanie 1 ogrodzenie terenu robdt, zgromadzenie potrzebnych
narzgdzi i sprzgtu, a takze zainstalowaé odpowiednie urzadzenia do usuwania z budynku
materiatow z rozbiorki. Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbidrkowych musza by¢
doktadnie zaznajomieni z ich zakresem.
Przy montazu instalacji powinna by¢ zachowana nastepujaca kolejnosé robot:

o kucie bruzd, mocowanie korytek kablowych, mocowanie uchwytéw n/t do rurek i
listew instalacyjnych

J wykonanie nowych instalacji niskopradowych zgodnie z projektem

o podtaczenie i uruchomienie urzadzen

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja,

Trasowanie tras pod przewody, kucie bruzd pod przewody nalezy wykona¢ metoda reczng
zachowujac zasady BHP.

5.2. Roboty instalacyjno — montazowe objete specyfikacja
5.2.1. Demontaz istniejgcej instalacji oddymiania

5.2.1.1.0golne zasady wykonywania robot
Przy prowadzeniu prac rozbiérkowych nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych
przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy i bezwzglednie stosowaé wszystkie
przewidywane przy robotach urzadzenia zabezpieczajace i ochronne. Pracownicy przy
robotach rozbiorkowych 1 demontazowych powinni by¢ zaopatrzeni w komplet
potrzebnych narzedzi oraz w odziez robocza, hetmy, okulary i rekawice ochronne.
Wszystkie przejscia znajdujace si¢ w zasiggu robdt rozbidorkowych musza zosta¢ w
sposob odpowiedni oznakowane, zabezpieczone 1 wytyczone.
Rozbiorke nalezy prowadzi¢ dopiero po:

) powiadomieniu shuz technicznych Inwestora 1 firmy serwisujacej
) stwierdzeniu, ze instalacja zostata odtagczona
) dokonaniu odpowiedniego wpisu do dziennika robot.

Elementy podlegajace demontazowi to:

* trzy istniejace sitowniki istniejacych okien oddymiajgcych zlokalizowane na 11 1

5 pigtrze oraz na parterze.

* Przewody instalacji zasilajaco - sterujacej wymienione sitowniki

* listwa instalacyjne do nich
Wszystkie elementy i materialty pochodzace z rozbiorki po wstepnej segregacji zostang
poddane ocenie stanu technicznego i przekazane Inwestorowi do dalszego
zagospodarowania. Wykonawca zobowigzany jest do posegregowania zdemontowanych
materiatow.

5.2.2. Montaz instalacji sterujgcej oddymianiem i instalacji powigzanych

5.2.2.1. Montaz instalacji sygnalizacji pozaru
Montaz i rozmieszczenie wszystkich elementow sktadowych systemu sygnalizacji pozaru
tj.:
* czujek,
* elementéw kontrolnych i sterujacych
przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.



Parametry techniczne urzadzen i materialow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami oraz winny
posiada¢ certyfikaty CNBOP.

Do montazu nalezy stosowa¢ podzespoty dostosowane do wspodltpracy z istniejagcym
systemem sygnalizacji pozaru zainstalowanym w modernizowanym obiekcie tj
TELSAP2100.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na budowe¢ materiatlow i1 podzespotéw
nowych (nieuzywanych). Podzespoty uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za
pisemng zgoda inwestora wzglednie posiada¢ potwierdzone przez producenta wyrobu
parametry techniczne dotyczy czujek DOR2196 i elementu sterujacego ELS-1.
Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia i1 materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnosci z projektem. W przypadku stwierdzenia wad lub watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jako§¢ wykonywanych robdt, urzadzenia i materiaty nalezy
przed ich montazem nalezy podda¢ sprawdzeniu przez dozor techniczny robot.
Sktadowanie urzadzen i1 materiatdow na budowie powinno odbywaé si¢ zgodnie z
zaleceniem producentow, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu wilasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych
lub fizykochemicznych.

5.2.2.2. Montaz instalacji zasilania i sterowania silownikami okien oddymiajacych

Przewody instalacji zasilania i sterowania sitownikami okien oddymiana prowadzi¢ w
oddzielnych listwach instalacyjnych przy wykorzystaniu obejm metalowych PH90
mocowanych do podtoza kotkami metalowymi. Przewody doprowadzi¢ do sitownikow.
Sterowanie polega na doprowadzeniu napi¢cia do sitownikdéw za pomoca dedykowanej
centrali, polaczenia instalacyjne wykona¢ w puszkach instalacyjnych przewidzianych w
projekcie. Instalacje doprowadzi¢ do sitownikdéw zainstalowanych na ramach okiennych
zgodnie z dokumentacja projektu architektury i oddymiania.

Zmiana miejsca montazu centrali wymaga uzgodnienia z inwestorem oraz projektantem
celem Doboru przewodéw do obciazalnosci pradowej i sprawdzenia dopuszczalnego
spadku napiecia.

5.2.2.3. Montaz instalacji recznych przyciskow oddymiania

Przewody instalacyjne do rgcznych przyciskow oddymiania prowadzi¢ w klatkach
schodowych w oddzielnych listwach instalacyjnych przy wykorzystaniu obejm
metalowych PH90 mocowanych do podtoza kotkami metalowymi. Przewody sterujace
zakonczy¢ w centralach oddymiania. Sterowanie polega na doprowadzeniu sygnalu
alarmowego do centrali oddymiania. Polaczenia przewoddéw wykonaé¢ w centralach i
przyciskach oddymiania.

Parametry techniczne zastosowanych do sterowania urzadzen i materiatéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
normami oraz winny posiada¢ certyfikaty CNBOP.

5.2.2.4. Montaz centrali oddymiania

Montazu centrali oddymiania w klatce schodowej K1 nalezy dokona¢ w miejscu wskazanym w
projekcie oddymiania z zachowaniem proponowanych w projekcie wysokosci i odlegtosci
montazowych. Takie rozwigzanie ma jednocze$nie zapewni¢ tatwy dostep stuzbie
konserwatorskiej 1 utrudni¢ dostep oséb niepowotanych.

Do istniejacej centrali w klatce schodowej K2 nalezy doprowadzi¢ przewody r¢cznych
przyciskow oddymiania.



Do projektowanej centrali oddymiania w klatce schodowej K1 nalezy doprowadzi¢ przewody
zasilajaco — sterujace sitowniki, przewody recznych przyciskow oddymiania, przewod od czujki
deszczu i1 wiatru oraz przewod zasilania podstawowego 230V/AC. Przewod doprowadzi¢ do
centrali zgodnie z projektem instalacji elektrycznej sprzed glownego wytacznika pradu.

Parametry techniczne urzadzen i materiatbw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami oraz winny posiada¢ certyfikaty
CNBOP.

5.2.2.5. Montaz instalacji czujki wiatru i deszczu

Czujke wiatru i deszczu instalowac¢ na konstrukcji mocowanej do $ciany zewnetrznej
pomieszczenia po bylej maszynowni wind.

Przewod instalacyjny do czujki wiatru 1 deszczu prowadzi¢ w wydzielonej listwie
instalacyjne. Przejs$cie przewodu przez $ciang uszczelnié

Wykonanie instalacji wymaga zastosowania urzadzenia i materiaty zgodne z projektem
1 obowigzujagcymi normami materialy powinne posiada¢ $wiadectwo dopuszczajace do
pracy w ochronie przeciwpozarowe;.

5.2.2.6. Roboty instalacyjno — montazowe

Potaczenia kablowe w instalacji bezpieczenstwa sg istotnym ogniwem decydujagcym o
niezawodnos$ci calego systemu. Polgczenie te musza spetnia¢ wymagania zawarte w §
187 ust. 3 1 4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (DzU. Nr 75/02 poz. 690) i okre§lajace minimalny czas zapewnienia
cigglosci dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru wynoszacy 90 min.

Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen systemu bezpieczenstwa w budynku
powinno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich
wzajemnego usytuowania zachowujac okreslone normami odstepu koordynacyjne.

Wykonanie instalacji systemu bezpieczenstwa polega na:
- wykonywanie tras kablowych w listwach instalacyjnych,
- wykonywanie tras kablowych w tynku,
Trasowanie tras kablowych dostosowa¢ do wymiarow korytek kablowych, listew, rur,
typu przewodow 1 osprzet z uwzglednieniem konstrukeji budynku, zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasy instalacji powinne by¢ proste, dostepne do prowadzenia konserwacji instalacji.
Przy wykonywaniu tras kablowych z korytami kablowymi i rurami nalezy dba¢ o
zachowanie estetycznego wygladu. W szczegodlnosci przy wykonywaniu piondw, ktore
nalezy wykonywaé przy pionowych krawedziach S$cian tj. naroznikach, futrynach,
filarach, pionach wentylacyjnych itp. Unikajac prowadzenia koryt i listew pionowo przez
$rodek $ciany
Na trasach kablowych wykona¢ przebicia przez S$ciany 1 stropy odpowiednio do
przekrojow zastosowanych listew 1 koryt, przebicia nalezy tulejowa¢ rurkami PVC
umocowanymi na state.
Zagiecia przewodow winny mie¢ tuk o $rednicy nie mniejszej niz 5-krotna a nawet 10-
krotnej $rednica zewngtrzna przewodu.
Kable instalacji sygnalizacji pozaru i1 pozostatych instalacji bezpieczenstwa powinny by¢
oddzielone za pomocg

e  mechanicznych mocnych, sztywnych i ciaglych przegrod z materiatu spekniajacego



wymagania klasy A1, A2 lub B wg PN-EN 13501-1+A1:2010,
e instalowania w pewnej odleglosci (zazwyczaj nie mniej niz 0,3m) od kabli innych instalacji
e  stosowania kabli ekranowanych elektrycznie
Kable instalacji sygnalizacji pozaru i oddymiania powinny

e  by¢ odpowiednio oznakowane i opisane w odstepstwach nie przekraczajacych 2m,

e  mie¢ odpowiednia barwg powloki na catej dlugosci kabla,

e Dby¢ prowadzone w rurach ochronnych, kanatach zarezerwowanych wylacznie dla
obwodow sygnalizacji pozaru i oddymiania  odpowiednio oznakowanych, w celu
oznaczenia tej rezerwacji,

Polaczenia poza obudowami urzadzen i elementow powinny by¢ wykonane w
odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposob, aby nie bylo
mozliwo$ci pomylenia ich z innymi instalacjami.

Kable silnopradowe zasilania sieciowego ( np. dedykowanych zasilaczy) powinny by¢
oddzielony od pozostatych kabli instalacji sygnalizacji pozaru. Kabel sieciowy nie moga
by¢ wprowadzony przez to samo wejscie kablowe co kable stabopradowe lub sygnatowe.
Wszystkie prace instalacyjne wykona¢ zgodnie z wymogami normami

PN-HD 60364-1:2009, PKN- CEN/TS 54-14:2006, oraz warunkami technicznego
wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom V — | lInstalacje
elektryczne, W-wa 1988r.

6.Kontrola,badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
Wymienione w specyfikacji instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego
dokonuje Inspektor oraz Inwestor w obecnosci wykonawcy instalacji.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1.

zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami
1 odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a
takze zgodnoS$ci z przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz
wiedzg techniczng
jako$ci wykonania instalacji
skuteczno$ci dzialania poszczegolnych urzadzen zastosowanych w:
instalacji sygnalizacji pozaru
- instalacji sterowania otwieraniem i zamykaniem okien oddymiajacych poprzez
instalacje sygnalizacji pozaru
- instalacji sterowania otwieraniem okienprzez wysterowanie recznego
przycisku oddymiania
spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji 1 urzadzen
zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami
skuteczno$ci dzialania zabezpieczen 1 S$rodkow ochrony od porazen pradem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji
elektrycznej — od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej
zainstalowanych na stale.
Sprawdzeniu wykonanych uszczelnien przej$¢ instalacyjnych przez stropy i $ciany
oddzielen pozarowych oraz ich poprawnego oznakowania (uzywaé uszcelnien
przewidywanych dla wielkosci i rodzaju instalacji)

Pozytywne wyniki powyzszych dziatanh sprawdzajacych umozliwig sporzadzenie protokdtu
odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:



dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
dziennik budowy,

protokoly z wykonanych pomiaré6w rezystancji (opornosci) izolacji przewodow
oraz ciaglosci przewodow ochronnych, w tym gltéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyrownawczych,

protokoty z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienia
oraz pradu zadziatania urzagdzen ochronnych réznicowopradowych,

protokoty dla instalacji specjalnych powinny zawiera¢ pomiary rezystancji,
pojemnosci, thumienno$ci 1 innych wynikajacych z dokumentacji techniczno —
ruchowe;j

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje¢ techniczno — ruchowa oraz instrukcje obslugi zainstalowanych
urzadzen niskopradowych

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

zgodnosci z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami zastosowanych do
wybudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen

poprawnosci wykonania przejs$¢ przewodow przez stropy 1 $ciany

prawidlowos$ci wykonania polaczen

poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji 1 urzadzen

prawidtowo$ci zamontowania urzadzen systemu bezpieczenstwa oraz sprzgtu
1 osprzetu, w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w
miejscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
prawidtowego oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno — neu-
tralnych,

spelienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzo-
nych do dokumentacji techniczne;.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informac;i,
okreslone sg w nast¢pujacych normach:

PN-N-01256-01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczenstwa -- Ochrona i higiena pracy
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne -- Tablice 1 znaki bezpieczenstwa
PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wytyczne planowania,

projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja..

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale Inspektora, przedstawiciela Inwe-
stora, lub wlasciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone 1 wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ pra-
widtowg ich reakcj¢ na zakldcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacj¢ nalezy uzna¢ za uruchomiong gdy:

wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,
sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym miedzy innymi jest zapis o przeka-
zaniu instalacji do eksploatacji.



Instalacje mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodnosé
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.

6.1. Odbiér instalacji niskopradowych i specjalistycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych 1 teletechnicznych nalezy komisji przedtozy¢ pro-
tokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzi-
nom i prébom obejmujacym takze niezbgdny zakres pomiarow w celu sprawdzenia , czy
spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi 1 mienia przed zagrozeniami, ktérych moga
sta¢ si¢ przyczyng. Czlonkowie komisji przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni
otrzymac 1 zapoznac¢ si¢ z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokétami ze spraw-
dzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy
zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

6.2. Ogledziny instalacji niskopradowych i specjalistycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpie-
czen 1 ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych ( stwierdzenie zgodnos$ci ich parametréow technicznych z wymaganiami
norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projek-
tem, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowos$ci:

1. ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
2. ochrony przed pozarem 1 przed skutkami cieplnymi,
3. doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i

nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

4. umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych 1 faczacych,
5. doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych,

6. oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych,
7. umieszczenie schematow tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informa-
cji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdéw, zaciskow itp.,

8. potaczen przewodow

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych spraw-
dzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania Srodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetni¢ wymagania po-
dane w normie PN-HD 60364-4-41:2009 i PN-HD 60364-4-41:2009

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

1. dotykiem bezposrednim poprzez
— izolowanie czg$ci czynnych
2. zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pra-
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dzie zadziatania nie wigkszym niz 30mA, jako uzupehiajacego srodka ochrony
przed dotykiem bezposrednim
3. dotykiem posrednim — przez zastosowanie:
- samoczynnego wyltacznika zasilania i polaczen wyréwnawczych glow-
nych i dodatkowych (miejscowych)
- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;j
— nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych
- oprzewodowania o izolacji wzmocnionej

6.4 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ czy:
1. instalacje 1 urzadzenie elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materialow 1 podloza, na ktorych badz obok ktorych sg zainstalowane,
PN-IEC 60364-4-42:1999
2. urzadzenia mogace powodowac powstanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie

3. dostepne czesci urzadzen 1 aparatOw nie zagrazajg poparzeniem

4. urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goracego powietrza maja
wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem

S. urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane

nie zagrazaja wystagpieniem niebezpiecznych temperatur.

Dobér przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nasta-
wienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
Sprawdzeniu podlega dobér przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz do-
boru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy
sprawdzic¢
e prawidlowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ 1 dostosowa-
nie do warunkéw pracy urzadzen:
e zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
e zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
e roznicowopradowych
e zabezpieczajacych przed przepigciami
e zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
¢ do odlaczenia izolacji
a takze czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja technicz-
ng we wlasciwych miejscach instalacji elektryczne;j

1. prawidtowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych

2. prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej
kontroli stanu izolacji 1 innych jesli takie przewidziano w projekcie,

3. prawidtowo$¢ dobory urzadzen zabezpieczajacych ze wzgledu na wybidrczos¢
(selektywnos¢) dziatania,

4. czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycz-

nym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg prze-
kroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia normy PN-IEC 60364-
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5-523:2001

dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-HD 60364-5-51:2011
dla aparatury taczeniowej 1 sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53:2000

dla urzadzen odtaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537:1999

dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym: PN-IEC 60364-
4-42:1999 i PN-IEC 60364-4-473:1999

6.5 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢ czy instalacje 1 urzadzenia spelniajag wymagania w zakresie:
1. odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej odwodu
2. srodkdéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytacze-
nia awaryjnego,

3. wynikajacych z potrzeb sterowania,
4. wynikajacych z potrzeb bezpieczenstwa przy zachowaniu zasady:
J odlagczenia izolacyjnego i taczen roboczych
. wyltaczania do celow konserwacji
o wylaczenia awaryjnego
5. wynikajacych z odlgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mecha-
nicznych

Wymagania dla urzadzen do odlaczenia izolacyjnego i taczenia podane sa3 w normach
PN-IEC 60364-4-42:1999.

Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow wewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkow $Srodowiskowych, w jakich pracuja i jakimi podlegaja wptywom. Podczas
ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$¢ doboru urzadzen i §rodkéw ochrony ze wzgledu
na:
konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza,
obecnos$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
narazenie mechaniczne
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferycz-
ne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizacyjne,
przepigcia atmosferyczne 1 faczeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem

8. kwalifikacje osob
Cech jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zalezno$ci od skodyfikowanych wptywow ze-
wnetrznych 1 srodowiskowych podane sa3 w normach - PN-HD 60364-5-51:2011; PN-IEC
60364-3:2000; PN-HD 60364-4-443:2006.

b=

N oW

6.6. Oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno -
neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszyst-
kich przewodow ochronnych, neutralnych 1 ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze
kolory: zielono-z6tty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow
fazowych.
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Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm -
PN-IEC 60364-5-53:2000; PN-EN 60445:2011

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenie obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:
1. umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne 1 identyfikacyjne
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

2. obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. Sg oznaczone w sposdb umozli-
wiajacy ich identyfikacje 1 zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych
srodkach informacyjnych,

3. tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikacyjne aparaty tgczeniowe i
sterownicze znajduja si¢ we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji po-
zwala na identyfikacje

4. umieszczono we wlasciwych miejscach schematu oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm -
PN-N-01256-01:1992
PN-N-01256-02:1992
PN-N-01256-03:1993
PN-E-08501:1988;

6.7 Polaczenie przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to czy sag wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu oraz czy nacisk na
polaczenia nie jest wywierany przez izolacjg¢, a takze czy zaciski nie sg narazone na na-
prezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewodow podane w normie PN-EN 60999-1:2002.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btgdow montazowych i innych usterek w
instalacjach elektrycznych 1 teletechnicznych. Usterki te musza by¢ usuni¢te przed przy-
stagpieniem do préb i pomiarow. Wykonanie tych prob bez usunigcia usterek mogacych
mie¢ wplyw na wyniki badan jest niedopuszczalne.

7.Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru roboét

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng w ustalonych jednostkach.
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot
budowlanych.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne Swiadectwa.
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8. Odbiér robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw
1. Odbior czgsciowy
Odbidr etapowy.
Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbior koncowy
Odbior po okresie rekojmi
Odbior ostateczny

AN e

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Do podstawowych obowigzkow wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru
robot ulegajacych zakryciu lub znikajacych.

8.3. Dokumentacja powykonawcza instrukcje eksploatacji i konserwacji
urzadzen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w
dokumentacji projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

9. Rozliczenie robot
Rozliczenie robot dla niniejszej specyfikacji winno odby¢ si¢ na zasadach ogdlnych w
odniesieniu do ztozonej oferty.
Nalezy sprawdzi¢ ilo$ci 1 rodzaje zastosowanych materiatow w poréwnaniu z przedmiarem,
kosztorysem i oferts.

10. Dokumenty odniesienia
10.1 Dokumentacja projektowa

Zestawienie dokumentacji:
Projekt Wykonawczy oddymiania klatek schodowych
Przedmiar i zestawienie materiatow
Kosztorys Inwestorski 1
Specyfikacja techniczna

10.2. Ustawy i rozporzadzenia
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 22006 r. Nr
156, poz.1118, Nr 170, poz.1217, z 2007 r. Nr 88,poz. 587, Nr 99, p0z.665, Nr 127, poz.
880,Nr 191, poz. 1373, Nr247, poz. 1844, z 2008r. Nr 123, poz. 803,Nr 145, poz. 914, Nr199,
poz. 1227, Nr206, poz. 1287, Nr210, poz. 1321, Nr227, poz. 1505, z 2009r. Nr 18, poz. 97,
Nr31, poz. 206, Nr 160,poz. 1276, Nr 161, poz. 1279, z 2010 r. Nr 75, poz. 474, Nr 106, poz.
675, Nr 119, poz. 804, Nr 121, poz. 809).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2006
r. Nr 89, poz.625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123, Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 21,
poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790, Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112, Nr
227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664,
z 2010 r. Nr 21, poz. 104, Nr 81, poz. 530.)

- Ustawa z dnia 16 lipca 2004r Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171,
poz. 1800, Nr 273, poz. 2703, z 2005 r. Nr 163, poz. 1362, Nr 267, poz. 2258, z 2006 r. Nr 12,
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poz. 66, Nr 104, poz. 708 i 711, Nr 170, poz. 1217, Nr 220, poz. 1600, Nr 235, poz.1700, Nr
249, poz.1834, z 2007 r. Nr 23, poz. 137, Nr 50, poz.331, Nr 82, poz. 556,z 2008 r. Nr 17,
poz.101, Nr 227, poz.1505, z 2009 r. Nr 11,poz. 59, Nr 18, poz.97, Nr 85, poz. 716, z 2010 r.
Nr 81, poz. 530, Nr 86, poz.554, Nr 106, poz. 675, Nr 182, poz. 1228, Nr 219, poz. 1443,
Nr229, poz. 1499, Nr238, poz. 1578.)

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2002 r. Nr 169, poz.1386, z
2004 r. Nr273, poz. 2703, z 2005r. Nr 132, poz. 1110,z 2006 r. Nr 170, poz.1217, z 2008 r.
Nr227, poz. 1505).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz.
U.z2009 r. Nr 178, poz.1380, z 2010 r. Nr 57,poz. 353).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 Nr 75, poz. 690; Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270; Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156; Dz.U.
2008 nr 201 poz. 1238; Dz.U. 2008 nr 228 poz. 1514; Dz.U. 2009 nr 56 poz. 461, Dz.U. 2010
nr 239 poz. 1597).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw shuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania(Dz.U. 2007 nr 143
poz. 1002, Dz.U. 2010 nr 85 poz. 553)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony

srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. z 2001r. Nr
100, poz. 1085,z 2002 r. Nr 143, poz.1196, z 2003 r. Nr 7,poz. 78, Nr 190, poz.1865, z 2004 r.
Nr 49,poz. 464, z 2005 r. Nr113, poz. 954, z 2006r. Nr 50, poz. 360, Nr133, poz. 935.

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (tekst jednolity Dz.U. z 2007
r. Nr 42, poz.276, z 2008 r. Nr 93,poz. 583, Nr 227, poz.1505, z 2009 r. Nr 18,poz. 97, Nr 168,
poz.1323, 2 2010 r. Nr 107, poz. 679).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
bezpiecznej pracy ze zrédlami promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2006 nr 140 poz. 994

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie przypadkéw, w ktorych dzialalno$¢ zwigzana z narazeniem na promieniowanie
jonizujace nie podlega obowiazkowi uzyskania zezwolenia albo zgloszenia, oraz przypadkow,
w ktorych moze by¢ wykonywana na podstawie zgloszenia (Dz. U. Nr 98/2004 poz. 980.)
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 6 sierpnia 2002 r. w sprawie przypadkéw, w ktoérych
dzialalno$¢é zwigzana z narazeniem na promieniowanie jonizujace nie podlega obowiazkowi
uzyskania zezwolenia albo zgloszenia, oraz przypadkéw, w ktéorych moze by¢ wykonywana
na podstawie zgloszenia. (Dz. U. Nr 137/2002 poz. 1153)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie stanowisk majacych
istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz
inspektorow ochrony radiologicznej (Dz. U. Nr 21/2005 poz. 173)

10.3. Normy

PN-EN 54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie
PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji

pozarowej

PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cz¢$¢ 4: Zasilacze
PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czgs¢ 7: Czujki punktowe

dziatajace z  wykorzystaniem  §wiatla  rozproszonego, $wiatla
przechodzacego lub jonizacji (oryg.)
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PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czgs$¢ 11: Regczne ostrzegacze
pozarowe (oryg.)

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowe] -- Cze$¢ 18: Urzadzenia
wejscia/wyjscia

PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe] — Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja

PN-EN 12101-2:2005 Ochrona przeciwpozarowa budynkow -- Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta -- Klapy dymowe -- Wymagania 1 metody
badan

WBO/11/21/CNBOP:1999 Wymagania, badanie kabli stosowanych w systemach
sygnalizacji pozaru.

PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprz¢t i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i
zwalczania pozarow. Symbole graficzne na planach ochrony
przeciwpozarowej. Wyszczegdlnienie

PN-M-42011:1992 Automatyka i pomiary przemystowe -- Silowniki elektryczne --
Ogolne wymagania i1 badania

PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe -- Cze$s¢ 4: Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczace
odpornosci urzadzen systeméw alarmowych pozarowych, wtamaniowych i
osobistych

PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych 1 listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych -- Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50085-2-3:2010 Systemy listew instalacyjnych otwieranych 1 listew
instalacyjnych zamknigtych do instalacji elektrycznych -- Cze$¢ 2-3:
Wymagania  szczegdtowe dla  systemOw  szczelinowych  listew
instalacyjnych otwieranych do instalowania w szafach (oryg.)

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-EN 50289-1-1:2006 Kable telekomunikacyjne -- Metody badania -- Cze$¢ 1-1:
Metody badan wlasciwosci elektrycznych -- Wymagania ogdlne

PN-EN 50289-1-2:2007 Kable telekomunikacyjne -- Metody badania -- Cze$¢ 1-2:
Metody badan wiasciwosci elektrycznych -- Odporno$¢ na prad staty

PN-EN 50289-1-3:2007 Kable telekomunikacyjne -- Metody badania -- Cze$¢ 1-3:
Metody badan wlasciwosci elektrycznych -- Wytrzymatos¢ elektryczna

PN-EN 50289-1-4:2007 Kable telekomunikacyjne -- Metody badania -- Cze$¢ 1-4:
Metody badan wtasciwosci elektrycznych -- Rezystancja izolacji

PN-EN 50289-1-5:2008 Kable telekomunikacyjne -- Metody badania -- Cze$¢ 1-5:
Metody badan wlasciwosci elektrycznych -- Pojemnos¢

PN-EN 50289-1-6:2009 Kable telekomunikacyjne -- Metody badania -- Czg¢s¢ 1-6:
Metody  badania  wlasciwosci  elektrycznych - Wilasciwosci
elektromagnetyczne

PN-EN 50289-1-7:2009 Kable telekomunikacyjne -- Metody badania -- Czg¢s¢ 1-7:
Metody badan wlasciwosci elektrycznych -- Szybkos¢ propagacji

PN-EN 50289-1-8:2010 Kable telekomunikacyjne -- Metody badania -- Cze$¢ 1-8:
Metody badan wtasciwosci elektrycznych -- Thumiennos$é

PN-E-04160-24:1991/Az1:1996 Przewody elektryczne -- Metody badan --

16



Sprawdzenie odpornosci kabli i1 przewoddéw oponowych na dziatanie
narazen mechanicznych

PN-N-01256-01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ustalanie ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-54:
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56:
Dobor 1 montaz  wyposazenia  elektrycznego  --  Instalacje
bezpieczenstwa (oryg.)

PN-IEC 60331-11:2003 Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych
dzialaniu ognia. Ciaglo§¢ obwodu. Czgs¢ 11: Aparatura. Pojedynczy palnik
o temperaturze plomienia co najmniej 750 stopni C

PN-IEC 60331-21:2003 Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych
dziataniu ognia. Ciagtos¢ obwodu. Cz¢s¢ 21: Metody badania i wymagania.
Kable i przewody na napigcie znamionowe do 0,6/1,0 kV

PN-IEC 60331-23:2003 Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych
dziataniu ognia -- Cigglos¢ obwodu -- Cze$¢ 23: Metody badania i1
wymagania -- Elektryczne kable i przewody teleinformatyczne

PN-IEC 60331-31:2004 Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych
dziataniu ognia -- Ciaglos¢ obwodu -- Cze$¢ 31: Metody badania i1
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wymagania w przypadku zastosowania ognia i uderzenia mechanicznego --
Kable i przewody na napigcie znamionowe do 0,6/1,0 kV

PN-IEC 60999-1:2002 Osprzet potaczeniowy. Miedziane przewody elektryczne.
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace gwintowych 1 bezgwintowych
elementow zaciskowych. Cze$¢ 1: Wymagania ogdélne 1 wymagania
szczegblowe dotyczace elementow zaciskowych do przewodow od 0,2
mm?2 do 35 mm?2 (wlacznie)

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoidziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow
urzadzen i1 zakonczen przewoddéw (oryg.).

PN-HD 21.4 S2:2004 : Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V -- Czeg$¢ 4: Przewody o izolacji i powloce
polwinitowej do uktadania na state

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne 1 plytki
odgalezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?2.
Wymagania i badania

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-EN 12101-2:2005 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta -- Czg$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace klap dymowych
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