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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

.,Rozbudowa budynku o d 2zwig zewn etrzny oraz przebudowa cz esci
budynku na WC dla os6b niepetnosprawnych wraz z rob otami
budowlanymi towarzysz acymi” w budynku Uniwersytetu Kazimierza

Wielkiego zlokalizowanego przy Placu Ko  $cieleckich 8 w Bydgoszczy.

Bran za elektryczna

Kody i nazwy rob6t budowlanych:

Grupa:

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
Kategorie:

45311000-3 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacyji elektrycznych

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna dla robot elektrycznych:

45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacje elektrycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacii Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce Wykonania i Odbioru Robét, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania: “Rozbudowa budynku o dzwig zewnetrzny oraz przebudowa czesci budynku
na WC dla os6b niepetnosprawnych wraz z robotami budowlanymi towarzyszgcymi” w budynku Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego zlokalizowanego przy Placu Koscieleckich 8 w Bydgoszczy.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikaciji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych rob6t: polegajgcych na wykonaniu
instalacji wewnetrznych. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét przy modernizacji
oswietlenia wewnetrznego. Wykonanie robét energetycznych obejmuje:

oswietlenia ogélnego pomieszczenia WC dla niepetnosprawnych,

gniazda wtyczkowego pomieszczenia WC dla niepetnosprawnych,

zasilanie wentylacji mechanicznej pionéw sanitarnych,

zasilanie dzwigu zewnetrznego,

ochrona odgromowa urzgdzen na dachu,

zabezpieczenie istniejgcego kabla przy projektowanym podjezdzie.

1.4. Okre slenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania og6lne"

1.4.1. Ogd6lne wymagania dotycz gce Robét

1.Sposbdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
techniczne;j.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Materiaty decydujgce o bezpieczenstwie
uzytkowania powinny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa oraz aprobaty techniczne i poswiadczenia zgodnosci z tymi
dokumentami. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem spetniania
tych samych wiasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow
Zgodnie z Projektem Budowlano-Wykonawczym, opracowanym w listopadzie 2014r.

2.2.1. Dane techniczne instalacji w budynku

* Napiecie znamionowe - 400/230 V
e Czestotliwosé -50 Hz
e Uklad sieci - TN-C-S

2.2.2. Wykaz podstawowych materiatdw

Rodzaj materiatu J.m. |llos¢ Uwagi
Lp
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Instalacje elektryczne

Przewdd YDY 2x1,5mm?, 750V

185

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

Przewdd YDYZzo 3x1,5mm?, 750V

420

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

Przewdd YDYZo 4x1,5mm?, 750V

20

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

Przewdd YDYzo 3x2,5mm?, 750V

130

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

Przewdd YDYzo 5x1,5mm?, 750V

50

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

Kabel YKYZzo 3x1,5mm?, 1kV

60

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

Kabel YKYZo 4x1,5mm?, 1kV

10

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

Kabel YKYZ0 4x2,5mm?, 1kV

70

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

© o N o g M W NP

Kabel YKYZo 3x4mm?, 1kV

60

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

=
©

Kabel YKYZo 5x4mm?, 1kV

50

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

[EEN
=

Kabel YKYZo 5x10mm?, 1kV

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

=
o

Przewdd ekranowany LiYCY 2x1mm?, 300V

180

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

=
w

Przewdd ekranowany LiYCY 3x1mm?, 300V

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

=
s

Korytko kablowe KCP-100H50/3N z pokrywami

szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

[EEN
o

Wysiegnik scienny WPT 100

Szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

[EEN
o

tacznik do korytka LPPH50

szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

[EEN
N

Ceownik wzmocniony CWP40H40/3

Szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

=
©

tacznik ceownika LCW40H40

szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

=
©

Ceownik wzmocniony CWP40H22/3

szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

N
©

tacznik ceownika LCW40H22

szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

N
=

Rura elektroinstalacyjna RB18

Szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

N
N

Uchwyt do rur UN18

szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

N
w

Listwa $cienna LN 25x16mm

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

N
A

Listwa $cienna LN 32x16mm

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

N
o

Listwa scienna LN 40x25mm

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

N
o

Listwa scienna LN 60x40mm

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

N
N

tacznik klawiszowy 1-biegunowy p/t IP20

Szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

28.

tacznik klawiszowy 1-biegunowy p/t IP20, z
podwdjnymi stykami [pom. nr 1.19, 1.20, 1.12,
1.25a] — zalgczenie obwodu oswietlenia oraz
wentylatora

szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

29.

tacznik sterowania rolet (tamaczy Swiatta)

szt.

10

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

30.

Gniazdo wtyczkowe hermetyczne 230V/16A, IP44

szt.

Dowolnego producenta z
zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych
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z kotkiem ochronnym pojedyncze p/t
31. |Puszka instalacyjna koncowa @60mm szt. 23 Douolnego producentaz
parametréw technicznych
32. gl;sozka instalacyjna rozgatezna ze zlgczkag szt. 25 ZEC‘L“Z‘JJZi%"m“LS{;;Z!‘SVEhh
mm parametréw technicznycl
33. | Puszka instalacyjna hermetyczna P-5, n/t szt. 14 Douolnego producertaz
parametréw technicznych
Oprawa kasetonowa do sufitbw podwieszanych Sovonegs modcent
34. |typu Agat Plus AP 418 PP G8K EVG do szt. 6 zachovanim wymagany<h
Swietlowek T8 4x18W, IP20, z rastrem PPAR
35. | Swietlowka LUMILUX T8 L18W/830 (1350Im) szt. 24 | ey
36. |Oprawa typu downlight 2x18W do wbudowania w szt 8 Dowoinego procucar 1
sufit podwieszony, IP20, ze zrodlami swiatla ' parametrGw technicznych
37. | Oprawa plafon 2x18W natynkowa, IP20, ze szt 13 Dawinego protosrta
2rédl’am| éWlaﬂ'a ) parametréw technicznych
Tablica wentylacji introligatorni TWI
3g. | Rozigcznik izolacyjny typu IS-63/B, 63A, 3- szt 1 Dawainego produsrtaz
b |eg u n OWy parametréw technicznych
39. | Lampki kontrolne potréjne 230V AC szt. 1 :“Wnﬁllgwmfwy:mglyyh“
40. | Ochronniki przeciwprzepigciowe kategorii C, 4- kpl. 1 Dovelnego producentaz
b |eg un OWy parametrow t;vychnicgzny)éh
41. |Rozigcznik bezpiecznikowy typu z-SLS/CEK16/3, kpl. 2 Douinego producetaz
z wkiadkag bezpiecznikowg D0 16 A, 3-biegunowy parametrow technicznych
42. | Rozigcznik bezpiecznikowy typu z-SLS/CB/1, z kpl. 1 Dowobsgoproducertaz
wkiadkg bezpiecznikowg DO 35 A, 1-biegunowy parametrow technicznych
43. | Wyigcznik nadprgdowy typu CLS6-B6, 1- szt 1 Dawainego produsrtaz
b |eg un OWy parametréw technicznych
44. WyjraCZI']ik nadpradowy typu CLS6-C2, 1- szt. 11 Dawolnego producenta z
b |eg un OWy parametrow t;vychnicgzny)éh
45. | Stycznik mocy typu DILM7-10, (1z), 7 A, 230 V, szt 4 Dawainego produsrtaz
50 HZ parametréw technicznych
Przekaznik czasowy 2-funkcyjny typu PCU-507,
46. i | kpl. 1 zachowanem wymaganyeh
czas przerwy i czas pracy regulowany, 230 V, achovcniem wmagany
50 Hz, do montazu na szynie TH-35
47. | Regulator predkosci obrotowej typu ARED 3,0, szt 2 Dawinego protsrta
230V, 3 A, do montazu na szynie TH-35 parametréw techricznych
48. Wk+adka_ bezpiecznikow Wk_re'gkowych DIl 50A szt 3 Dawainego produsrtaz
(doposazenie rozdzielnicy zeliwnej) parametrow technicznych
Rozdzielnica natynkowa 4x12 modutéw z Soveneas podteenas
49. | drzwiczkami przezroczystymi IP20, listwy N+PE, z |  KPl. 1 zactonanim wymagany<h
szynami montazowymi TH-35
Rozbudowa tablicy T1 (zasilanie wentylatora WSW1)
50. | Wytacznik nadprgdowy typu CLS6-C2, 1- szt 2 Dawinego protosrta
b |eg un OWy parametréw technicznych
51. géyazmk mocy typu DILM7-10, (12), 7A, 230V, szt. 1 Zim&gﬁg:ﬂe{;;z?:y%h
Z parametréw technicznycl
Przekaznik czasowy 2-funkcyjny typu PCU-507,
52 . k I 1 Dowolnego producenta z
- | czas przerwy i czas pracy regulowany, 230 V, pl. e temaryoh
50 Hz, do montazu na szynie TH-35
53. | Regulator predkosci o_brotowej typu ARED 3,0, szt 1 Dowinego procucerta
230V, 3 A, do montazu na szynie TH-35 parametréw techricznych
Rozdzielnica natynkowa 1x12 modutéw z v poducenas
54. | drzwiczkami przezroczystymi IP20, listwy N+PE, z | Kpl. 1 o et
szynami montazowymi TH-35, zamykana na
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kluczyk
Rozbudowa tablicy T2 (zasilanie jednostek wewnetrznych klimatyzacii)
55. | Wylgcznik nadprgdowy typu CLS6-C2, 1- szt 5 Dawainego produsrtaz
b |eg un OWy parametréw technicznych
56. WyjraCZI']ik nadpradowy typu CLS6-C16, 1- szt. 2 ch%v‘ﬂgﬁ?eompwydrﬁcazr::yih
b |eg u n OWy parametréw technicznych
Rozdzielnica natynkowa 1x8 modutow z
57. |drzwiczkami przezroczystymi IP20, listwy N+PE, z kpl. 1 Dawinego protosrta
szynami montazowymi TH-35, zamykana na parametrow technicznych
kluczyk
Rozbudowa tablicy TPO (wymiana wentylatora WSW2)
58. Wy’racznik nadpradowy typu CLS6-C2, 1- szt. 1  Dowolnego producenta z
b Ieg unowy parametrow l;g'lnicgznyzh
59. | Wytacznik silnikowy typu PKZMO0-1,6, 1,0 + 1,6 A, szt 1 Dawainego produsrtaz
230 V, 50 HZ, parametréw technicznych
60. StyCZﬂik mocy typu DILM7-10, (12), 7A, 230V, szt. 1  Dowolnego producenta z
50 HZ parametréwt&nicgznyzh
61. | Wkiadka bezpiecznikdw topikowych szt 3 Dawainego produsrtaz
BIWtZ DII 16A E27 parametréw technicznych
62. | szyna montazowa TH-35 m 0,5 :“Wnﬁllgw"fwy:mglyyh“
Doposa zenie rozdzielnicy GTR-P/1  (wymiana wktadek bezpiecznikowych)
63. Wkiadka bezpiecznikéw topikowych szt. 1 Zi%ﬁagi?eompzefxgzg:yih
BIWtZ DII 6A E27 parametréw technicznych
64. | Wkiadka bezpiecznikow topikowych szt 3 Dawinego protosrta
BIWtZ DII 16A E27 parametréw technicznych
65. Wkiadka bezpiecznikéw topikowych szt. 3 Zi%ﬁagi?eompzefxgzg:yih
BIWtZ DII 25A E27 parametréw technicznych
66. | Wkiadka bezpiecznikdw topikowych szt 1 Dowolnego producena z

BiwWtz DIIl 35A E27

zachowaniem wymaganych
parametréw technicznych

Urzadzenie piorunochronne do ochrony urz

adzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Dowolnego producenta z

67. | Drut stalowy ocynkowany FeZn @8mm m 40 Z;;?:g:g%ﬁ;gﬂ;%:;{ﬁh
68. | Uchwyt betonowy w tworzywie do mocowania szt 40 Douinesopoduenta s
drutu na dachu ptaskim nr kat. 30.2 parametrw technicznych

69. |Maszt odgromowy 1,5m z podstawg betonowg nr szt 2 Dowolego prodbesreaz
kat 432 parametréw technicznych

70. |Maszt odgromowy 4m z podstawg betonowg nr szt 7 Dawainego produsrtaz
kat 434 parametréw technicznych

. Dowolnego producenta z

71. | Zlgcze krzyzowe 4-otworowe nr kat. 1.1 szt. 16 Zachowaniem wmaganyeh
parametréw technicznych

72. szt. 1 Zochowamib wymaganyh

Masa klejgca nr kat. 94.05, 5kg

parametréw technicznych

2.3. Sktadowanie materiatéw

Skladowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
whasnosci technicznych.

3.

SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu

str. 6



Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny i narzedzia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Sposoéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta oraz wymaganiami ogélnymi.

4.1. Transport materiatdéw

Materialy moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t przy instalacjach elektrycznych.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Wykonanie Robét powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta oraz wymaganiami ogolnymi.

5.2. Szczegdtowe zasady wykonania Robot

5.2.1. Monta z rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy zabudowa¢ nastepujgco:

a) urzadzenia nalezy potaczy¢ z podiozem nastepujgco:

- dla ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomoca
kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyé punkty osadzenia
kotkdbw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozyé kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym
ustawieniu na wtasciwym miejscu,

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy:

- w urzadzeniach ztozonych z zestawéw transportowych, potgczy¢ szyny, zainstalowac aparaty i przyrzgdy zdjete na czas
transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem, dokreci¢ w sposéb
pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie
montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczeg6inych oston.:

Przytgczanie obwodéw zewnetrznych

1. Tory pradowe z szyn sztywnych nalezy przylgcza¢ wg polskiej normy.
2. Nalezy wykonaé¢ oznaczenie przewodow.

Wykonanie potgczen ochronnych

1. Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
2. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami,
3. W urzadzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ustawieniu ich, nalezy wykona¢
potaczenia ochronne konstrukcji pomiedzy poszczegélnymi zestawami.
4, W urzadzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy utozy¢ gtowny przewdd ochronny urzadzenia i
potaczyé z mmi zaciski ochronne poszczeg6inych celek oraz przewody ochronne aparatow.
5. Utozony przewod ochronny nalezy przytgczy¢:
— do gtéwnych zaciskéw ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzgdzenia,
— do istniejgcego uziomu odgromowego.
7. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

5.2.2. Monta z przewodéw, gniazd wtykowych, t  gcznikéw i opraw o $wietleniowych
Wymagania ogdlne

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytagczanie odbioréw
1-fazowych.

2. Rozdzielnie z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac¢ w taki sposéb, aby zapewnié:
- fatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymato$é na
wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
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5. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
6. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u

gory.

7.Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych z kotkiem (kotek u gory) nalezy podigczaé w taki sposob, aby

przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

Instalacje wykonywane przewodami wielo  zytowymi uktadanymi pod tynkiem

a)

b)

Trasowania

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$é z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przejscia przez $ciany i stropy nalezy wykonywa¢ w ostonach rurowych. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do

przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych.

Monta z opraw o swietleniowych

1. Uchwyty do opraw nasufitowych montowane na budowie nalezy mocowac przez:
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
- dla opraw o0 masie do 10 kg site 500 N,
- dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N rowng 50 x masa oprawy w kg. Nie dopuszcza sie mocowania

hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale
odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku

2. Przewody zasilajgce wprowadza¢ bezposrednio do oprawy i tgczy¢ do listwy zaciskowej w oprawie.

3.

Dopuszcza sie podtgczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

5.2.3. Instalacja szyny wyréwnawczej

Montaz przewodéw ochronnych w urz  gdzeniach elektroenergetycznych o napi  eciu do 1kV

1

2.

Przewody ochronne (uziemiajgce, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przytgczone do stalych urzadzen elektrycznych
lub do nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy ukltada¢ w sposob staly.

Przewody ochronne utozone w sposo6b staty nalezy wykonaé z miedzi, aluminium lub stali. Przewody ochronne do
urzgdzen ruchomych (lampy przenosne, urzadzenia elektryczne itp.) powinny byc¢ wielodrutowe. Mogg one by¢
zyla przewodu wielozytowego lub oddzielnymi przewodem jednozytlowym. Przewody ochronne powinny spetnia¢
wymagania podane w przepisach.

3. Gote przewody ochronne nalezy uktada¢ jak nastepuje:

4.

przewody wykonane z drutu, linki lub tasmy nalezy uktadac¢ tak, aby byly one dostepne do ogledzin; wyjgtek
stanowig przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chroni¢ przed korozja, np. przez pokrycie farbami ochronnymi,

przewody wykonane z drutu o srednicy mniejszej niz 10 mm lub tasmy o grubosci mniejszej niz 3 mm, ukladane na
zewnatrz w miejscach ogolnie dostepnych, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

przewody nie powinny styka¢ sie z materiatami palnymi; nie nalezy ich stosowa¢ w pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérych wystepujg pyty tatwo palne; przejscie przez przegrody palne nalezy
wykona¢ w rurach stalowych lub azbestocementowych,

w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia przewodu nie powinien by¢ mniejszy od

pieciokrotnego wymiaru przewodu ($rednicy lub boku w ptaszczyznie giecia),

Do szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ czesci metalowe konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody
neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce potgczone z uziomami sztucznymi i
naturalnymi. Wymiary poprzeczne szyny wyréwnawczej powinny spetnia¢ wymagania dla gtéwnej szyny uziemiajgcej
Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposoéb:

a) potgczenia i przytagczenia przewoddéw ochronnych witasciwych i zastepczych nalezy wykonaé jako state;
przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi; potgczenia state mozna
wykonywac¢ przez spawanie, spajanie na zimno spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy; w przypadku
tgczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg przewodoéow lub kabli dopuszcza sie réwniez lutowanie;
potaczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych lub potaczenia przewodéw ochronnych ze
zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywaé przez spawanie,

b) przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10
cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy, badz potaczeniem srubowym,

c) potgczenia srubowe nalezy wykonywaé¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej
na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

d) potaczenia srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje
gwintu S$ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadka sprezystg przed
samoczynnym rozluznianiem,

e) powierzchnie stykowe potgczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢é wazeling
bezkwasowa,

f) polaczenia przewodéw ochronnych zastepczych z rur stalowych gwintowanych nalezy odpowiednio mocno
dokrecac, obejmujac ztaczkg co najmniej pie¢ zwojéw gwintu rury.
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6. Miejsca lub odcinki zastepczych przewodéw ochronnych, w ktérych metaliczna ciggtosé potaczen elektrycznych nie jest
zapewniona, nalezy zbocznikowaé¢ przewodem omijajgcym. Przytgczenie przewodu bocznikujgcego nalezy wykonaé wg
wymagan jak dla zaciskow.

7. Przytgczenia przewodoéw ochronnych nalezy wykonywaé¢ nastepujgco:

— wlasciwe przewody ochronne izolowane lub gole z drutéw, linek lub tasm nalezy przytgcza¢ do zastepczych
przewodoéw ochronnych przez spawanie lub za pomocg objemek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk
przytgczeniowy;

— przylgczenie whasciwych przewodéw ochronnych do zastepczych przewodoéw ochronnych nalezy wykonywaé w
miejscach tatwo dostepnych do ogledzin; jesli warunku tego nie mozna spetni¢, nalezy w miare mozliwosci wykona¢
potaczenie spawane bgdz potaczenie srubowe szczegdlnie starannie zabezpieczone przed korozja,

8. Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposoéb:

— zacisk ochronny powinien byé przymocowany na stale do chronionych urzgdzen, aparatow i maszyn

elektrycznych bgdz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,

— zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz ro6zni¢ sie barwg kontrastujaca z barwg urzgdzenia, do ktérego

jest przymocowany,

— zaciski ochronne powinny spelnia¢é wymagania polskiej normy.

9. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposoéb:

a) przewod neutralny oraz przewod uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowac¢ barwg jasnoniebieska,

b) przewody ochronne witasciwe oraz trasy przewoddw ochronnych zastepczych powinny by¢ oznakowane
kombinacjg barw zielonej i z6ttej,

¢) oznakowanie kombinacjg barw zielonej i z6tej nalezy realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie
zielono-zoéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 milimetréw kazdy;

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Zakres bada n prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci stosowanych
materiatdw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w
zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg.

6.2.2. Badania w czasie wykonywania robot

Przewody, rozdzielnice, oprawy o swietleniowe i osprz et - Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.3.Ukladanie przewodoéw, monta z osprz etu, opraw i rozdzielnic

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy.

- sprawdzi¢ poprawnosé montazu koryt kablowych,

- sprawdzi¢ poprawno$¢ mocowania przewodow, czy nie zostaly uszkodzone izolacje,

- sprawdzi¢ poprawnos$¢ montazu opraw o$wietleniowych, osprzetu, aparatow i urzadzen, czy nie zostaty
naruszone stopnie szczelnosci w/w elementéw

- sprawdzi¢ pewnos¢ potgczen mechanicznych i elektrycznych wewnatrz opraw, rozdzielnic, aparatow i
urzgdzen

6.2.4. Sprawdzenie ci agto $ci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.6. Proba napi eciowa izolacji

Probe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie niewykonanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

Wynik préby napieciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czesciowego, napieci
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego dla kabla wg PN-E-90300, wartos¢ pradu uptywu dla
poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania.

6.3. Badania po wykonaniu robét
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W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek

Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robot podano w STT ,Wymagania ogélne".

e Jednostkg obmiaru dla przewodu, listwy kablowej, bednarki uziemiajgcej jest: mb

« Jednostkg obmiaru dla rozdzielnicy jest: kpl.

»  Jednostkg obmiaru dla tgcznikéw, gniazd wtyczkoych, opraw o$wietleniowych jest; szt.
e Jednostka dla pomiaréw jest: pomiar

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia ogolne dotycz gce odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Przy przekazywaniu kottowni olejowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce

dokumenty:

m aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

m protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
m protokoty z dokonanych pomiaréw izolacji przewodow i instalacji uziemiajacej,

m protokét odbioru Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci zawarto w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

e PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

e PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

e PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa,

e PN-IEC 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego,

e PN-IEC 60364-6 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — sprawdzenie z przepisami,

e PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

e N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

e N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

e BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego,
e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,

e ZN-96/MP-13-K1203 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe 0,6/1kV,

e PN-HD 603 S1 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV,

e |[EC 60502-1 - Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttoczonej oraz osprzet do nich na napiecie
znamionowe od 1 kV (Um = 1,2 kV) do 30 kV (Um = 36 kV) - Czes$¢ 1: Kable na napiecie znamionowe
1kV (Um=1,2kV)i3kV (Um=3,6kV)

e PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

e PN-EN 61330:2001 ,, Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego napiecia na niskie napiecie”
e PN-86/E-05155: IEC 694 (1980) — Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Wspélne wymagania i badania.

e PN-88/E-05150 : IEC 298 (1981) — Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie powyzej 1kV do 72,5kV wigcznie.

e PN-IEC 439-1 + AC (1994) — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.
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e e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690).
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w sprawie wyrobéw, ktére nie mogg
by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401)
e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U nr 121 poz.1138
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
e Rozporzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

Opracowat:
mgr inz. Leszek Biatkowski
upr. nr RGPI-V-7342-59/97
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