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1.2.

1.3.

Przedmiot OST

Przedmiotem OST sg wymagania i przepisy ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych i instalacyjnych

Podstawg opracowania sa:
— Projekt budowlany

—  Projekty wykonawcze
— Normy i przepisy

Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej, jako
dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét budowlano- montazowych.

Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne wspéine dla
robét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

SST Nazwa prac Kod CPV

1 INSTALACJE NISKOPRADOWE CPV 45315600-4

1.3.1. Nazwy i kody CPV robét objetych Przedmiotem
Zamoéwienia

Opierajgc sie na Rozporzadzeniu w sprawie Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)

oraz dyrektywy w sprawie Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) ponizej

zamieszczono nazwy i kody dziatdw, grup, klas i kategorii robét budowlanych

objetych przedmiotem zaméwienia.

CPV sktada sie ze stownika gléwnego oraz stownika uzupetniajgcego.

Stownik gtéwny opiera sie na strukturze drzewa obejmujgcej kody sktadajgce sie
maksymalnie z dziewigeciu cyfr, powigzane ze sformutowaniami, ktdre stanowig opis
dostaw, robét budowlanych lub ustug tworzgcych przedmiot zamoéwienia. Kod
numeryczny sktada sie z 8 cyfr, podzielonych w nastepujgcy sposob:

a) pierwsze dwie cyfry okreslajg dziaty (XX000000-Y);

b) pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy (XXX00000-Y);

c) pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy (XXXX0000-Y);

d) pierwsze piec¢ cyfr okredla kategorie (XXXXX000-Y).

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wigekszy stopien precyzji w ramach kazdej
kategorii. Dziewigta cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.

Stownik uzupetniajacy moze byé stosowany w celu rozszerzenia opisu przedmiotu
zamoéwienia. Pozycje skladajg sie z kodu alfanumerycznego wraz z
odpowiadajgcymi mu  sformutowaniami umozliwiajgcymi dodanie dalszych
szczegotdow odnoszgcych sie do szczegdlnego charakteru Ilub miejsca
przeznaczenia zamawianych towaréw. Kod alfanumeryczny sktada sie z:

e pierwszego poziomu zawierajgcego litere odpowiadajgcag sekcji;

e drugiego poziomu zawierajgcego cztery cyfry, z ktérych pierwsze trzy wskazujg

na poddziat, a ostatnia stuzy do celéw weryfikacji.

Dzialy, grupy, klasy i kategorie rob6t budowlanych




1.4.

Dla roboét budowlanych objetych przedmiotem zamodwienia, zgodnie z Wspdlnym

Stownikiem Zaméwien, mozna wyréznié¢ np. wyszczegodlnione ponizej dziaty, grupy i

klasy.

- Dzial robét: 45000000-7: Roboty budowlane

- Grupa robét: 45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe

- Klasa robot: 45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow
budowlanych, roboty ziemne

Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Obiekty budowlane - sg to state i tymczasowe budynki lub budowle (mosty,
budowle ziemne, tunele, drogi, linie kolejowe, sieci energetyczne i
telekomunikacyjne, budowle hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekéw, $ciany oporowe,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe) stanowigce baze techniczno - uzytkowa,
wyposazong w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetnienia przeznaczonych im
funkcji.

Budowa - jest to wykonywanie obiektu budowlanego, a takze jego przebudowa i
rozbudowa.

Roboty budowlane - jest to budowa, montaz, remont albo rozbiorka obiektu
budowlanego lub czesci wraz z urzadzeniami reklamowymi, dzietami plastycznymi i
innymi urzgdzeniami wptywajgcymi na wyglad obiektu.

Projekt - nalezy przez to rozumie¢ projekt indywidualny, typowy lub powtarzalny.

Drogi bez blizszego okreslenia - to drogi, przejazdy $ciezki, przejscia nie bedgce
drogami publicznymi znajdujgce sie na placu budowy lub dojazdy do placu budowy.

Droga tymczasowa (montazowa) - Droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonhczeniu.

Plac budowy - teren, na ktérym sg wykonywane roboty budowlane wymagajace
uzyskania pozwolenia lub czynnosci pomocnicze albo prace zwigzane z budowg
(np. wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowanych, sktadowanie
materiatéw, przedmiotéw itp.).

Wiasciwy organ - to organ administracji panstwowej w gminach, miastach i
dzielnicach miast podzielonych na dzielnice.

Inwestor - to jednostka organizacyjna lub osoba upowazniona do
wystepowania
w imieniu inwestora.

Mapa - to mapa lub szkic sytuacyjny, wymagany dla danego rodzaju czynnosci lub
opracowan.

Plan realizacyjny to: plan usytuowania obiektu budowlanego, sporzgdzony w
ramach zatozen techniczno-ekonomicznych inwestycji lub w dokumentacji
jednostadiowej dla inwestycji realizowanych przez jednostki gospodarki
uspotecznionej, oraz plan zagospodarowania dziatki budowlanej, realizowane
przez osoby fizyczne i jednostki organizacyjne nie bedgce jednostkami gospodarki
uspotecznione;.

Nadzér techniczny - to osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie, jak:
projektowanie i sprawdzanie prawidtowosci rozwigzan projektowych; kierowanie
robotami budowlanymi lub wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow



budowlanych (np. wykonywanie funkcji kierownika robdt, obiektu, majstra
budowlanego); sprawowanie kontroli i nadzoru nad robotami budowlanymi,
wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych
(np. kontrola techniczna jakosci budowy, obiektu, wytwarzania elementow
budowlanych, techniczny nadzér inwestorski); sprawdzanie prawidtowosci
rozwigzan projektowych lub kontrola techniczna robét i obiektéw budowlanych -
wykonywane w ramach organéw administracji panstwowej lub gospodarczej.

Sprzet zmechanizowany - to maszyny i urzadzenia, takie jak: dzwignice,
przenosniki, betoniarki, przeciagarki wagonowe, ciagniki i inny sprzet o napedzie
silnikowym.

Sprzet pomocniczy - to elementy nie stanowigce statlego wyposazenia sprzetu
zmechanizowanego, a niezbedne przy wykonywaniu robét budowlanych, takie jak:
zawiesia, uchwyty, bloki przenosne, podstawki fadunkowe, pomosty przenosne,
woézki reczne, taczki, narzedzia i urzagdzenia pomocnicze.

Wykonawcy, rozumie sie przez to przyjmujgcego zamowienie na
wykonanie inwestycji, robét lub remontow;

Zamawiajgcym, rozumie sie przez to  udzielajgcego = zamOwienie
wykonawcy; do obowigzkéw  zamawiajgcego nalezy:  przekazanie placu
budowy, przekazanie dokumentacji projektowej oraz zapewnienie nadzoru
autorskiego i inwestorskiego.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzeh zaistnialych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
wykonawcg i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizac;ji
kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy.

Kosztorys ,,$lepy” - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zeszyt
Z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicowi ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy

w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne =z
dokumentacjg projektows i specyfikacjami zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.



1.5.

Rysunki - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje Ilokalizacje,
charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosé miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podituznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno -uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Reper - Punkt o znanej wysokosci nad poziomem morza, utrwalony w terenie za
pomocg stupa betonowego, gtowicy w Scianie budowli, itp.

Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce

aktualne informacje o} przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogolnogeograficznych oraz elementach ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych

i podziemnych.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — Prawo budowlane oraz postanowieniami
Kontraktu do wybudowania obiektdow budowlanych w sposdb okreslony w
przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajgc:
- spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:
a) bezpieczenstwa konstrukciji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd,
- warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegdlnosci w zakresie:
a) zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w
energie cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych
czynnikow,
b) usuwania $ciekéw, wody opadowej i odpaddw,
- mozliwo$¢ utrzymania witasciwego stanu technicznego,
- warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
- ochrone ludnoéci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej,
- ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkdw oraz obiektéw objetych ochrong
konserwatorskg, odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlane;j,
- poszanowanie, wystepujgcych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
intereséw 0so6b trzecich, w tym
- zapewnienie dostepu do drogi publicznej,
- mozliwo$¢  sukcesywnego  wykonywania  przylgczy = domowych  przez
poszczegodlnych
i zainteresowanych mieszkancéw w trakcie wykonywania robdét,
- warunki bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie
budowy.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, OST, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera
oraz normami i przepisami w przedmiotowym zakresie.



1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych terenu oraz
reperéw, dziennik budowy i ksiege obmiaréw robét oraz co najmniej dwa
egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowe;j.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne terenu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego dokumentacje projektowg i SST.
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty,
stanowigce dokument przetargowy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu toleranc;ji.

Cechy materiatow i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentac;ji projektowej i / lub w
SST to nalezy przyja¢ przecietne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego
rodzaju robot.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST, ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jakos¢ elementy
budowli, to Inspektor Nadzoru/Inzynier moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie
na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST, i wptyneto to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inspektor
Nadzoru/lnzyniera. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwtocznie
rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu
Budowy oraz robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakonczenia
i odbioru koricowego robot, a w szczegdlnosci:
1. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane
z budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy
teren budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.
2. Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie,
w miejscach i ilosciach zaakceptowanych przez Inzyniera, tablic informacyjnych
budowy.



3. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje

sie, ze jest witgczony w cene kontraktowg. W cene kontraktowg wigczony winien
by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikéw i
mediow energetycznych na Terenie Budowy, takich jak: energia elektryczna,
woda, Scieki, sprezone powietrze itp. W cene kontraktowg winny by¢ wigczone
réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z
korzystaniem z tych medibw w czasie trwania Kontraktu oraz koszty
ewentualnych likwidacji tych przytgczy i doprowadzen po ukohczeniu Kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z ww. czynnikdéw i mediéw energetycznych nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich
warunkow technicznych przytgczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie
prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwoleh.

. Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie

i zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru projektu), spetniajgce
wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie. Lokalizacje i ilo$¢ zapleczy
okresli Wykonawca zgodnie z warunkami wynikajgcymi z Projektu Organizaciji
Robdét. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i
magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do wiasnego uzytku. Biura bedg
znajdowac sie na lub
w  sgsiedztwie terenu budowy, zgodnie z zatwierdzonym = przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caty czas
trwania budowy i rozbiorki, witgczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu.
Koszty powyzsze nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtgczone
w cene kontraktowa.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie
podigczen niezbednych medidw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie
ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediéw zgodnie z obowigzujgcymi w
okresie wykonywania robét optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura,
warsztaty czy magazyny uzyC elementéw lub modutéw prefabrykowanych
majgcych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia elementéw fabrycznie
nienowych winny by¢ one uprzednio dzieki remontowi i malowaniu
doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementoéw seryjnie podobnych, tworzgcych catosc¢ dla
wydzielonych obiektéw. Pomieszczenia winny byé wewnatrz czyste i winny
zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu muszg
by¢ regularnie sprzgtane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Ustalenia ogdélne dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca
powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:

Miejsca na bazy, magazyny, skifadowiska i wewnetrzne drogi transportowe
powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowaC zniszczehh w $Srodowisku
naturalnym.

Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami  bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi  szkodliwymi
substancjami;

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru;

Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze

powodowacé zniszczeh w srodowisku naturalnym

Materiaty stosowane do robét nie powinny zawieraé sktadnikow zagrazajgcych

Ssrodowisku, o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy.



Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony s$rodowiska, obcigzajg
Wykonawce.

Ochrona wéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢é zanieczyszczane w czasie
robot.

Jezeli teren budowy lub wyrobiska materiatéw lokalnych albo ukopy potozone sg
w sgsiedztwie zbiornikdw lub ciekédw wodnych to w razie potrzeby obszary te
powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi przegrodami. Wody odprowadzone z
terenu robo6t powinny byé oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne
urzadzenia, ktére redukuja zawarto$¢ pytdbw i innych zanieczyszczen w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujgcego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane. Wody
powierzchniowe odptywajgce z baz, magazynow i sktadowisk materiatdbw powinny
by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty,
oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla sSrodowiska substancje.

Zbiorniki materiatdbw napedowych, olejow, bituméw, chemikalibw i innych
szkodliwych dla srodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w
spos6b gwarantujgcy nie przedostawanie sie tych materiatéw do otoczenia.
Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg porusza¢ sie w obrebie granic
zbiornikow

i ciekbw wodnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode
odpowiednich wiadz
a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robot okreslonych w kontrakcie.
Ochrona powietrza

Stezenie pytdéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery nie moze
przekraczac warto$ci dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.

Jezeli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materiatdbw na budowie z
uzyciem materiatdbw pylgcych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to
stosowany sprzet
i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie. Roboty takie mogg by¢ prowadzone na
terenach zabudowanych za zgodg organdéw administracji terenowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany
przez odpowiednie przepisy.

Materiaty fatwopalne powinny byé sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Maszyny i urzadzenia napedzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed rozprzestrzenianiem sie iskier.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byé
dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedostac
sie z wbudowanych materiatbw do wdd powierzchniowych lub gruntowych albo
powietrza to materiaty takie nie mogg byé stosowane. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatéw powinny by¢
rozebrane i wykonane ponownie z wtasciwych materiatéw.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu
robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagajg tego



odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw
szczegotowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wtasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatah ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu, przewoddw, rurociggéw, kabli teletechnicznych itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego lub ich wtascicieli.

Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczgcej
istniejacych urzgdzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robot
zasiegnag¢ od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzeh
w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystagpienia do robét w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzeh i Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w
informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowac¢ sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi
pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza
granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi,
o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich witadz, nie zwalniajg
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére mogg byc
spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych ani wykonywanych
konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic placu budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymaé w odpowiednim stanie urzgdzenia
socjalne dla personelu prowadzgcego roboty objete kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.



2.

1.5.11. Utrzymanie robét

Wykonawca powinien utrzymywacé roboty do czasu koricowego odbioru, utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budynek lub jego elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej
niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia, w przeciwnym razie
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymacé roboty.

1.6. Informacja na terenie budowy

1.6.1. Tablica informacyjna budowy oraz ogtoszenie
zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca

2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne;j

oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehAstwa pracy i ochrony

zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953), zobowigzany jest do oznakowania miejsca

budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej.

Materiaty

Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy stosowac¢ wytgcznie te wyroby budowlane

(materiaty

i urzgdzenia), ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami i ktore

posiadajg wtasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym

obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac:

1. Wyroby budowlane dla ktérych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentdow technicznych — w
odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacji,

b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nieobjetych
certyfikacjg okreslong w lit. a, majgcych istotny wplyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymaganh podstawowych;

2. Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

3. Wyroby budowlane:

a) oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano ceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do
zbioru Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi,

b) wyroby znajdujace sie w okredlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

4. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
wykonane wedilug indywidualnej Dokumentacji Projektowej sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

Zasady wydawania krajowej deklaracji zgodnosci zostaly okreslone w rozporzgdzeniu
krajowym w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposéb ich znakowania znakiem budowlanym.



Dopuszczalne stezenia i natezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez
materialty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi okresla zarzadzenie ministra wiasciwego do spraw zdrowia
i opieki spoteczne;j.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami
Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia przez wskazanie nazw
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamoéwienia. Zamawiajgcy dopuszcza
mozliwos¢ skifadania ofert rwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty i
urzadzenia bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, kitdére sg przedstawione w
dokumentaciji technicznej. W przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy dofgczyc
foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw i urzadzen réwnowaznych,
zawierajgce ich parametry techniczne.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed
uzyciem materialu Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wymagane wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatdw. W przypadku nie
zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Zatwierdzenie zrodta
materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwosé wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomié¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie diuzszym jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru/lnzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru/Inzyniera.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki

materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik kontroli

bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni powinny by¢

zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji

b) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do
tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych
do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
placu budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektor
Nadzoru . Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych



materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w kiérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania
i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robét oraz
zgodnos$cé
z wymaganiami poszczegdlnych SST. odpowiedzialno$¢ za wady materiatow
powstate
w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca. Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i sktadowania niz podany
w SST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate
z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy
inspekcje materiatdw.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatbw powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanych
przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robot
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow kontraktu, zostang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma byé
utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na wiasnosci wykonywanych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.



Wykonawca powinien dysponowaC sprawnymi rezerwowymi S$rodkami transportu,
umozliwiajgcymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych $Srodkéw
transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce  warunkom  kontraktu, na  polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
kontraktu oraz za jako$¢ zastosowanych materiatédw i wykonywania robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.2. Wspoélpraca Inzynieral/lnspektora Nadzoru i wykonawcy
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach
zwigzanych z jako$cig roboét, oceng jakosci materiatow i postepem roboét, a ponadto
we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i
SST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez

wykonawce.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i
bezstronny.
Decyzje Inzyniera/lnspektor Nadzoru, dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw

i elementéw roboét, bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich roboét i kontroli
wszystkich materiatébw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych,
wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier/Inspektor Nadzoru
powiadomi wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentac;ji projektowej i w SST.

Polecenia Inzyniera/Inspektor Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pézniej niz w
24 godziny po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Zgodnos¢ robot z obowigzujagcymi przepisami
Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — prawo budowlane oraz postanowieniami
Kontraktu do wybudowania obiektow budowlanych w sposob okreslony w
przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac:
1. Spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych:
a) bezpieczenstwa konstrukciji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd,
2. Warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegolnosci w
zakresie:
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a) zaopatrzenia w wode i energie elekiryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w
energie cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych
czynnikow,

b) usuwania $ciekéw, wody opadowej i odpadow,

3. Mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego,

4. Niezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznosci publicznej i
mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepetnosprawne, w
szczegolnosci poruszajgce sie na woézkach inwalidzkich,

5. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,

6. Ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej,

7. Ochrone obiektow wpisanych do rejestru zabytkow oraz obiektow objetych
ochrong konserwatorska,

8. Odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej,

9. Poszanowanie,  wystepujgcych ~w  obszarze  oddziatywania  obiektu,
uzasadnionych intereséw 0so6b trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi
publicznej,

10. Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie
budowy.

Harmonogram robét

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji harmonogram catej budowy na warunkach przewidzianych w
Kontrakcie

Wady rob6t spowodowane przez poprzednich wykonawcow
Jesdli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej
i SST,
a zaistniata wadliwos¢ tych robdét spowodowana zostata robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcow, to Inzynier/Inspektor Nadzoru zleci taki
sposob postepowania
z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

Kontrola jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zatozong jakos¢ robot.

Jednostki miar. Jednostki miar bedg okreslane jedynie w systemie metrycznym (Sl)
Uzywane jednostki wykazano w ponizszej tabeli.

Parametr Jednostka Wartosc / przelicznik
Czas sekunda ls. s
minuta Imin=60s
godzina 1 h =60 min=3600 s
doba 1 d=24 =86 000 s
. metr Im
Diugosc milimetr Tmm=0001Tm
Powierzchnia metr kwadratowy 1m
L metr szescienny 1m’
Obystose 1 Titr 11=0.001 or
Masa kilogram 1kg
tona 1t=1000 kg
Sila fniuton IN=1mkgs
kiloniuton 1 kN =1000 N
Naprezenie 1 kN.-‘m‘1
- 1 N/mm®
Cicnienie pascal 1Pa=1Nm"
milibar 1 mbar = 10" Pa
Moc wat 1 w=1m"kg/s’
kilowat 1 kW =1000 W
Temperatura stopien Celsjusza 1°C




Normy. Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w
Polsce jest Ustawa ,Prawo budowlane” oraz Ustawa o systemie oceny zgodnosci.
Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczgce i zwigzane z wykonaniem prac
bedzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepiséw, o ile szczegdtowe wytyczne
nie stanowig inaczej, a ich jakos¢ nie jest nizsza niz tam okreslona.

Kazdy wyréb budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie musi by¢ zgodny z jednym z trzech nastepujgcych dokumentéw odniesienia:

o z kryteriami technicznymi, w odniesieniu do wyroboéw podlegajagcych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa,

o z wlasciwg przedmiotowo Polskg Normg wyrobu,

e 7z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskigj
Normy, lub wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do wymagan
podstawowych) réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

Zgodnos¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nastepujgcymi procedurami
atestacyjnymi:

o Certyfikacja na Znak Bezpieczenstwa. Na wyréb wydawany jest Certyfikat na Znak
Bezpieczenstwa. Wykaz wyrobow objetych certyfikacjg na Znak Bezpieczenstwa (oraz
jednostki wydajgce Certyfikaty) okresla rozporzgdzenie w sprawie systemow oceny
zgodnoséci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
oraz rozporzgdzenie w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych
istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej, a takze rozporzgdzenie w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw
budowlanych.

o Certyfikacje zgodnosci. Na wyréb wydawany jest Certyfikat Zgodnosci z Polskg Normg
lub Certyfikat Zgodnosci z Aprobatg Techniczng.

e Deklaracja zgodnosci producenta. Producent wydaje Deklaracje Zgodnosci z Polska
Normga lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng. Zasady wydawania i wzor
deklaracji zgodnosci okresla rozporzadzenie w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyroboéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Z wyrobéw przeznaczonych do obrotu i powszechnego stosowania wydzielono wyroby nie

majgce istotnego wpltywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane

i stosowane wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. Wyroby te sg

dopuszczone do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie na mocy prawa, bez koniecznoéci

przeprowadzania oceny przydatnosci, atestacji zgodnosci oraz ich znakowania. Wykaz

tych wyrobéw okresla Rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow budowlanych nie
majacych istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej.

Tam gdzie w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

opisano stosowane materiaty i surowce, beda one zgodne z podanymi danymi

szczegobtowym. Materiaty

i surowce nie objete polskimi normami bedg reprezentowaty najwyzszg jako$¢ w swojej

klasie.

Metody i przyrzady.

Warunki eksploatacyjne. Wszelkie instalacje i materiaty bedg zdolne do funkcjonowania w
sposéb okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych, jakie mogg
wystepowaé na miejscu budowy. Wykonawca moze zaktada¢, ze warunki te bedg sie
miesci¢ w nastepujgcych granicach:

- Temperatura w cieniu: -30 do +35 °C.

- Wilgotnosc¢: 0 do 95 %.

- Cisnienie atmosferyczne: 850 do 1200 mbar.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek, badah materiatéw i przeprowadzania préb
szczelnosci oraz robaot.




Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi

w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Zamawiajgcy ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Inspektor
Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru w imieniu Zamawiajgcego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o0 jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na
wyniki badan,

Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci (PZJ), aby wykazywac¢ stosowanie sie do wymagan Kontraktu. Program ten bedzie
zgodny

z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie uprawniony
do audytu systemu w kazdym jego aspekcie.

Szczegotowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajgcych
stosowanie sie do nich, bedg przedktadane Inzynierowi do jego wiadomosci, przed
rozpoczeciem kazdego etapu realizacji. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatow oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢, sag
okreslone w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych,
normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzory ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Inspektor
Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Inspektor Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdéb prowadzenia robot;
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét; bhp; wykaz
zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb
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odpowiedzialnych za jakosc
i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementdéw robat;

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét;

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét;

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan);

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi

- wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo -
kontrolne;

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i
zatadunku materiatow;

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu;

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot;

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

Zasady kontroli i jakosci roboét

Celem kontroli rob6t powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem aby osiggngé¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatdw oraz robdét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli  Inzynier /Inspektor Nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢é powinny by¢
okreslone

w SST lub w innych dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaly one tam
okreslone,

to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny byé zatwierdzone
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/lnspektor Nadzoru zaswiadczenie,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legitymacje, zostaty prawidiowo wykalibrowanej odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymywane w stanie czystosci, a
wszystkie urzgdzenia w dobrym stanie technicznym. Inzynier/Inspektor Nadzoru
powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
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niedociggniecia te sg tak powazne, ze mogg wptywac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatow
ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki powinny by¢ pobierane losowo, zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiehAstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera/lnspektor Nadzoru Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa zamawiajagcy. Pojemniki do pobierania prébek powinny by¢ dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektor Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Inspektor
Nadzoru powinny by¢ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektor Nadzoru.

Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/lnspektor Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera/Inspektor Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektor Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywac¢ Inzynierowi/lnspektor Nadzoru kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi/lnspektor Nadzoru na
formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i
inspekcji,

i udostepnic je na zyczenie Inzynierowi/Inspektor Nadzoru.

Badania prowadzone przez Inzyniera/lnspektor Nadzoru
Inzynier/Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, moze ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub
Zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo moze opiera¢ sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow
i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badanh jakosci materiatdw przez Wykonawce, Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt powinna posiadaé atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych
badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/lInspektor Nadzoru
na jego zyczenie.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu

gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny

dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien byc¢

opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢

czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢

oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem kierownika

budowy

i Inzyniera/lnspektor Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy placu budowy;

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;

¢ uzgodnienie przez Inzynieral/lnspektor Nadzoru programu zapewnienia jakosSci
i harmonograméw robat;

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot; przebieg
robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach;

e uwagii polecenia Inzyniera/lnspektor Nadzoru;

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu; zgtoszenia i daty
odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbiorow robat;

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi;

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkdédw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentaciji projektowej;

e dane dotyczgce czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot;

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt; dane dotyczgce
jakosci materiatow,  pobierania  probek oraz  wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat;

e wyniki prob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat; inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy

powinny by¢ przeditozone Inzynierowi/Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.



Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
jednostkach przyjetych
w kosztorysie ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢é gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne ,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny byé zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru  robdot dokonuje Wykonawca po pisemnym  powiadomieniu
Inzyniera/lnspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki
obmiaru powinny by¢ wpisane do ksiegi obmiaréw.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej,
wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni robét, bedg
wykonywane

w poziomie.

Do obliczenia objetosci robét ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojéw
poprzecznych lub inng, zaakceptowang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktérych obmiar nastepuje na
podstawie masy na pojezdzie powinny by¢é wazone co najmniej raz dziennie, w
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czasie wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Kazdy pojazd powinien by¢
oznakowany w sposoéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Materiaty, ktérych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny
byé¢ przewozone pojazdami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Pojazdy
przeznaczone do tego celu mogg by¢ dowolnego typu i wielkosci pod warunkiem,
ze skrzynia pojazdu ma taki ksztatt, ze jej pojemnos¢ mozna tatwo i dokfadnie
okresli¢. Kazdy pojazd powinien by¢é oznakowany w sposoéb czytelny, umozliwiajgcy
jego identyfikacje. Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna
by¢ przed rozpoczeciem robot uzgodniona przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora
Nadzoru na pismie, dla kazdego typu uzywanych pojazdéw. Obmiar objetosci
nastgpi w punkcie dostawy. Objetos¢ materiatu na pojezdzie, stanowigca nadmiar w
stosunku do uzgodnionej przez Wykonawce i Inzyniera/lnspektor Nadzoru, nie
podlega zaptacie. Pojazdy przewozgce mniejszg objetos¢ od uzgodnionej mogg byé
odrzucone przez Inzyniera /Inspektor Nadzoru, albo zaakceptowane przy
zmniejszonej objetosci okreslonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zatadowania
pojazdow. Jezeli przy losowej kontroli stwierdzi on, ze objeto$¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to cato$¢ materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
zredukowana w stopniu okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do
uzgodnionej.

Jezeli zostato to uzgodnione na pisSmie przez Wykonawce i Inzyniera/lnspektor
Nadzoru, materiat rozliczany na podstawie objeto$ci moze by¢ wazony i przeliczany
na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z zastosowaniem gestosci objetosciowej
materiatu. Ustalenia
o takiej metodzie obmiaru oraz warto$¢ gestosci objetoSciowej stosowana w
przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robét. Wykonawcy nie
przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci objeto$ciowej materiatu, jezeli
rzeczywista gesto$¢ objetosciowa dostarczonego materiatu wykazywata wahania i
byta mniejsza w stosunku do wartosci uzgodnionej na pismie przed rozpoczeciem
robot.

W przypadku elementéw standaryzowanych, dla ktérych w atescie producenta
podano ich wymiary lub mase, dane te mogg stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary
lub masa tych elementéw mogag by¢é losowo sprawdzane na budowie, a ich
akceptacja nastgpi na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta, o ile
takich toleranciji nie okreslono
w SST. Cement i wapno bedg mierzone w kilogramach.

Drewno bedzie mierzone w metrach sze$ciennych, przy uwzglednieniu ilosci
wbudowanej

w konstrukcje.

Woda bedzie mierzona w metrach sze$ciennych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej i/lub SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badanh atestujgcych to Wykonawca powinien
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny
by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robaét.

Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje
odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi
powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze
byly one atestowane i posiadajg wazne Swiadectwa legalizacji.

Doktadnos¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5% uzywanego zakresu.
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Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zanizong mase, to zostanie
ona uregulowana i powtérnie zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie
ona uregulowana i powtoérnie zalegalizowana, a masa wszystkich materiatow
wazonych

z zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli
zredukowana

o stwierdzony btagd, pomniejszony o dopuszczalng tolerancje rowng 0,5%.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary powinny byé¢ przeprowadzone przed czesciowym lub korncowym odbiorem
robot,

a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany
Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane
w sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone

w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony

z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1.

8.2.

Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt,
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem
Inzyniera/Inspektor Nadzoru. Odbiér powinien by¢é przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera/Inspektor Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu

0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyleh od przyjetych wymagan i innych
wczesniejszych ustalen, Inzynier/Inspektor Nadzoru wustala zakres roboét
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potrgcen.

Przy ocenie odchyleh i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych Ilub
robotach dodatkowych Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady
odbioru podane
w SST dotyczacych danej czesci robot.
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Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz
z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.

Odbiér koncowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna by¢
stwierdzona przez kierownika robét wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy roboét powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach
kontraktu, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i
kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru koncowego robo6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
przy udziale Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru robét dokonuje
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja powinna sie zapoznac z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub
robét uzupetniajgcych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg [ SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu

i bezpieczenstwo, komisja dokonuje potrgcen, oceniajagc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru konhcowego robét jest protokét

odbioru

koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest. zobowigzany  przygotowacd

nastepujgce

dokumenty:

» dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

» szczegotowe specyfikacje techniczne,

« uwagi i  zalecenia Inzyniera,  zwlaszcza przy odbiorze  robét
zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych zgodne z
SST i P2Z],

+ atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

» opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ
i SST,

* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

» zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego,

» uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,

» date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce

powinny by¢ zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznacza komisja.

Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robé6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru korncowego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.

Ustalenia ogdlne
Zasady pfatnosci okreslone bedg w kontrakcie na roboty budowlane.

Ceny podane przez Wykonawce muszg pokrywac¢ wszystkie koszty wykonania

robét i koszty zwigzane z:

= Wypetnieniem obowigzkéw wynikajacych z Kontraktu i wszystkich innych
zobowigzan
i wymagan zwigzanych z prowadzeniem robét wyspecyfikowanych w Kontrakcie
lub wynikajgcych z Kontraktu.

= Kosztami analiz laboratoryjnych i kosztami zwigzanymi.

= Kosztami dostawy, magazynowania, zabezpieczenia, ubezpieczenia materiatéw
i urzgdzen oraz wszelkimi kosztami zwigzanymi.

= Sprzetem, jego dostawa, utrzymaniem, zasilaniem, zuzyciem mediéw dla potrzeb
wykonania robot objetych Kontraktem.

= Wszelkimi pracami i materiatami pomocniczymi.

= Kosztami ogdlnymi, zyskiem, podatkami, itd.

Roboty opisane w kazdym elemencie robd6t winny byé wykonywane w sposéb

kompletny opisany w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych

Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych i z zachowaniem jakosci i zgodnie z

wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W taki sposob roboty bedg odbierane.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét wymienionych w nagtéwku SST.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej miedzy innymi:

- ustalenie tras linii kablowych istniejgcych

- wytyczenie tras linii projektowanych

- okreslenie tras innego uzbrojenia

- przebudowe istniejgcych kanalizacji kablowych

- budowe kanalizacji kablowych dla sieci nn i sieci oswietlenia

- przebudowe linii kablowych nn

- demontaz masztéw i elementdw sieci oswietlenia zewnetrznego terenu
- montaz fundamentow dla masztéw oswietleniowych z oprawami zewnetrznymi
- montaz i przytgczenie szafek rozdzielczych w sieci o$wietleniowej

- wcigganie kabli sieci nn i sieci oswietleniowej do kanalizacji



- uktadanie instalacji uziemiajgcej,

- montaz skrzynek izolacyjnych zewnetrznych

- wykonanie kablowych linii zasilajgcych urzadzenia techniczne

- budowa i montaz rozdzielnic i tablic rozdzielczych w obiektach

- dostawa i montaz urzadzehh wyposazenia uktadu elektroenergetycznego obiektéw
- montaz kabli i przewodow elektrycznych,

- montazem opraw oswietleniowych

- montaz osprzetu

- montaz urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej irobotami towarzyszgcymi

- i inne wynikajace z projektu

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

Roboty koncowe:

1. Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéw utrudniajgcych wykopy,
2. Prace porzgdkowe po wykonaniu robdt,

3. Kontrola jakosci wykonanych robot.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST "Wymagania Ogolne", a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
i sposobdw oznaczania, metod badanh i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie przewodzgce



Z ziemia.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspolnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgcej.

Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Uziemienie - potgczenie czesci uziemianych (czesci czynnej, czesci przewodzacej dostepnej,
czesci obcej) z ziemia.

Przewdd uziemiajacy - przewdd tgczacy czes$¢ uziemiong z uziomem

Zacisk probierczy - umozliwia odtgczenie uziomu od czesci uziemionej dla utatwienia pomiaru
rezystancji uziemienia

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe - zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami
zwarc.

Na dziatanie, parametry i jakos$¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci skltadowe, ale
decydujacy wptyw majg: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skitad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).



Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podifogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych ( bryta fotometryczna,
luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przecigzeniem wspdolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespd6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewodédw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,



- montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodline wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, stosowanych materiatéw i oraz za
ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na
wilasny koszt oraz do przedstawienia do akceptacji Inzyniera ponizszej dokumentacji
wykonawczej:

Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania na wtasny koszt oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
uwzgledniajgcy rodzaj, kolejno$¢, etapy i terminy wykonania robét jak réwniez przedstawic
technologie wykonawstwa tych robdt - ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania
poszczegodlnych rodzajow robot nalezy uwzglednié -warunki rdwnoczesnego wykonywania
kilku robot branzowych na sgsiednich odcinkach przylegajgcych do siebie lub potozonych
jeden nad drugim, w celu zapobiezenia kolizjom inieszczesliwym wypadkom oraz
powstawania przeszkod przy rownoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach;:

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;:

- projekt budowlany i wykonawczy,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych),

- dziennik budowy,

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST.

~Vymagania ogolne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i

urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) iwprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.



2.1. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1. Kable i przewody

Kable energetyczne uktadane w budynkach winne posiadac izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powfoki ochronne;.

Parametry techniczne zastosowanych kabli:

1. Kable niskiego napiecia:

napiecia znamionowe - 0,6/1 kV

przekroje zyt: 16 do 300 mm2.

materiat przewodzgcy — miedz

2. Przewody niskiego napiecia:

- napiecia znamionowe 450/750V
przekroje zyt: 1,5 do 300 mm2
materiat przewodzgcy — miedz

2.1.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w
terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Zlecenia, zostanie nie dopuszczony do
robot.

2.1.3.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w wyniku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach
przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne — stosowa¢ drabinki wykonane z perforowanych tasm stalowych
ocynkowanych mocowane systemowo.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych ocynkowanych. Do
systemu koryt metalowych stosowac tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. przekrojach wiekszych przekrojach zyt).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) stosowac
wykonane z tworzyw sztucznych o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Jednoczes$nie podtagczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju



poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o
duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od @16 do @54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢
gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @13 do @42 mm,
Srednice  typowych rur karbowanych gietkich: od a7  do @48  mm
i sztywnych od @16 do @50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w
instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy
utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie Uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu
osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow
podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane
w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu),
a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.1.4. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu
gniazd itgcznikéow instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne Ilub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéow o przekroju Zyty do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane
do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne oditgczanie i
przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.1.5. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
— 1gczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw"”,



— aczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu ($cianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0- 2,5
mm2.

Obudowy tgcznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 16 A,

- stopiehn ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.1.6.Gniazda wtykowe

Gniazda ogdélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

— gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub
.pazurkow",

— gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg
wkretéw lub przyklejane,

— gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewodéw, w
tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1,5-50,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy
gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A, 16Adla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.1.7. Sprzet oswietleniowy

Montaz i rozmieszczenie opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie
dokumentaciji projektowej zawierajacej:

- dobdr opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploataciji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy oswietleniowe dobrano odpowiednio do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i
warunkow srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych O, |, 11, 111

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢é przystosowa¢ do instalowania opraw
odwietleniowych, przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od
1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

2.1.8. Specyfikacja materialowa
2.1.8.1. Oprawy oswietleniowe

Szczegolowy wykaz stosowanych materiatdw wraz z charakterystykg przedstawiono w
Dokumentacji Projektowe;j.



2.1.8.2. Kable, przewody
Szczegotowy wykaz stosowanych materiatbw wraz z charakterystykg przedstawiono
w Dokumentacji Projektowej.

2.1.8.3.Ztacze kablowo-pomiarowe, wytacznik gtéwny, tablice rozdzielcze,
sterownicze

Szczegolowy wykaz stosowanych materiatdbw wraz z charakterystykg przedstawiono
w Dokumentacji Projektowej.

2.1.8.4. Sprzet instalacyjny
Szczegotowy wykaz stosowanych materiatow, typ, producent przedstawiono w Dokumentacji
Projektowej.

2.2.Warunki  przyjecia na budowe materiatbw do robét

montazowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.3.Warunki przechowywania materiatlbw do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), kohce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciggto$¢é Zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST "Wymagania ogdélne". Prace mozna
wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.



4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST "Wymagania ogdélne" .

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatébw ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos$¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15'C i - 5'C dla krgzkéw, ze wzgledu na
mozliwos$é uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie roboét

Warunki ogolne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajgc z projektu i aktualnych map oraz planéw
stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem stupow oswietleniowych i
szafki sterowniczej oswietlenia. Jezeli w miejscach wykopow lub w ich bliskim sagsiedztwie,
znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowane, utrudniajgce wykopy, nalezy je
zdemontowac na czas robot ziemnych. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc¢ przy pracach
ziemnych prowadzonych za pomocag sprzetu zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje przypuszczenie obecnosci
ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystgpieniem do prac nalezy Scisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow
oraz dla sktadowania materiatdw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwlaszcza dla stupdw,
grubego osprzetu, rur i bebnéw kablowych.

Warunki ogélne wykonania robét instalacyjnych

Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi.

Linie kablowe nalezy uktadaé w rowach, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne
uzbrojenia terenu i drzewa. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé
zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowg niskiego napiecia nalezy uktadaé w rowie kablowym w sposéb falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg grubosci
10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i przykryé folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szeroko$ci min. 30cm.
Nastepnie row kablowy zasypa¢ zageszczanym gruntem rodzimym.

Prace ziemne przy ukfadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie
kabla z gazem oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej HDPE o $rednicy 40mm. Na
poczatku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie
mniej niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢é zaopatrzony na catej dlugosci w trwatle,
zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce
informacje:

e Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekrdj i iloS¢ zyt,



* Napiecie znamionowe kabla,

¢ Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

Warunki ogélne wykonania rob6t montazowych

Stupy nalezy ustawiaé recznie na wczesniej zamontowanym fundamencie betonowym. Stupy
wyposazy¢ we wneki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe, zamykane na $rube typu imbus.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinno sie odby¢ warstwami gruntu rodzimego o
grubosci 20cm z zageszczeniem za pomocg ubijaka. Fundament betonowy stupa, nalezy do
wysokosci 30 cm nad poziomem terenu zabezpieczy¢ przed wilgocig lepikiem asfaltowym.

Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegdlnych elementéw instalacji. Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej
jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki
nadpradowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgcej.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych, nalezy zastosowaé potgczenia wyrownawcze. Przewdd
wyréwnawczy powinien by¢ poprowadzony od punktu do punktu z kohcowym podtgczeniem do
szyny PEN szafki rozdzielcze,j.

5.1.0gdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w OST "Wymagania ogolne" .
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedga wykonywane roboty
elektroenergetyczne.

5.2. Instalacja bezpieczenstwa i sygnalizacji.

Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewniaé¢ ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia
przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.

Podtrzymanie funkcjonowania instalacji elektrycznej jest Swietle przepisdéw rozumiane jako
ciggte zaopatrzenie w prad budynku w wypadku pozaru. Dotyczy to okreslonych obwodow
istotnych dla bezpieczenstwa, w budynkach, ktérych przebywa jednoczes$nie duza ilos¢ ludzi.
Dotyczy to obwodéw zasilania:

- oswietlenia ewakuacyjnego

- wentylacji oddymiajgcej, pomp instalacji tryskaczowej

- innych urzadzen ktérych dziatanie na wypadek pozaru jest wymagane .

5.2.1. Utrzymanie funkcjonalnosci E 90

Dla utrzymania funkcjonalnosci instalacji elektrycznej na wypadek wystgpienia pozaru
projektuje sie instalacje kablowe ze zintegrowanym utrzymaniem funkcjonalnosci. Utrzymanie
funkcjonalnosci instalacji kablowej ze zintegrowanym zachowaniem funkcjonalnosci mozna
potwierdzi¢ dla trzech sposobdéw uktadania kabli:

- uktadanie kabli na drabinkach kablowych;

- uktadanie kabli w korytkach kablowych;

- pojedyncze uktadanie kabli na $cianach i pod stropem

Konfiguracja standardowa skfada sie z konstrukcji nosnej o odstepie punktéw podparcia co
1,2m.Stupki zawiesi oraz prety gwintowane nalezy tak zwymiarowaé, aby ich obliczona



wielkos¢ zaciskania sitg ciggnaca, przy zachowaniu funkcjonalnosci E 90 nie byta wieksza od 6
N/mm2 .

Maksymalna szerokos¢ drabinki kablowej - 400mm

Maksymalny ciezar drabinki kablowej - 20 kg/m

Odstep miedzy szczebelkami drabinki kablowej - 150mm

Maksymalna szerokos$¢ korytka kablowego - 300mm

Maksymalny ciezar korytka kablowego - 20 kg/m

Wysokos¢ Scianki bocznej korytka kablowego 60 mm a grubosé¢ blachy 1,5 mm

Uktadanie kabli z wykorzystaniem pojedynczych kablowych w odstepach co 300 mm.

5.3. Oswietlenie ewakuacyjne

5.3.1. Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego

W celu zapewnienia wiasciwej widzialno$ci umozliwiajgcej ewakuacje wymaga sie, aby byty

o$wietlone strefy okreslonej przestrzeni. Z wymagania tego wynika, ze wskazane jest

umieszczanie opraw oswietleniowych, co najmniej 2m nad podtoga.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia os$wietlenia, oprawy oswietleniowe do

o$wietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane w poblizu

kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na

potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.

Zatem oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

b) w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

c) w poblizu kazdej zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) nhazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia kohcowego;

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

i) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego jesli punkty
pierwszej pomocy lub urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe

k) nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak
oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix

/ ,w poblizu” oznacza ,w obrebie” 2m mierzone w poziomie /.

5.4. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

- luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy Uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w
tablicy ponizej.



Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa Promien
rury (mm) tuku (mm)
18 190
21 190
22 250
28 250
37 350
47 450

- fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$é do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej ST,

- montaz kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang
w dokumentacji projektowej i ST.

- w przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne, przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byc¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST Ilub  normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badah zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczeh.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy instalowaé na wys. 1,1m.



Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.6. Instalacja potagczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy. Potgczenia wyrownawcze gtdwne i
miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
instalaciji.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST "Wymagania ogdélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na
terenie i poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatdw schematami systemow technicznych.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Szczegobtowe zasady kontroli roboét

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robét nalezy sprawdzié
zgodno$¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowac
poprawnos¢ montazu poszczegdlnych podzespotdw.

Badania jakosci Robot w czasie budowy

Przed utozeniem kabli osSwietlenia drogowego nalezy sprawdzi¢ gtebokos$¢ posadowienia
stupéw. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia
kabla, gtebokos¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdlnych warstw i utozenie folii w
wykopie. Szczegd6lng uwage nalezy zwrdci¢ przed zasypaniem na jako$¢ wykonania muf
kablowych, przepustow i odlegtosci przy zblizeniach.

Badania i pomiary

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

o prawidtowo$¢ potgczen kablowych zasilania,

dokrecenie zaciskow koncowek kablowych,

prawidtowos$¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,

dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,

konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,
prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego,
rezystancje uziemienia.

potaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,
kompletnos$c¢ i prawidtowosé montazu wyposazenia,
prawidtowo$¢ potgczen uktadu cato i pétnocnego oswietlenia,
nastawy zegara sterujgcego,

prawidtowos¢ potgczen przewoddw ochronnych,



prawidtowos¢é opisow poszczegdinych elementdw i urzadzen wyposazenia,
zainstalowanie tabliczki ostrzegawczej,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnosé fgcznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Badania i pomiary linii kablowych

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

¢ prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych,
prawidtowo$¢ montazu, zachowanie prawidtowego potgczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
sposéb wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzgdzenh i osprzetu,
jakosc¢ potgczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtosé zyt linii kablowe;j.

Badania i pomiary oswietlenia zewnetrznego

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢:

e poprawno$¢ montazu elementéw stupow,

e poprawnos$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw o$wietleniowych,

e pionowosc¢ ustawienia stupow,

o typy stupow i opraw,

e jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,

o prawidtowos$¢ potgczen przewoddéw uziemiajgcych,

e badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania o$wietlenia,

e sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

o konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kontrolnych,

e pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddw doprowadzajgcych do oprawy,

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,

¢ elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentéw.

Préby montazowe
Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badar i pomiaréw
(prac regulacyjno - pomiarowych) i probnym uruchomieniem ("bieg luzem" )
poszczegdlnych przewodow, instalaciji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach Iub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystanciji izolaciji, ktérg nalezy wykonac¢ induktorem 2500 V.

b) sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych

c) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania
4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.2. Sprawdzanie odbiorcze. Proby montazowe

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Sprawdzanie odbiorcze wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61:2000 ktora ustala
znormalizowane warunki sprawdzania instalacji po wykonaniu, sprawdzaniu okresowym oraz
po przebudowie.

Wymagane sprawdzanie odbiorcze wg normy PN-IEC 60364-6-61:2000:



Kazda instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji, powinna by¢ poddana ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia, czy zostaty
spetnione wymagania niniejszej normy.

Dokumentacje techniczng wraz ze schematami, nalezy udostepni¢ osobom wykonujgcym
sprawdzanie instalacji.

W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy podja¢ s$rodki ostroznosci w celu
zapewnienia bezpieczehstwa oséb i unikniecia uszkodzen obiektu oraz zainstalowanego
wyposazenia.

W przypadku rozbudowy lub zmiany istniejgcej instalacji, nalezy sprawdzi¢, czy ta rozbudowa
lub zmiana sg zgodne z niniejszg normg i czy nie powodujg one pogorszenia stanu
bezpieczenhstwa istniejgcej instalacji.

6.2.1. Kontrola instalacji elektrycznych poprzez ogledziny

Ogledziny nalezy wykonywac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu potwierdzenie, Ze zainstalowane na stale urzgdzenia elektryczne:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z niniejszg norma;

- nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

W zaleznosci od potrzeb, nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny co najmniej:

- sposoOb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, tgcznie z pomiarami odstepéw,
w przypadkach np.. ochrony przy Uzyciu barier, obudéw, przeszkdd lub przez umieszczenie
poza zasiegiem reki;

- obecnos¢ przegréd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie
pozaru i ochrony przed skutkami cieplnymi ;

- dobdr przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia ;

- wybor i nastawienie urzgdzenh ochronnych i sygnalizacyjnych ;

- obecnos¢  prawidlowo umieszczonych  odpowiednich  urzgdzen  odtgczajgcych
i faczacych;

- dobodr urzgdzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych ;

- oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych ;

- umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji ;

- 0znaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp. ;

- poprawnos¢ potgczen przewodow;

- dostep do urzadzeh, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacie.

6.2.2. Proby

W zalezno$ci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby:

- ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej ;

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw ;

- rezystancji podtogi i $ciany ;

- samoczynnego wytaczenia zasilania ;

- prébe biegunowosci;

- prébe wytrzymatosci elektrycznej;

- prébe dziatania;

- skutkéw cieplnych;

- spadku napiecia

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub préby
poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wyniki, nalezy powtérzyé po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

Metody wykonywania préb opisane w normie, sg podane jako zalecane, dopuszcza sie
stosowanie innych metod, pod warunkiem ze zapewnig one rownie miarodajne wyniki.

Préba ciggtosci przewodoéw ochronnych

Ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczeh wyrdwnawczych.
Nalezy wykonaé¢ prébe ciggtosci przewodow. Zaleca sie wykonanie proby przy uzyciu zrédta
pradu statego lub przemiennego o napieciu 4 — 24 V w stanie bezobcigzeniowym i prgdem co
najmniej 0,2 A.

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:



a) miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,;

UWAGA. W praktyce, pomiar ten mozna wykonac tylko w czasie montazu instalacji przed
przytaczeniem odbiornikow.

b) miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemia.

Ochrona przez oddzielenie obwodéw
Oddzielenie czesci czynnych jednego obwodu od czesci czynnych innych obwodéw i od ziemi,
nalezy sprawdzi¢ przez pomiar rezystancji izolacji.

Rezystancja podfogi i $ciany

W przypadku koniecznosci sprawdzenia pomiaréw nalezy wykonaé przynajmniej trzy pomiary
w tym samym pomieszczeniu; w tym jeden w odlegtosci okoto 1 m od dostepnych obcych
czesci przewodzacych wystepujgcych w tym pomieszczeniu. Pozostate dwa pomiary powinny
by¢ wykonane przy wiekszych odlegtosciach.

Powyzszg serie pomiaréw nalezy powtorzy¢ dla kazdej powierzchni podlegajgcej badaniu.

Préba biegunowosci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowym tgcznikéw,
nalezy wykona¢ prébe biegunowosci w celu sprawdzenia, czy wszystkie te tgczniki sg
wigczone jedynie w przewody fazowe.

Préba wytrzymatosci elektrycznej
Prébe wykonuje sie na urzadzeniach w miejscu ich zainstalowania, zgodnie z metoda
przedstawiong w zatgczniku E- normy.

Zespoty takie jak rozdzielnice i sterownice, napedy, urzgdzenia sterownicze, blokady powinny
by¢ poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one witasciwie zmontowane,
nastawione i zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.
Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu
stwierdzenia, czy sg prawidtowo zainstalowane i nastawione.

6.3. Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajagcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci pofgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatoéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegodlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru.
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.



Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nieznaczaca dla
jakosci funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé potrgcen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST. ,\Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla kabli i przewodow - mb,

- dla opraw oswietleniowych - szt.

- dla opraw oswietleniowych ze Zrédtami Swiatta - kpl.
- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej - kpl
- rozdzielnice, tablice - kpl

- osprzet elektryczny - szt.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST "Wymagania Ogélne".

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robo6t majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie poditoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.3. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$sé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci Zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem
probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badah oraz sposdb przeprowadzenia badah sg okreslone w normach PN-1EC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST.



Odbiér koncowy przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajgcego, nha podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci okresla Umowa

Wykonawca robot obowigzany jest przediozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania Uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych (aprobaty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, itp.),

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioréw czesciowych,

- instrukcje producenta dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan, pomiaréw i ekspertyz

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi

urzadzen zasilajgcych.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w poz. 6.2. niniejszej ST, poréwnac je

z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST oraz dokonaé oceny

wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiardw sg pozytywne i

dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem

merytorycznym.

Z czynnosci odbiorowych sporzgdza sie protokét podpisany przez przedstawicieli

zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien zawierac¢:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

- ocene wynikéw badan, pomiarow i ekspertyz

- oceneg wizualng

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu i terminu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zamowieniem.

Protokot odbioru koricowego stanowi podstawe do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy

Zamawiajgcym a Wykonawcag

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugosc jest
okreslona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wewnetrznych
instalacji elektrycznych po Uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym
okresie ewentualnych robdt naprawczych zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad i
usterek.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i ewentualnych badan,
ekspertyz, itp. wewnetrznych instalacji elektrycznych z uwzglednieniem zasad opisanych w pot
8.4. ,0dbior koncowy”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone usterki i wady.

9. Podstawa ptatnosci
Obowigzujg zapisy kontraktu

10.Normy
N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.



PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
odwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakohczen Zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.



PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do Uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do Uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia [ uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Azl).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003
r.



Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji niskoprgdowych, a w
szczegolnosci:

esystemu sygnalizacji pozaru i sterowanh pozarowych (SSP);

einstalacji okablowania strukturalnego (OS);

esystemu telewizji dozorowej (CCTV);

esystemu sygnalizacji wkamania i napadu (SSWiN);

esystem kontroli dostepu (KD);

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Przedmiot z zakresu robo6t objetych specyfikacja technicznag

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji niskoprgdowych dla inwestycji.

Zakres robot obejmuje:

— budowe tras kablowych,

— zabudowe punktow dystrybucyjnych i elementéw magistralnych poszczegdéinych systemow
niskoprgdowych

— utozenie wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— zabudowe elementow koncowych poszczegdlnych systeméw (. gniazd uzytkownikow,
czujnikow, itp.)

— ukfadanie kabli i przewodow,

— terminowanie kabli,

— wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

— przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji,

— prace wykonczeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki,
znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie odwiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynna).



Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatdéw dodatkowych, stosowanych
przy ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatdw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

—przepusty kablowe i ostony krawedzi,

—drabinki instalacyjne,

—koryta i korytka instalacyjne,

—kanaty i listwy instalacyjne,

—rury instalacyjne,

—kanaty podtogowe,

—systemy mocujace,

—puszki elektroinstalacyjne,

—konhcdwki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,
—pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne;j
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a kidrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli

i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie

z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

—wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

—kucie bruzd i wnek,

—osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

—montaz uchwytéw do rur i przewodow,

—montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

—montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

—oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét (wg. CPV)

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45312000-7 Instalacja systeméw alarmowych i anten,
45312100-8 Instalowanie pozarowych systemoéw alarmowych
45312300-0 Instalowanie anten

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia,
32421000-0 Okablowanie sieciowe



32422000-7 Elementy sktadowe sieci
32423000-4 Gniazda sieciowe
32424000-1 Infrastruktura sieciowa
32581000-9 Sprzet do przesytu danych

1.6. Ogodine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdéw) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia
parametréw technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.7. Dokumentacja robé6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych),

— dziennik budowy,

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature

i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowaznlony przedstawiciel:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Specyfikacja materiatlowa

Wszystkie materialy do wykonania okablowania instalacji niskoprgdowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych) albo je przewyzszaé. Parametry systemu powinny byé potwierdzone
odpowiednimi deklaracjami.

System sygnalizacji pozaru musi obejmowac¢ kompletne rozwigzanie. Nie dopuszcza sie
mieszania elementéw réznych systemow SSP.

System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki
miedzianej swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych z osprzetem.
Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i petny system okablowania i pochodzi¢
od jednego producenta. Na catos¢ systemu OS nalezy uzyskac spéjng i jednolita gwarancje od
producenta okablowania strukturalnego potwierdzong odpowiednim certyfikatem.



2.2.1. Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach
przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe). W przypadku podziatu przej$cia przez Sciany wydzielen
pozarowych (pomieszczenia techniczne) przepusty kablowe nalezy uszczelni¢ pozarowo w
klasie przegrody.

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo Ilub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacii.
Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600
mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do
kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki
tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Ujete w czesci elektrycznej.

Kanaty i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢
$cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie
od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatoéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie o szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o
wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdolnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecern normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej
wymaganiach estetycznych podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg pftomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczes$nie podtagczenia elementéw narazonych
na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywacé przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich iloSci
wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub
karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do @ 63
mm, natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe
czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @
7 do @ 48 mm isztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli
sztywnych przewodoéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte Iub
zamykane).

2.2.2. Kable instalacyjne i przytagczeniowe

—Kabel SIFTP, 4 pary, kategorii 6a LSZH,
—Kable YNnTKSYekw o przekroju zyty 0,8mm jednoparowe.
—Kable YTKSY o przekroju zyty 0,5mm 3-parowe



—Kable XzZTKMX ekw pw o przekroju zyty 0,8mm 3-parowe
—Kable OMY o przekroju zyty 1mm 1-parowe

—Kable HDGs PH90 o przekroju zyly 2,5mm 1-parowe
—Kable HTKSH PH90 o przekroju zyty 1mm 2-parowe
—Kable swiattowodowe jednomodowe 9/125

—Kable wieloparowe kat.3

Przy uktadaniu kabli nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiednich promieni giecia kabla.
Wszelkie uszkodzenia sufitéw lub Scian nalezy przywrdci¢é do stanu pierwotnego na koszt
wykonawcy.

2.2.3. System kontroli dostepu

System kontroli dostepu bedzie obejmowat:

— moduly drzwiowe potgczone magistralg z centralg zarzgdzajgcg systemem;

— czytniki kart zblizeniowych;

— klawiatury;

— czujniki otwarcia drzwi

— elektrozaczepy rewersyjne

System bedzie zwizualizowany na stanowisku nadzorczym w pomieszczeniu ochrony.

2.2.4. System sygnalizacji wlamania i napadu

System sygnalizacji wtamania i napadu bedzie obejmowat:

— centrale zarzadzajgcg systemem wraz z modutami rozszerzen;

— czujki ruchu;

— kontaktrony;

— klawiature;

— sygnalizatory akustyczno-optyczne;

— sygnalizator akustyczny do powiadomienia o napadzie typu buz zer
System bedzie zwizualizowany w pomieszczeniu ochrony.

2.2.5. System telewizji dozorowej

System telewizji dozorowej bedzie stuzyt do nadzoru otoczenia obiektu, wejs¢ i weztdw
komunikacyjnych. Bedzie on obejmowat:

- kamery kolorowe, koputowe wewnetrzne;

- kamery stacjonarne zainstalowane na zewnatrz obiektu;

- rejestratory (czas rejestracji 30 dni);

- stanowisko nadzorcze w pomieszczeniu ochrony.

2.2.6. System nadzorczy SMS

System nadzorczy SMS bedzie wizualizowat systemy SSP, SSWiN, KD oraz zapewniat
wspétdziatanie ich z systemem CCTV. Bedzie on pokazywat stan wszystkich elementéw
systemu i zapewniat mozliwos¢ ich wysterowania ze stacji operatorskiej w pomieszczeniu
ochrony.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez
terminy realizacji poszczegolnych etapow.



3.1. Ogdélne wymagania dotyczace robot

3.1.1. Prowadzenie robot

Prowadzenie robdét w budynku wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie ww. obiekcie oraz uzgodnieh wykonania
robét z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

3.1.2. Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robot instalacji niskoprgdowych Wykonawca powinien zapoznaé sie z
budynkiem, w ktérym bedg prowadzone roboty oraz warunkami prowadzenia okablowania
i montazu poszczegdlnych elementéw systeméw ze szczegdlnym uwzglednieniem prac w
przestrzeniach ogélnodostepnych.

3.1.3. Koordynacja wykonania instalacji niskopragdowych z innymi
robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdinych rodzajow powinna by¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy,
szczegolowy harmonogram robét instalacji niskoprgdowych oraz pomocnicze roboty
ogoélnobudowlane zwigzane z prowadzonymi robotami.

3.1.4. Materiaty

Parametry techniczne materiatdéw i wyrobow powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji niskoprgdowych.

3.1.5. Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych
instalacji niskoprgdowych powinny odpowiadaé ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich
jakosci i wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji.

3.1.6. Transport

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania elementéw instalacji
niskoprgdowych i urzgdzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw. Nalezy zastosowac sie
do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

3.1.7. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli
miedzianych i S$wiattowodowych.

Przy budowie tras kablowych nalezy wzigé pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2002
dotyczgce rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgce;j,



zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem
strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego sg wykonane.

Minimalny dystans pomiedzy kablami w mm
Typy kabl Przegroda
Brak przegrody alumign iowa Przegroda stalowa
Nieekranowany kabel zasilajgcy
oraz skretka nieekranowana 200 100 50
Nieekranowany kabel zasilajgcy 50 20 5
oraz skretka ekranowana

3.1.8. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (ij. promienia
giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych lub
wcigga¢ do rurek w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie
uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania
kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka
nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamietaé o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem
wykonawczym. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

3.2. Budowa central, elementéw magistralnych i koncowych

e Przy zabudowie poszczegdlnych elementdw instalacji niskoprgdowych nalezy pamietac, aby
podejscie instalacji byto wprowadzone bezposrednio do elementu bez widocznych odcinkéw
okablowania.

¢ Do wszystkich elementéw nalezy zapewni¢ dostep serwisowy.

o Elementy stuzagce do obstugi systeméw muszg by¢ zainstalowane w sposob umozliwiajgcy
dostep obstugi i tatwe odczytanie wyswietlanych komunikatow,

3.3. Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu moga przybiera¢ rézne formy: gniazd podtynkowych i gniazd na
kanafach instalacyjnych. Przy doborze typdw osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem
odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45, warunkiem zapewnienia odpowiednich
promieni giecia kabli zakoiczonych w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wygladem
(zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu
kabla w obrebie gniazda bgdz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg
na zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim
oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda
w panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjne;.

3.4. Przebieg tras kablowych

Trasa kablowa instalacji niskoprgdowych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
konserwacji oraz remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej
i zasilajacej biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowaé
odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm Ilub stosowa¢ metalowe przegrody.
Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi ilampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania)
powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig




elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢é umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne
wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdétowe informacje w
normie PN-EN 50174-1:2002.

3.5. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i muszg byé chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy
wykonywaé w przepustach rurowych,

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Przejscia przez elementy wydzieleAn pozarowych muszg by¢ zabezpieczone do klasy
przegrody iodpowiednio oznaczone. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
powykonawczo dokumentacji przej$¢ pozarowych z naniesieniem oznaczen wszystkich
uszczelnionych przepustow kablowych.

3.6. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji niskoprgdowych do urzadzehA nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach Ilub konstrukcjach
budowlanych.

3.7. Uziemienie i ekranowanie

W systemach niskoprgdowych nalezy uziemi¢ wszystkie zasilacze, metalowe obudowy,
a w szczegolnosci szafke okablowania strukturalnego.

3.8. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykohczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa, ksztaltkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych,
uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach fgcznikami, uzupetnienie koncowek listew
zaslepkami. Widoczne nieréwnosci Scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem
lub inng masg uszczelniajgca.
Nalezy zamknaé wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, sSwiatto jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masg uszczelniajacg, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pézniejszg rozbudowe instalaciji.
Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

— dla systemu okablowania strukturalnego:

- szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

- poszczegodlne panele krosowe,

- poszczegolne porty tych paneli,

- gniazda uzytkownikow.

— dla pozostatych instalacji wszystkie elementy systemdw.
Nalezy roéwniez pamietaé o oznakowaniu kabli — minimalnie, gdy nie ma mozliwosci
zastosowania oznacznikow wzdtuz trasy kablowej (trasa biegnie w przestrzeni niedostepnej)
nalezy oznakowa¢ poczatek i koniec przewodu.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgcg
nastepujgce elementy:
— podstawa opracowania,
— informacje o Inwestorze, Inwestorze Zastepczym, Generalnym Wykonawcy, Wykonawcy

rozpatrywanej instalacji,

— opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii,
— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /



Nazwa elementu / llos¢,

— schemat potgczen elementow instalacji,

— podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji,

— dla okablowania strukturalnego widoki szafki oraz widoki wszystkich rodzajow punktow
logicznych,

Informacje zawarte w dokumentacji musza odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

3.9. Pomiary dynamiczne okablowania strukturalnego

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych toréw
skretkowych. Pomiary wykonywane okre$lajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakarnczane
sg protokotem pomiarowym kazdego toru.

Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos$é
jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum Il
e poziomem dokfadnosci.

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarow adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymagahiem
dotyczacym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,Lgcza statego” (ang. ,Permanent Link”) —
przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru fgcza statego Kategorii
5e (nie specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne
rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tgcza, ktére znajduje
sie ,w $cianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Wire Map mapa potgczen pindw kabla,

Length dlugos¢ poszczegdlnych par,
Resistance rezystancja pary,

Capacitance pojemnosc¢ pary,

Impedance impedancja charakterystyczna,
Propagation Delay czas propagacji,

Delay Skew opo6znienie skrosne,

Attenuation ttumiennosc,

NEXT przestuch,

ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegélnych par,
PS ACR suma tltumiennosci poszczegolnych par,
PS ELFEXT suma przestuchow zdalnych,

Pomiar kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac
w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwéch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).
Powinien zawierac¢:

» Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

* Metode referenc;ji

* Tlumienie toru pomiarowego

* Podane wartosci graniczne (limit)

* Podane zapasy (hajgorszy przypadek)

* Informacje o koncowym rezultacie pomiaru



Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$é marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réoznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie
w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczehnstwa)
musi byé podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego oraz toru Swiattowodowego.

3.10. Pomiary pozostatych instalacji niskopragdowych

Dla pozostatych instalacji nalezy wykonaé pomiary opornosci i pojemnosci poszczegolnych
odcinkéw okablowania magistralnego (w tym petli dozorowych SSP) oraz opornosci
pozostatych odcinkéw instalaciji.

Pomiary akustyczne

Sprawdzenie poprawnosci zrozumienia dzwiekowych komunikatéw uruchomionego
dzwiekowego systemu ostrzegawczego ma polega¢ na pomiarze wspoétczynnika zrozumiatoSci
mowy RASTI oraz ci$nienia akustycznego SPL zamontowanych gto$nikow. Pomiar ten ma
wykonywaé specjalista akustyk dysponujgcy odpowiednim miernikiem. Wszelkie pomiary majg
zosta¢ odnotowane w protokole pomiarowym i przedstawione wraz z innymi dokumentami do
odbioru.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa sie poprzez:

— weryfikacje struktury poszczegdélnych systemow

—  weryfikacje doboru komponentéw i aparatury

—  weryfikacje funkcjonalnosci poszczegdlnych systemoéw niskopradowych
—  weryfikacje jakosci wykonania prac wykornczeniowych.

4.1. Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku oraz potgczen
pomiedzy nimi.

4.2. Weryfikacja doboru komponentow i aparatury.

Dla OS poszczegdine tory transmisyjne powinny zawiera¢ komponenty kategorii 6a.
Dla pozostatych instalacji nalezy stwierdzi¢ zgodnos¢ funkcjonalno-techniczng elementéw
z przyjetymi zatozeniami.

4.3. Weryfikacja weryfikacje funkcjonalnosci poszczegdlnych systemow

Sprawdzenie funkcjonalnosci poszczegodlnych systemoéw niskoprgdowych polega zaréwno na
sprawdzeniu poprawnosci dziatania wszystkich elementéw koncowych jak i przyjetych
algorytmow pracy i wzajemnej komunikacji pomiedzy systemami.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego tgczy
statych badz kanatéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN
50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu
okablowania symetrycznego nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym poziomu lIl.

Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

4.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajac w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.



5. ODBIOR ROBOT

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

—odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

—odbiorowi czesciowemu,

—odbiorowi wstepnemu,

—odbiorowi koncowemu.

5.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

+Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

¢ Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inwestor.

e Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

¢ Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

eJakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor w oparciu o0 przeprowadzone
pomiary i proby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg , specyfikacjami technicznymi i
uprzednimi ustaleniami.

5.2. Odbiér czesciowy

¢ Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
o Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze wstepnym robdét.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje Inwestor.

5.3. Odbiér wstepny robot

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie robot oraz gotowosé do odbioru wstepnego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny robét nastagpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego robdét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno&ci
wykonania robo6t z dokumentacijg projektowg i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych irobét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

5.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego roboét jest protokét odbioru

wstepnego robdét sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru

wstepnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu.

— Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne).

— Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

— Dziennik budowy.



— Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

— Rejestry obmiarow (oryginaty).

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badanh zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z
specyfikacjami technicznymi.

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

— Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja - w porozumieniu z Wykonawcg - wyznaczy

ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione

wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

5.5. Odbiér koncowy

Odbior koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. ,Odbiér wstepny robot".

6. PLATNOSCI

Obowigzujg zapisy kontraktu.

7. NORMY

PN-EN 50173-1:2004
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i
strefy biurowe

EN 50173-1:2007 oraz ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises

wymienione normy zawierajg podstawowe zalecenia dotyczgce instalowania okablowania
ekranowanego i nieekranowanego. Doktadnie definiujg parametry transmisyjne i fizyczne
zainstalowanych toréw miedzianych i Swiattowodowych w okablowaniu miedzybudynkowym,
pionowym i poziomym. Jako wyznacznik mozliwosci transmisyjnych toréw miedzianych w
okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikacji.
Zdefiniowane sg rowniez kategorie kabli swiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktdérych
przypisane sg odpowiednie aplikacje.

PN-EN 50174-1

Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje,
ktéorymi nalez sie kierowa¢, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania.
Okresla rodzaje kabli i ztagcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci
budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci,
oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2

Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside
buildings

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow



Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera szczegotowe opisy
dotyczgce planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania
strukturalnego miedzianego oraz swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych
parametréw elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemieh oraz zabezpieczen
przepieciowych. Norma szczegdtowo omawia sposoby zakahczania i prowadzenie kabli
Swiattowodowych.

PN-EN 50310 : 2007

Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN
50310: 2002. Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajgcej prgdu statego oraz zmiennego,
budowy iprowadzenia instalacji uziemiajgcej oraz zapewnienia wilasciwego poziomu
bezpieczenstwa elektromagnetycznego sieci. Cato$é zalecen ma za zadanie zbudowanie sieci
zapewniajgcej bezpieczenhstwo pod katem porazenia elektrycznego.

PN-EN 50346; 2002
»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” —
norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego

PN-93/E08390/11
Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Postanowienia ogdine.

PN-93/E08390/14
Systemy alarmowe. Wymagania ogélne. Zasady stosowania.

PN-93/E08390/51
Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogdélne wymagania dotyczace systemow.

PN-EN 50132-7
Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczgcych
zabezpieczenia.

PN-E 50132-5
Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach — Czes$é 5:
Teletransmisja.

PKN-CEN/TS 54-14
Systemy sygnalizacji pozarowej; Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji



