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1. Podstawa opracowania
Opini¢ opracowano na zlecenie z listopada 2016 roku firmy, Pracownia Projektowo -

Consultingowa beskidzka 2/36

2. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest budynek przy ul Pestalojzego 18a, byly Internat Zespotu

Szkot Budowlanych w Bydgoszczy. Nalezy oceni¢ no$nos¢ stropow

3. Opis techniczny

Budynek wybudowano w latach 60-tych ubieglego stulecia. Budynek zrealizowano w
technologii tradycyjnej. Jest to obiekt o trzech kondygnacjach nadziemnych, catkowicie
podpiwniczony. Sciany murowane z cegly, stropy gestozebrowe. Nad ostatnia kondygnacja

ptaski stropodach. Klatki schodowe zelbetowe

4. Odkrywki

W kilku miejscach wykonano odkrywki stropu. Stropy wykonane sg na belkach
zelbetowych utozonych co 60 cm. Przestrzen miedzy belkami wypetniona jest pustakami
betonowymi na zawierajagcymi miedzy innymi zuzel. Belki, prawdopodobnie prefabrykowane
I pustaki wykonane dobrego betonu — silne. Grubos¢ konstrukcji stropu 30 cm co moze
sugerowac, ze jest to strop DZ5. Szeroko$¢ stopek belek zréznicowana od 10 do 14 cm.
Zroznicowane jest rowniez zbrojenie. Napotkano w belkach zbrojenie 2#14 lub #22plus # 8.

Zbrojenie ze stali 18G2. Beton wypehniajacy roznej jakosci odpowiada srednio klasie C16/20.

Wvlewki betonowe

Warstwa thumiaca z
wiorow drewnianych

2-3 1545
i PR el

Strop DZ.

Rys. 1 Przekrdj przez strop
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4.1 Obliczenia stropu uwzgledniajac jedynie nosnosci prefabrykowanego zebra
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Rys. 2 Przekroj zebra

Beton C20/25
f.q=14,3 MPa
As1=3,08 cm?, fyd=310 MPa
As=0,5 cm? fyd=190 MPa
Eer=(As1*fyd - Asp™ocs)/(d*b*nfeq=(3,08*31-0,5*19)/(24*7*1,43)=0,357
Mgq=0,357*(1-0,5%0,357)*7*24%*1,43+0,5*19*(24-3)=1890 kNcm= 18,9 kNm.
Mozna przyjac, ze belki maja niewielki moment utwierdzenia na podporach
Mgg1= 0,9*19*0,5*0,9*0,23=1,7 KNm
Z uwagi na staby beton wypetniajacy w nos$nosci stropu uwzgledniono jedynie prace samego
zebra.
Powierzchnia przekroju stropu

— pustka 36,3*25,2=913 cm?,

~ belka 7,5%27=202 cm?,

— pustak i wypelnienie 30*60-202-913=685 cm?.

Cigzar stropu

— belka 0,0202*24 = 0,485 kN/m 10,6=0,81 kN/m?,
— wypelnienie 0,0685*22 =1,507 kN/m /0,6= 2,51 kKN/m?
Razem 3,32 kN/m?

Przyjmujac rozpietos¢ stropu 6 m i uwzgledniajac czesciowe zamocowanie zeber uzyskujemy

nos$no$¢ konstrukcji stropu
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ql%/8=18,9+1,7 — q=20,6*8/36=4,58 kN/m zebra=7,63 kN/m?.
Uwzgledniajac cigzar wiasny konstrukcji stropu otrzymamy dopuszczalne obliczeniowe
obcigzenie zewnetrzne, jaki mozna przylozy¢ do konstrukcji (wylewki i podtogi, Scianki
dziatowe, obcigzenia zmienne).

q=7,63-3,32*1,15 = 3,16 kN/m
Ostatecznie nalezy przyjaé, ze w jakims stopniu do wspotpracy wiacza si¢ pustaki i nadbeton

i dopuszczalne obcigzenie mozna zwigkszy¢.

4.2. Obliczenie nos$nosci stropu przy uwzglednieniu wspolpracy wypelnienia
Wykonajmy zatem obliczenia wedlug normy PN-EN 15037-1 Prefabrykaty z betonu.

Belkowo pustakowe systemy stropowe. Przyjmujac bardzo ostroznie szeroko$¢ wspotpracujaca
beri beton C16/20 uzyskamy

Mgra=1/yr*Fa*(d-Fa/(2*Des*Tcq),

Fa=As*f,=3,08*35,5=109,34 kN,

vr=1,1,

be=14 cm,

d=27 cm,

f.q=11,4 MPa jak dla betonu C16/20

Mgrg=109,34/1,1*(27 -109,34/(2*14*1,14))=23,4 kNm/zebro = 39 KNm/m.
Przyjmujac zebro jako belkg¢ nieutwierdzong mozna przyjaé, ze no$no$¢ konstrukcji stropu
wyniesie

0=Mgq*8/I* = 39*8/36=8,7 kN/m?.
Uwzgledniajac cigzar wlasny stropu uzyskamy dopuszczalne obcigzenie zewngtrzne jaki
mozna przytozy¢ do konstrukcji stropu

q=8,7-3,32*1,15=4,9 kN/m?.
Ostatecznie przyjeto dopuszczalne zewnetrzne obcigzenie obliczeniowe q=4,9 KN/ m°.
Jezeli przyjmiemy obcigzenia zmienne rowne 2 kN/m? i wspolczynnik obcigzenia yg=1,4, t0
na pozostale obcigzenia obliczeniowe pozostanie.

g=4,9 - 2*1,4 =2,1 kN/m?.
Jezeli beda to obcigzenia state od $cinek nalezy przyjmowac wspotczynnik obcigzen y=1,15
natomiast od warstw podtogowych y=1,3.

Jezeli przyjac, ze wykonana zostanie szlichta o grubosci 3,5 cm na styropianie 20 mm i

ulozona podloga z tworzywa to ci¢zar obliczeniowy nie przekroczy 1,4 kN/m?. Zatem
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pozostaje jeszcze nieznaczna rezerwa 0,7/m? na ewentualne lekkie $cianki dziatowe. W tym
przypadku tego typu obcigzenia nalezy rozpatrzy¢ indywidualnie bez stosowania przelicznika
W postaci przecigtnego obciazenia $ciankami na m® powierzchni.

Dla pomieszczen gdzie wymagane beda wigksze obcigzenia nalezy oceni¢ stan nadbetonu
I przy pozytywnej ocenie nadbetonu mozna bedzie zwigkszy¢ no$no$¢ stropu przyjmujgc np.
zwigkszone parametry obliczeniowe. Mozna tez wykona¢ miejscowe wzmocnienie albo prze
usuniecie stabego nadbetonu i nadlanie nowego albo przez wzmocnienie stropu dodatkowymi
belkami — Zzebrami.

Po zdjeciu warstw podlogowych i odkryciu stropu, nalezy dokona¢é ostatecznej oceny

stanu gornej powierzchni stropow.

5. Sciany zewnetrzne

Czes¢ Scian zewngtrznych jest zarysowana. Na ogot sg to rysy i1 uszkodzenia zewnetrzne
czasami pojawiajgce si¢ wewnatrz jednak mniej intensywnie. Nalezy przede wszystkim
zlikwidowa¢ przyczyny zewngtrzne zwigzane miedzy innymi z zapewnieniem odptywu waod
opadowych.

W obrgbie rysy pionowych i uko$nych umieszczamy prety w co 3+5 spoinie, 0czyszczonej
do glebokosci 5 cm. Dhugos¢ pretow powinna wynosi¢, co najmniej 100 cm, tak, aby z kazdej
strony rysy pret wystawal, co najmniej 50 cm rys. 3. Po wlozeniu preta spoing nalezy
wypeli¢ wtlaczang niekurczliwg tiksotropowa zaprawa cementowa Ilub zaprawami
zywicznymi. Jezeli rysa przechodzi przez calg grubos¢ $ciany prety umieszczamy z obu stron

Sciany. Mozna stosowac prety okragle, zebrowane lub prety spiralne rys. 4.

Gdy odleglos¢ od naroza jest mniejsza niz
50cm to pret o dlugosci 10cem zagiadé
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Rys. 4 Pret spiralny

Jezeli w obrebie rys wystapia wieksze uszkodzenia cegly, nalezy uszkodzone
cegly wymienic i sciane przemurowac.

Dytacje miedzy dwiema czeSciami budynku nalezy obrobi¢ oraz
wypelni¢ sznurem i materialem trwale plastycznym. Zakryc¢ calSc¢ listwa

maskujaca.

5. Whioski

Nosnos¢ stropéw jest niska jednak wystarczajaca do dalszej ich eksploatacji w
pomieszczeniach dydaktycznych. Po zdjeciu obecnych warstw podtogowych, dodatkowe
obcigzenia obliczeniowe, poza obcigzeniami zmiennymi 2 kN/m?, jakimi mozna obcigzy¢
stropy wynosza 2,1 kN/m?. W zasadzie obcigzenia te zostang wykorzystane przez nowe
warstwy podtogowe 1 ewentualne lekkie $cianki dzialowe np. z plyt kartonowo gipsowych, co
nalezy rozpatrzy¢ indywidualnie. Dlatego nalezy dazy¢ do zminimalizowania ci¢zaru warstw
podtogowych. Ewentualne obcigzenie stropéw ciezszymi $ciankami, szczegdlnie biegngcymi
réwnolegle do zeber stropu lub innym wyposazeniem, wymaga dodatkowej analizy i
ewentualnego wzmocnienia.

Poniewaz nadbeton zastosowany na konstrukcje stropu jest zréznicowanej jakosci, nalezy
po zdjeciu obecnych warstw podltogowych oceni¢ jakos¢ powierzchni konstrukcyjnej
stropow.

Uszkodzenia $cian naprawiamy przez wzmocnienie pretami stalowymi  lub

przemurowanie.

dr inz. Yan Lorkowski



