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1. ZAMAWIAJACY

Zamawiajacym orzeczenie techniczne jest Dzial Inwestycji , Remontow i
Eksploatacji Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego z siedzibg w Bydgoszczy przy ul.
Chodkiewicza 30.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest orzeczenie techniczne w zakresie okreslenia i
stwierdzenia przyczyn zarysowan i spekan elementéw budowlanych w
pomieszczeniach budynku glownego ,,F” Instytutu Biologii Eksperymentalnej z
wskazaniem zakresu prac niezbednego do realizacji w celu przywrocenia
sprawnosci techniczno — uzytkowej pomieszczen w budynku Instytutu w

Bydgoszczy przy ul. Chodkiewicza 30.
3. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest weryfikacja stanu istniejacego oraz techniczne
okreslenie bezpieczenstwa uzytkowania wskazanych pomieszczen objetych
uszkodzeniami w obiekcie Instytutu Biologii Eksperymentalnej przy ul.
Chodkiewicza 30 w Bydgoszczy w obecnym stanie .

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swym zakresem obejmuje :
- zalecenia uzytkownika obiektu w zakresie ich funkcji
- analiza inwentaryzacji budowlanej obiektow
- analiza dokumentoéw eksploatacyjnych obiektu budowlanego
- analiza dokumentacji archiwalnej obiektu
- wizja lokalna w terenie
- analiza opracowan dotyczacych obiektu budowlanego
- aktualne badania geotechniczne gruntu zalegajacego w obszarze
- wywiad terenowy w zakresie infrastruktury podziemne;j i jej awaryjnosci
- uproszczona morfologia wystepujacych rys
- obliczenia kontrolne elementéw wspolpracujacych konstrukceji
- obowigzujace przepisy 1 normy
- sformutowanie wnioskoéw
- sformulowanie zalecen
- opracowanie czgséci kameralnej

5. UWAGI | OGRANICZENIA

A. Opracowujacy przyjmuje w dobrej wierze dane dotyczace obiektow i stanu
istniejacego stwierdzonego podczas wizji lokalnej 1 wynikajacego z
dokumentacji i informacji udostgpnionych dla potrzeb opracowania.

B. Dane zawarte w opracowaniu nie mogg by¢ publikowane i udostepniane
0sobom trzecim bez zgody Zamawiajgcego lub Opracowujacego.

C. Opracowujacy zobowigzuje si¢ do zachowania tajemnicy szczegotow
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opracowania.

D. Opracowujacy zastrzega sobie prawo wykorzystania niniejszego
opracowania do celow dydaktycznych , badawczych i naukowych na
zasadach prawa autorskiego zachowaniem ochrony danych osobowych.

6. LOKALIZACJA OBIEKTU

6.1. Topografia terenu
Teren objety opracowaniem znajduje si¢ w centralnej cze$ci Bydgoszczy i jest
terenem wydzielonym dla potrzeb dydaktycznych z terenow gminnych .
Szczegotowa lokalizacja wskazuje na lokalizacj¢ dziatki w obszarze dwoch
drog kotowych ul. Chodkiewicza i ul. Powstancow Wielkopolskich.
Uktad drog rownolegtych na réznych poziomach opasuje istniejacy uktad
kompleksu budynkéw wyznaczajace granice dziatki przynaleznej i zwigzanej
uzytkowo z analizowanym obiektem .

Od strony pdtnocnej obszar zamknigty jest ul. Chodkiewicza a od strony
poludniowej ul. Powstancow Wielkopolskich.

Istniejacy budynek zlokalizowany jest na wydzielonym tarasie dolnym
kompleksu zabudowy dydaktycznej wywyzszonym w stosunku do ul. Powstancow
Wielkopolskich stanowiagcej droge publiczng pojazdow kotowych .

Na tarasie dolnym istnieje teren boiska sportowego przynaleznego do
kompleksu budynkéw zlokalizowany ponizej poziomu parteru budynku Instytutu
Biologii Eksperymentalnej. Uktad obiektow rozdziela pas zadrzewien
sredniowysokich o silnym ukorzenieniu. Uktad wewngtrzny przylegajacy do
budynku zamyka si¢ uktadem utwardzen miejsc postojowych ograniczony linig
zadrzewienia. W bezposrednim sgsiedztwie zadrzewien na obrzezu granicy boiska
stwierdzono wystepowania zapadliska gruntu o $rednicy okoto 5 m 1 zaglebieniu
8 - 10 cm mowigcego o nienaturalnym osiadaniu uformowanego zbocza nasypu

w okreslonym obszarze. Obszar ten znajduje si¢ w odleglosci okoto 5 — 6 m od
budynku Instytutu od strony wystepujacych zarysowan i peknig¢.

Roéznica poziomow pomigdzy tarasem goérnym (od strony ul. Chodkiewicza ),
a tarasem dolnym ( od strony ul. Powstancow Wielkopolskich ) wynosi 0,95 m.

Rdéznica poziomu pomigdzy zagospodarowaniem boiska a terenem oraz
nachyleniem wokot budynku Instytutu wynosi okoto 0,20 m .

R&znica pomiedzy tarasem dolnym a ul. Powstancow Wielkopolskich wynosi
okoto 0.25 m.

Uksztaltowanie zréznicowania poziomow wynika z przeprowadzonych w
przesztosci prac ziemnych zwigzanych z zagospodarowaniem stoku dla potrzeb
poziomego boiska . Stok naturalny warstwy wierzchniej nasypu jest rOwnolegly w
spagach gruntowych zalegajacych ponizej warstw nasypowych .

6.3. Ziemne budowle inZynierskie

W analizowanym obszarze jedyna budowlg ziemna jest wyodrgbniona z
zbocza powstata w istniejgcej zachowanej geometrii jest uktad tarasowy
powstaty okoto 1932-1934 roku w wyniku prac inwestycyjnych .

Istniejgce naturalne zbocze poddane zostato analizie w zakresie
przemieszczania mas ziemnych i w ramach bilansu zerowego wykopow i
nasypow uksztattowano rzedne taraséw stanowigcych teren inwestycyjny .

Z uwagi na stabilnosci gruntu rodzimego w strefie przemarzania w postaci
nasypow i brak wiedzy o ich wzmocnieniu geotechnicznym dla potrzeb
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posadowienia obiektu, posadowiono je w sposob bezposredni z uzyciem stop i
taw.

Pozostate obszary w zakresie mas ziemnych i ich profilu powierzchniowego
przystosowano do elementow zagospodarowania terenu.

7. WARUNKI GRUNTOWE LOKALIZACJI OBIEKTU

7.1. Pochodzenie gruntu

Badania geotechniczne archiwalne udostepnione spoza obszaru otaczajgcego
I geotechniczno — inzynierskie przekopow probnych otwartych przeprowadzane
w roznym okresie czasu w rejonie istnienia budynku wskazujg na wystepowanie
gruntu i jego utworéw czwartorzedowych pochodzenia holocenskiego
antropogenicznego ( nasypy budowlane ) plejstocenskiego grunty rodzime
,organiczne i mineralne , spoiste i niespoiste o takim samym pochodzeniu
geomorfologicznym.

W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar polozony jest na
zalewowym tarasie erozyjno — akumulacyjnym rzeki Brdy w obrgbie pradoliny
Torunsko — Eberwaldzkiej.

Najstarszymi osadami rozpoznanym,i w wykonanych otworach badawczych
archiwalnych sg neogenskie osady pliocenu, wystepujace jako zastoiskowe
utwory jeziorne, zbudowane przede wszystkim z itowi itéw pylastych. Sg one
zazwyczaj przewarstwione piaskami pylastymi ,pytami, glinami i ich migzszo$¢
nie przekracza 1 metra.Osady te wystepuja we wszystkich wykonanych
otworach, stanowigc jednoczesnie najbardziej rozpowszechniony rodzaj skat
osadowych. W otworach archiwalnych wystepuja ity a ich strop wyptyca si¢ w
kierunku pdéinocnym i pétnocno-zachodnim. Giebokos¢ zalegania itow ulega
znacznemu obnizeniu w okolicach placu sportowego z tytutu wykonania w
przesztosci prac ziemnych.

W s$wietle badan archiwalnych pod budynkiem stotowki 1 Laboratorium
Mykotoksyn wystepuje niecka z obszarem zanizenia. Niecka wypetniona jest
piaskami o zr6znicowane] migzszosci z okresu czwartorzedu Archiwalne
badania geotechniczne rozpoznaty réwniez istnienie w uwarstwieniu
plejstocenskie gliny lodowcowe.

Na podstawie odkrywki fundamentowej nalezy oceni¢ ze wokot budynku
wystepuja nasypy powstate w wyniku mieszaniny gruntow zwigzanych z
realizacjg obiektu. Podczas wykonywania fundamentéw wybierano rodzimy
grunt wraz z osadami dla posadowienia konstrukcji obiektu oraz wykonaniem
haldowania na okres realizacji. Obsypka fundamentéw gotowego obiektu byta
wykonywana z materialu pierwotnie istniejgcego w miejscu budynkow , a po
zmieszaniu z pozostalymi gruntami glinami ,itami ponownie wbudowana
tworzac nasyp przepuszczalny. Z analizy wynika ze gleboko$¢ zasypu
mieszaniny si¢ga glebokosci posadowienia tj 4.5 m .

7.2. Uklad warstw gruntu

Klasyfikacje oraz oznaczenia utwordéw gruntowych wystepujacych w
podtozu geotechnicznym przyjeto zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-
03020, Podloze zbudowane z gruntéw rodzimych ,mineralnych sypkich
zgodnie z wytycznymi PN-86/B-02480 podzielono na warstwy geotechniczne ,
przyjmujac jako podstawe¢ podzialu wydzielenia geologiczne réznigce si¢ geneza
,stratygrafig oraz litologia.
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W budowie geologicznej obszaru terenu analizowanego wykonano
wiercenia do glgbokosci 6,00 m ppt w strefie przypowierzchniowej i wyr6zniono
tam osady czwartorzgdowe holocenu i plejstocenu.

(Qh nn) grunty nasypowe - reprezentuja nasypy budowlane i nie
budowlane zalegajace ciggla warstwag na calym terenie 0 zmiennej migzszosci
od 1.7 do 4,5 m wypelniajac niecke zastiony jeziornej pochodzenia
wczesniejszego. Wickszos$¢ nasypow przypowierzchniowych powstata w
wyniku prac ziemnych ktorych celem byto pozyskanie terendow inwestycyjnych
dla potrzeb realizacyjnych kompleksu dydaktycznego. Nasyp w czesci
zalegajacej ponizej jest utworem naturalnym stanowigcym utwory
akumulacyjne wytworzone poprzez ingerencje cztowieka . Najmniejsza
migzszos$¢ warstwy wykazuja od strony poludniowej z wzrostem grubosci spagu
w kierunku pétnocnym. Przebieg linii spagu nie jest ptaski i posiada nachylenie
oraz soczewki wzgorkow piaszczystych.

Geotechnicznie nasypy przypowierzchniowe stanowia mieszaning piaskow ,
humusu , gruzu i cegty lokalnie thucznia i kamieni stanowigc nasypy budowlane

(Qpf ) -utwory akumulacji fluwialnej Warstwa - to utwory nie

wyksztatcone jako seria piaskow frakcji pylastej — namutéw przemieszanych z
uktadem gruntéw pochodzenia nieorganicznego iléw pstrych tzw ,,poznanskich”
o charakterze gruntdow wysadzi nowych i1 peczniejacych podatnych na zmiany
wilgotnosciowe w strukturze gruntu. Grunty te nie posiadaja ptaskiego spagu
wystepuja charakterystyczne wzniesienia oraz soczewki gruntowe o zmiennych
parametrach .Utwory te zalegaja w sposob ciagglty pod nasypami. Utwory te
zalegaja do pelnej gltebokosci wiercen tj 6.0 m. Uklad warstwy stanowi gtowny
element budujacy analizowane podioze . Z uwagi na zrd6znicowane uziarnienie
warstw posrednich wystepujacych w itach oraz stopien plastycznosci I oraz
podatno$¢ tych gruntéw na poziom wody gruntowej obiekty 0 niewielkich
obcigzeniach na grunt posadowiono w sposob bezposredni. Nie stwierdzono
wypierania gruntu spod elementéw posadowienia oraz osiadania tych elementow

7.3. Analiza ukladu warstw gruntu

W obrebie rozpatrywanego obszaru grunty wystepuja w niezmiennych
uktadach okreslonych w roku 1969 podczas realizacji uczelnianej stotowki
przystosowanej w latach 1995-1996 dla potrzeb Instytutu Biologii.

Uktad warstw posiada zmienny stopien plastycznosci 1 wilgotnosci w
jednakowych obszarach w roznych okresach czasu i poziomie zalegania.

Warstwa o migzszosci niejednorodnej posiada nachylenie zgodne z
naturalnym stokiem zbocza formy naturalnej terenu .

Zastosowany jednorodny sposob posadowienia budynku posiada jednorodne
naciski 1 sposob doboru przenoszenia obcigzen gwarantuje ich wlasciwe
oddziatywanie na strukture gruntows. Interakcyjnym zagadnieniem jest
przeplyw swobodny wody , i zwigzana z tym zjawisko sufozji wyplukiwania
czastek pylastych wywotujacych zageszczanie szkieletu gruntowego 1 jego
zaggszczenie wywotujace osiadanie.

Istniejgcy uktad granulometryczny gruntu dopuszcza swobodng penetracje
wody w stosie okruchowych i szkielecie gruntowym poszczegdlnych warstw co
niekorzystnie wptywa na proces osiadania a w przypadku namutéw i itow , glin
peczniejacych w stanie nawodnionym do wyptukiwania gruntu..

Przeptyw cieku wodnego lokalnie powoduje zwigkszenie stopnia
plastycznosci gruntdw wystepujacych co wskazuje na wypelienie w tym
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obszarze szkieletu gruntowego utworem o mniejszej frakcji i wypetnienie
roznymi uzupetniajagcymi si¢ frakcjami stosu okruchowego gruntu.

Zjawisko to wystepuje w obszarze gruntdéw nieobcigzonych pozwalajac na
jego zmienng migzszosc.

Powyzsza analiza potwierdza wnioski zawarte w ,,Dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej opracowanej dla budowy auli Studium
Nauczycielskiego przy ul. Chodkiewicza w Bydgoszczy” wykonane przez
Spotdzielni¢ Pracy ,, HYDROGEOWIERT” z Grudzigdza w 1966 roku
przywotane w opracowaniach konstrukcyjnych ,,PROJ-PRZEM-PROJEKT-u” .

Stan wystepujacego uwarstwienia i istnienia warstw gruntu potwierdza
opinia hydrogeologiczna wykonana przez firm¢ GEOMINER .

Opracowania te wskazuja na wystepowanie ito0w poznanskich w stanie
twardoplastycznym tworzacych niecke kumulujacych wodg a posiadajacych
rzgdng 44.50 -44.10 nad poziomem morza. Ponizej itow zalegaja
przewarstwienia mokrego pylu piaszczystego.

8. WARUNKI WODNE OBSZARU LOKALIZACJI

Obszar analizowany nie znajduje si¢ w bezposrednim sasiedztwie
zadnego swobodnego zwierciadta wody.

Wywiad srodowiskowy wskazuje na istnienie okoto 55 - 60 lat temu w
odleglosci ok. 80 m od budynku analizowanego naturalnego zrodetka wody
tworzac przez okres istnienia zapadlisko jeziorne w postaci niecki zbierajacej
wode naptywowa z gruntu oraz opadowa ktore zginelo poprzez zmiang
kierunku przeptywu w wyniku prac zwigzanych z realizacja 1 modernizacja
infrastruktury drogowej otaczajacej oraz uktadu kanalizacji i przekopoéw z
zasypkami piaskowymi tworzgcymi naturalny uktad melioracyjny dla zlewni..

Zrédlo to byto prawdopodobnie wynikiem istnienia wody
podpowierzchniowej w stanie napigtym / poddanym ci$nieniu / na spagu
gruntow ilastych znajdujace swe ujscie w najbardziej dogodnym miejscu uktadu
warstw . Przeprowadzone prace modernizacyjno — inwestycyjne infrastruktury
drogowej naruszyty uktady warstw i kierunek ciekéw wodnych
podpowierzchniowych zostat zaburzony 1 zorientowany w innym kierunku.

Woda gruntowa w lokalizacji obiektu w swym kierunku przeptywu jest
zgodna z kierunkiem nachylenia stoku naturalnego zbocza istniejagcego w ujeciu
pierwotnym a wynikajacego z odwiertow archiwalnych.

W obszarach analizowanym musi istnie¢ wystepowanie zastoin wodnych
w ktorych grunty znajduje si¢ w stanie nawodnionym i nie zostaly one
wymienione w ramach prac inzynierskich przy obiekcie budowlanym.

Woda wystepujaca w tej lokalizacji w stanie swobodnym na spagu

gruntu spoistego itow pstrych posiada tendencje do gromadzenia i
rozmakania wrecz uplynniania gruntéw spoistych i niespoistych zalegajacych
powyzej spagu. Wiasciwos¢ gruntu w postaci pgcznienia i wyptukiwania jest
bardzo niekorzystna w danym obszarze a wywotany w sposob nienaturalny
zwigkszony ciek wodny z zastoing powoduje kawitacje drobin do wody
swobodnej w sposob nie ustabilizowany.

W rejonie analizowanym wystepuje swobodne zwierciadto wody

gruntowej w systemie cigglym na jednym przyblizonym poziomie.
Poziom wody stwierdzono na glebokosciach 2,70 — 3.70 m od poziomu
terenu wskazujac na nachylenie cieku wodnego wod gruntowych w kierunku
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swobodnego zwierciadta wody tj rzeki Brdy w kierunku potudniowym na
rzednych bezwzglednych 44.00 — 45.00 m npm tj poziom wody SSW
($redniego stanu wysokiego pory letniej) .Z uwagi jednak na istnienie niecki
zastoiny pojeziornej przeplywowi podlega nadwyzka poziomu lustra
stabilizowanego w zaglgbieniu .

Usytuowanie zmiany rzednych bezwzglednych wskazuje na spadek
poziomu zwierciadta w kierunki rzeki Brdy.oznacza to ze pod budynkiem
wystepuja caty czas grunty w fazie zawilgocenia lub nawodnienia

Uktad warstw piaskow drobnych ,pylastych i nasypoéw budowlanych
niekontrolowanych ,o r6znym stopniu zaggszczenia jest poktadem
wodono$nym a w przypadku soczewek itu nawet wchtaniajagcym wode 0
korzystnym wspotczynniku kawitacji pozwalajagcym na drenujacy przeptyw w
strukturze gruntu i jednoczesnie pozwalajacy na jej pigtrzenie i zwigkszone
podciagganie kapilarne.

Istniejacy uktad uwarstwienia umozliwia wystepowanie zjawiska
podsigkania skutkujagcego zwiekszeniem wilgotnosci naturalnej gruntow
bezposrednio zalegajacych w poziomie podposadzkowym 1 wrecz
zawilgoceniem frakcji drobnych wystepujacej w szkielecie gruntowym w
obszarze podposadzkowym budynku istniejgcego.

Podsigkanie w frakcjach drobnych moze sigga¢ do 3,8 m czyli
Ponad poziom posadzki istniejgcej.przegroda pozioma posadzki powoduje
gromadzenie wody , nawodnienie w tym obszarze szkieletu gruntowego , samo
zaggszczenie piaskow przy $rednich stanach dolnych wod (SSDW)

Grunt w strefie podposadzkowej na skutek wilgoci naturalnej i
przypadkowej ulega zawilgoceniu a w ekstremalnych przypadkach
nawodnieniu i dlugotrwatemu przebywaniu w $rodowisku wodnym powoduja
osiadanie gruntu pociagajac za sobg przegrod¢ w postaci zniszczenia posadzki.i
Scianek dzialowych..

Wystepujace ity ze wzgledu na pecznienie 1 skurcz pod wptywem
zmian ich wilgotno$ci wymagaja przestrzegania warunku realizacji i
eksploatacji budynku w taki sposob , aby zachowac naturalne przez catly czas
state zawilgocenie gruntu.

Grunt w takim stanie ulega przemianom w szkielecie gruntowym i
znacznemu zaggszczeniu skutkujacym osiadaniem. Przy prawidtowo dobranym
posadowieniu obiektu osiadanie rownomierne elementow konstrukcji jest
nieodczuwalne gdyz naciski jednostkowe gdyz nie wywotuja wypierania gruntu
spod fundamentu. W przypadku posadzki betonowej nierownomiernie
obcigzonej zarowno $ciankami dzialowymi jak 1 zmiennym obcigzeniem
uzytkowym proces ten przebiega inaczej. Na elementach wypetniajacych
niekonstrukcyjnych wystepuja uszkodzenia ktore moga doprowadzi¢ do awarii
obiektu np. poprzez rozszczelnienie kanalizacji 1 zwigkszenie procesu
podmywania , pekanie posadzki , rysowanie i pgkanie $cian , odspojenia
elementow wypetniajacych. W przedmiotowym obszarze analizy wystepuje to
zagadnienie.

Stan wod gruntowych zwigzanych z przeptywem i wypetnieniem
zastoin wg analizy archiwalnej potwierdzonych opinig hydrogeologiczna
nalezy uzna¢ za wysoki w grupie stanéw srednich.

Oznaczenie i klasyfikacja wystepujacej wody wg PN-80/B-01800
wskazuje na brak agresywnosci srodowiska wodnego w warstwie
wodoprzepuszczalnej na beton i jego zwiazki. Czas przepltywu przy
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okreslonym wspoétczynniku kawitacji wywotuje zjawisko sufozji —
wyptukiwania drobin pylastych z szkieletu gruntowego.

9. OPIS OGOLNY OBIEKTU

Istniejgcy obiekt to budynek pietrowy niepodpiwniczony o
konstrukcji masywnej posadowiony bezposrednio. Uktad konstrukcyjny w
wersji podstawowej oparty jest na siatce modularnej 600 x 1200 cm opisanej
podciggami i1 ryglami opartymi w weztach na stupach zelbetowych 35 x 50
cm z wypetieniem $cian ostonowych i dziatowych. Uktad konstrukcyjny
mieszany w wiekszej czesci obiektu dwutraktowy .Obiekt posiada stropy
zelbetowe monolityczne przystosowane do duzych obcigzen. Posadowienie
obiektu bezposrednie z uzyciem stop z uzupetieniem tawami zelbetowymi
stanowigcymi podwaliny no$ne $cian. Uktad komunikacyjny to schody
zelbetowe plytowe petne. Obiekt zamknigty stropodachem ptaskim krytym
papa zgrzewalng . Wody opadowe i posniegowe z obiektu odprowadzane do
kanalizacji. Wody terendéw przyleglych w czgsci odprowadzane do kanalizacji
a w czesci przesigkajace do gruntu. Obcigzenia dachu i kondygnacji pigtra
przenoszone sg za posrednictwem ustroju nosnego podciaggdéw i stupow na
stopy wspotpracujace z gruntem. Obcigzenie kondygnacji parteru przenoszone
jest wprost na grunt z posadzki z konstrukcyjng warstwa betonowg .

Obiekt powstaly w 1967 roku poddany byt w minionym okresie
czasu przystosowaniom , przerobkom do potrzeb kolejnych uzytkownikow.

Budynek istniejacy zrealizowano wg projektu indywidualnego
umozliwiajacego realizacje obiektu o zadanej funkcji w okreslonym miejscu.

Obiekty jednopietrowy catkowicie nie podpiwniczony oparty na
systemie monolitycznym czg$ci nadziemnej.

Obiekt posadowiony bezposrednio z uzyciem stop i faw $cian
ostonowych stanowigcych podwaliny uktadu no$nego budynku.

Na sztywnej 1 masywnej konstrukcji nosnej poziomu parteru opartego
na planie prostokata stanowigcego monolityczny ustrdj osadzono elementy
scian kondygnacji nadziemnych. Podstawowa bryte prostopadto$cianu
uzupehiano elementami wej$¢ oraz komunikacji pionowej - klatki schodowej
poprzez rozbudowe bryty bez jej monolitycznego powiazania z catoscia
budynku.

Obiekt charakteryzuje si¢ ponizszymi parametrami :
P,= 108282m’
Py= 1585.65m°
Vg= 6865.25m°
Obiekt wyposazony jest w niezbedne instalacje wymagane funkcja i
przeznaczeniem obiektu ktore byty réwniez modernizowane. Obiekt posiada
instalacj¢ wody zimnej , cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja ,
kanalizacji Sciekow sanitarnych , kanalizacji z urzadzen laboratoryjnych
sciekdw o odczynach kwasnych do neutralizatora W obiekcie wystepuje
instalacja co wodna niskotemperaturowa. W ramach gospodarki pod
posadzkowej wystepuja w obiekcie przewody poziomoéw kanalizacyjnych
zaroOwno kanalizacji sanitarnej jak 1 kanalizacji dla potrzeb laboratoryjnych.
Poziomy kanalizacyjne zgodnie z zapisami projektu budowlanego
przebudowy kanalizacji dla potrzeb nowych funkcji opracowanego w 1995
roku wskazuje na wykorzystanie istniejacych poziomoéw kanalizacyjnych z rur
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zeliwnych zarowno dla $ciekdéw sanitarnych jak i Sciekéw kwasno —
alkalicznych. Wystepowanie rur zeliwnych potwierdzono w podejéciach
kanalizacyjnych. W chwili obecnej trudno stwierdzi¢ czy dokonano wymiany
rur podczas modernizacji czy wykorzystano istniejace trzydziestoletnie rury.

W obiekcie w poziomach kanalizacyjnych nigdy nie przeprowadzano
prob szczelnosci.

Ogledziny obiektu wskazujg na zakonczeniu prac realizacyjnych na
obecnym etapie . Elementy i ich przekroje wskazujg na realizacje obecnego
obiektu ktory zostal wykonany jako wersja ostateczna narzucajac
ograniczenia .

W obiekcie widoczne sg §lady zmian , przerdbek ,przystosowan do
potrzeb kolejnych uzytkownikow.

Zuzycie techniczne obiektu przypisane jest do wieku jego istnienia i
jest z nim zgodne.

10. KRYTERIUM OCENY STANU KONSTRUKCJI

W literaturze technicznej stosunkowo niedawno ukazywac si¢
zaczely opracowania dotyczace opisu typowych przypadkow awarii
konstrukcji budowlanych.

Stownictwo 1 nazewnictwo w nich zawarte nie jest w petni
jednoznaczne w odniesieniu do inzynierskiego odczucia uszkodzenia i awarii
budowlanych.

Przyjeto za podstawe ,ze Kryterium oceny stanu konstrukcji oraz
oceny stanu zagrozenia stanowig :

A./ morfologia rys , ich ksztalt , dlugos¢ , dlugos¢ rozwartosci rys

B./ zasieg rys w powigzaniu z mozliwosciami eksploatacyjnymi oraz
innymi czynnikami charakteryzujacymi obiekt

C./ ubytki elementu , miejsce ich wystepowania , przyczyna ich
wystapienia

Podstawg rozwazan wynikajacych z powyzszych wskazan sa
zjawiska zdefiniowane nastepujaco:

RYSA - brak ciagtosci liniowej materiatu budowlanego konstrukcji
o rozwartosci do 5 mm i dlugosci powyzej 1 m
PEKNIECIE - jest to rysa o rozwartosci do / powyzej 5 mm przechodzaca
przez cala grubos¢ elementu
UGIECIE - jest to maksymalne odchylenie elementu konstrukcyjnego
od prostej taczacej dwa punkty jego oparcia
UBYTEK PRZEKROJU - utrata cech mechanicznych przekroju na
skutek zmian parametréw geometrycznych wywotanych
korozja lub uszkodzeniem materialu w odniesieniu od
zakladanych teoretycznych parametréw geometrycznych
OSIADANIE - przemieszczenie pionowe calego elementu
konstrukcyjnego wywotujacego zachwianie pracy uktadu
konstrukcyjnego
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OBLUZOWANIE — okreslenie stopnia trwalo$ci i pewnosci zamocowania
I przenoszenia obcigzen przez tgcznik spajajacy dwa
niezalezne elementy konstrukcyjne

PRZEMIESZCZENIE - wychylenie od hipotetycznego obrysu elementu
konstrukcyjnego na skutek dziatania czynnikow
zewnetrznych

Z punktu widzenia oceny faktycznego stanu techniczno uzytkowego
wyodrebniono trzy kategorie konstrukcji budynkow lub elementow
budowlanych :

I kategoria - budynki lub elementy budowlane o konstrukcji w dobrym
stanie techniczno-uzytkowym

Il kategoria — budynki lub elementy budowlane o konstrukcji
uszkodzonej

I11 kategoria — budynki o konstrukcji lub elementy budowlane ktore
ulegly awarii

W kategoriach II i III wprowadzono dodatkowe zréznicowanie ,
ktére uwzglednia po dwie klasy uszkodzen i1 awarii ze wzgledu na stan
techniczny i mozliwosci uzytkowania obiektu lub wystgpujacych tam
elementow .

W/w wymienione kategorie pozwalaja okresli¢ stan konstrukcji
calego budynku oraz poszczegolnych elementéw budowlanych i mozliwos$ci
ich uzytkowania.

Warunkiem koniecznym oceny jest istnienie konstrukcji lub
znacznego jej zakresu o trwatych cechach statycznych.

Zarysowanie - jest najczeSciej spotykanym przypadkiem
uszkodzen konstrukcji murowych , zas przebieg rys jest $cisle zwigzany z
czynnikami , ktére spowodowaty ich wystapienie. Moga to by¢ rysy pionowe ,
poziome lub ukosne.

Niejednorodnos¢ ta wynika nie tylko z faktu , Ze mur sktada si¢ z
elementow o roznej odksztatcalnosci , ale takze dlatego , ze zaprawa jest
uktadana w sposdb nierdéwnomierny , za$ elementy murowe maja
niejednorodne cechy geometryczne 1 parametry wytrzymatosciowe.

W murze $ciskanym powstale naprezenia moga wywotywac
dodatkowo rozcigganie , zginanie , $cinanie i docisk , co w efekcie powoduje
,ze wytrzymalo$¢ muru przy $ciskaniu jest znacznie mniejsza od
Wwytrzymatosci zastosowanych elementoéw murowych.

Szczegolnym przypadkiem jest nierdwnomierne osiadanie czyli
utrata przez $cian¢ punktu oparcia / posadowienia/ na ktory jest przenoszone
obcigzenie statyczne .

W klasycznym przypadku prawidlowego posadowienia i
przenoszenia obciazenia W miar¢ zwi¢ekszania obciazen sciskajacych
oddzialywujacych na mur do czasu jego zniszczenia powstaja rozne formy
zniszczen ktore mozna scharakteryzowa¢ odmiennie jako 3 fazy zniszczenia.

| faza zniszczenia — wystepuje przy pojawieniu si¢ w
poszczeg6lnych ceglach poczatkowo drobnych , ledwo dostrzegalnych peknigé
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, rozwijajacych si¢ przede wszystkim z pgknig¢ wloskowatych cegty ,
obecnych przed utozeniem jej w murze. Zachodzi ona przy naprezeniach; (0,4-
0,6) fx w murach na zaprawie cementowo — wapiennej oraz (0,6-0,8) fy w
murach na zaprawie cementowej , gdzie fx jest wytrzymato$cia
charakterystyczng muru niezbrojonego na $ciskanie.

Rysy te nie stanowig jeszcze bezposredniego zagrozenia budowli
gdyz same nie powigkszaja si¢ bez wzrostu obcigzenia , jednakze moga by¢
sygnatem nadmiernego wytezenia muru , zwlaszcza przy mozliwosci wzrostu
obcigzenia.

Il faza zniszczenia — wystepuje jako rozwinigcie i kontynuacja fazy
I pod wptywem wzrostu obcigzenh wywotujacych w murze naprezenia rowne
(0,8-0,9) fy . Peknigcia pojedynczych cegiet , powstate w fazie I, przechodzg
w fazie Il w nieprzerwane pgknigcia muru na wysokosci od kilku do
kilkunastu warstw cegiel.

Peknigcia cegiet w II fazie zniszczenia moga pojawiac si¢ zarowno na
przedtuzeniu pgknig¢ zaprawy w spoinach pionowych ( w przypadku murdéw
na zaprawie wapiennej), jak rowniez w innych miejscach ( w przypadku
murow na zaprawie cementowej lub cementowo — wapiennej). Pekniecia te
czesto powickszajg sie nawet bez wzrostu obcigzen , co potwierdzaja paski (
plomby ) kontrolne , pekajace juz na drugi dzien po ich zatozeniu. Mur w takim
stanie wymaga natychmiastowego zabezpieczenia , za$ dalszg obserwacje

peknig¢ nalezy prowadzi¢ w sposdb dokladniejszy za pomoca czujnikow
pozwalajacych na rejestracj¢ narastajacych odksztatcen .

Granicznym stanem II fazy , mogacym w kazdej chwili spowodowaé
katastrofe , jest utworzenie si¢ oddzielnych stupkéw grubosci ok. %2 lub bryt
oddzielajacych si¢ uko$nie. ZagrozoOna konstrukcje murowa nalezy odciazy¢
zabezpieczy¢ przez stemplowanie , podparcie itp. , a nastepnie , po zbadaniu
przyczyn awarii , podja¢ decyzje o sposobie wzmocnienia konstrukcji i jej
naprawy

111 faza zniszczenia — nastgpuje wtedy , gdy obcigzenie osiaga
wytrzymato$¢ muru , a pojedyncze stupki lub ukos$ne bryty traca statecznosc¢
, powodujac rozpad muru.

Zarysowania satez najczesciej podstawa wizualnego okreslenia
uszkodzen zarowno murdéw jak i wyprawy zewnetrznej . Aby umozliwi¢
dokonanie wlasciwej 1 petniejszej oceny podstawowych parametrow
zarysowan muroéw ( pomiar rozwarcia rys, gtgbokos¢ rys itp. ) stosuje si¢
metody monitorowania rys 1 spekan.

W przypadku braku prawidlowego posadowienia / utraty oparcia /
nastepuje osiadanie i charakterystyczne przemieszczenie pionowe w danym
miejscu a uktad kierunkowy rys i peknige¢ wskazuje obszar wystepowania
osiadania i przemieszczania miejsc.

W przypadku przemieszczenia Scian wypeliajacych ustrgj
konstrukcyjny nastepuje odspojenie $ciany wypelniajacej od elementu
konstrukcyjnego i charakterystyczne zarysowania ukosne powtarzalne ulozone
a stycznej do krzywej najwiekszych naprezen w §ciance wypetniajace;.

Umownie uznaje si¢ 0,10 mm jako dolng granice okreslenia ,,rysa”
chyba zZe istnieje podejrzenie , iz glgbiej rysa zwigksza swe rozwarcie.
Monitoring ( obserwacja ) rys umozliwia okres$lenie uktadu zarysowan
konstrukcji , przyczyn ich powstania , zmian intensywnos$ci przyczyn w czasie
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, a konsekwencji réwniez zagrozenia konstrukcji.

Przy opisywaniu obserwacji zarysowan pomocne stajg si¢ nastepujgce
definicje i okreslenia:

Rysa — rozpojenie nieprzechodzace przez calg grubos¢ konstrukcji

murowanej np. $ciany

Pekniecie lub spekanie - rozpojenie przechodzace przez catg grubosé

konstrukcji

Rozwarcie rysy - odstep miedzy krawedziami , mierzony prostopadle

do krawedzi rysy na powierzchni

Glebokos¢ rysy — zasigg zarysowania w gltab muru , mierzony

prostopadle do powierzchni zewngtrzne;j

Dhugos¢ rysy — dlugos¢ zarysowania na powierzchni , mierzona wzdtuz

przebiegu rysy.
Ksztalt rysy - ksztalt jej $ladu na $Scianie okreslony opisowo , np. prosta
, zakrzywiona

Polozenie rysy — okreslenie wspotrzgdnych jej poczatku jej poczatku i
konca , w stosunku do danych charakterystyk geometrycznych
obiektu

Przebieg rysy — okreslenie jej uktadu , np. pionowa , pozioma , przez

spoiny lub cegly , jednolita i niejednolita.

Rysy mogg by¢ ruchome (aktywne) —zmienne w czasie poprzez
zwigkszenie rozwarcia oraz dlugos$ci rysy i stabilne ( pasywne) niezmieniajace
si¢ w czasie.

W zaleznos$ci od wielkosci wystepujacych rys ,peknigc ,ubytkow ,
obluzowan , osiadan i przemieszczen nalezy okresli¢ program naprawy
elementdw muru , ktory nalezy zrealizowac w celu zapewnienia prawidlowych
parametrow techniczno - uzytkowych w calym obiekcie..

W przypadkach szczegdlnych niezbedne jest opracowanie dokumentacji
remontowe] wzmacniajacej lub naprawiajacej konstrukcje .

11. OPIS STANU ISTNIEJACEGO ZARYSOWAN ELEMENTOW

Ogledzinom poddano caty obiekt od strony zewnetrznej 1 wewnetrzne]
uktadu konstrukcyjnego monolitycznego. Na elementach konstrukcyjnych
obiektu zapewniajacych bezpieczenstwo jego pracy stwierdzono
przemieszczenia punktéw odniesienia oraz mikropeknigcia - rysy wloskowate
ktorych wczesniejsze opracowania nie wskazaty co nalezy odczytac jako
postepujacy proces uszkodzen o ktorym obiekt sygnalizuje.

W obiekcie wystepuja uszkodzenia elementow niekonstrukcyjnych
zwigzane z obcigzeniami wewngetrznymi uzytkowymi osiadaniemposadzek.

W obiekcie wystepuja rysy i pekniecia o okre$lonej koncentracji w
jednym trakcie i lokalizacji wnetrza pola modutowego konstrukcji budynku i
jego uktadu no$nego a wynikajgce z roznych przyczyn , jednakze o
najwiekszym oddzialywaniu wilgoci, nawodnienia szkieletu gruntowego i
zwigzanego z tym nierOwnomiernego osiadania ..

W obiekcie nalezy wyodrebnic :

- rysy 1 peknigcia spowodowane nierOwnomiernym osiadaniem
- rysy i pekniecia spowodowane wyptukaniem gruntu podposadzkowego

Wszystkie wystepujace zarysowania i rysy posiadajg charakter aktywny

zwigkszajacy swe charakterystyczne parametry peknigc i rys istniejacych oraz
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wywotuja powstawanie nowych o charakterze rozwojowym.

Rysy i p¢kniecia spowodowane nierownomiernym osiadaniem wystepuja
w poziomie parteru w obszarze budynku czgsci laboratoryjnej nad posadzka
spod ktorej nastepuje wyptukiwanie . Zauwazalne stajg si¢ odspojenia
posadzki i jej obnizenia lokalne lub zanizenia obszarowe a wrecz zarysowania
przy zmiennych wartos$ciach obcigzen Swobodne $ciany dziatowe i
wypeltniajace usytuowane prostopadle do kierunku konstrukcji zasadniczej
nosnej nie zwigzane z konstrukcjg a stanowigce wypetnienie pokazujg swym
uktadem rys i p¢kni¢¢ $cianek dzialowych koncentracjg szczegdtowa miejsca
osiadania lokalnego .

Fakt ten potwierdza odspojenie / przerwa / ptaszczyzny posadzki
laboratorium od przyklejonego do $cian cokolika . oznacza to ze wystepuje
lokalne zapadlisko posadzki . Posadzka nie posiada naturalne zanizenie lecz
odspojenie linii posadzek w salach laboratoryjnych jest wskaznikiem
okreslajgcym osiadanie posadzek na calej powierzchni i na dlugosci $ciany w
srodku rozpigtosci posadzki sali laboratoryjnej w jej warstwie nosne;j
wykonanej na gruncie i powigzanej z uktadem konstrukcyjnym obiektu .

Stan taki stwierdzono rowniez poprzez odchylenie $cianki dziatowe;j
réwnolegtej do uktadu konstrukcyjnego podstawowego oraz utozonego
poziomu kanalizacyjnego strefy pod posadzkowej.

Wigkszo$§¢ zarysowan na §cianie pionowej posiada przebieg peknigcia
pionowego i rys sko$nych z odchyleniem nie wigkszym niz 20° od pionu w
kierunku prostopadtym do napr¢zen powstajacych przy osiadaniu.

Kierunek naprezen wskazuje lini¢ przebiegu poziomu kanalizacyjnego
jako centrum osiadania.

Koncentracja uktadu zarysowan i rys przypada na $cianki dziatowe w
obszarze parteru dla ktorej nie wystepuje duza koncentracja obcigzen w
miejscach powstania rys .

Dhugos¢ rys waha si¢ si¢ od 60 cm do 100 cm w zaleznoS$ci od miejsca
wystepowania .Charakterystyczna jest rysa pionowa dlugosci okoto 140 cm o
najwigkszym rozwarciu .

Rozwarto$¢ rys jest zmienna od 0.5 mm do 8 mm z
charakterystycznym maksymalnym rozszerzeniem w gornej czesci Sciany Z
jednoczesnym odspojeniem $cianki dziatowej od stropu.

Uktad rys , ich przebieg , wielko$¢ , ksztatt wskazuja na wywotanie
zjawiska rys spowodowane osiadaniem elementu posadzki ktore skutkuje
przemieszczeniem Scianek rownolegtych 1 zarysowaniami $cianek
prostopadtych . Scianki wskazuja na osiadanie elementu posadzki na gruncie
w poziomie parteru . Wszystkie charakterystyczne zarysowania wskazano w
zalacznikach fotograficznych wskazujacych ich wystepowanie.

Rysy 1 peknigcia Spowodowane wyptukiwaniem gruntu lub jego
nawadnianiem 0 zmiennym poziomie wody wystepuja W poziomie parteru w
obszarze posadowienia $cian ostonowych i wypelniajgcych oraz fragmentow
$cianek dziatlowych powigzanych z tym uktadem $cian tj wezta sanitarnego
oraz laboratorium . W pomieszczeniach tych elementy konstrukcyjne $cian
nosnych , stupoéw zelbetowych , podciggdéw nie posiadaja zadnych oznak
klasyfikowanych zarysowan , rys , spekan wskazujacych na istnienie awarii,
lecz posiadajg symptomy w postaci przemieszczen z tytutu osiadan oraz
mikrorys . Uktad konstrukcji nosnej nie wykazuje zadnych oznak uszkodzen
lecz pokazuje symptomy charakterystyczne dla osiadania wskazujac
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,chorobe” budynku ktora nie leczona wywota awarig¢ 1 uszkodzenia skutkujace
katastrofg . Wystepuja jednakze odspojenia i pekniecia $cianek wypetniajacych

I dzialowych z oktadzinami posadowionych na osiadajgcym podtozu pod
posadzkowym. W pomieszczeniach wystepujg peknigcia i rysy wgltebne
posadzek bez charakterystycznych zapadnig¢. Brak zapadnigé moze by¢
spowodowany grubg warstwa betonu o wytrzymatos$ci na $cigcie /przebicie/
przekraczajace wystepujace obcigzenia. Wyplukiwanie lub podmywanie
moze by¢ spowodowane ruchami wod gruntowych lub awarig przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych .Nawodnienie gruntéw pylastych
Jessowych powoduje utrate ich no§nosci 1 przemieszczanie w kierunku
zgodnym z kierunkiem przeptywu wod podskornych.

Stan taki stwierdzono w pomieszczeniach piwnic w obszarze zespotu

sanitarnego oraz w czesci laboratoryjnej.

Wigkszos$¢ zarysowan na $cianach posiada przebieg pionowy z
odchyleniem nie wigkszym niz 5° .Stwierdzono odspojenia przyklejonych
niezwigzanych elementéw wypelniajacych od elementéw konstrukcyjnych.

Rysy skosne stwierdzono w niewielkim obszarze otwordéw $ciennych.

Koncentracja uktadu peknig¢ , odspojen , zarysowan i rys przypada na
$cianki dziatowe i niewielkie posadzek w obszarze parteru dla ktorych nie
wystepuje duze koncentracje obcigzen .

Dlugos¢ pekniec i rys waha si¢ od 60 cm do 140 cm w zaleznosci od
miejsca wystepowania i ulegta zwigkszeniu

Rozwarto$¢ rys jest zmienna od 0,20 mm do 8,00 mm z
charakterystyczna rownolegtoscia rys i ich rozszerzeniami na dtugosci.

Uktad rys na posadzce pokazuje koncentracje w kierunku srodka
rozpigtosci posadzek opartych jako belki swobodnie podpartej niezbrojonej
ptyty na tawach lub podwalinach no$nych budynku co potwierdza istnienie
pustych przestrzeni pod posadzkowych lub ich znaczne osiadanie lub
wyptukanie a skutkujacych spekaniami 1 rysami pod wptywem witasnego
cigzaru..

Uktad rys , ich przebieg , wielko$¢ , ksztatt wskazuja na wywolanie
zjawiska rys w sposob ewidentny przez wyptukiwanie gruntu lub jego
nawadnianiem w strefie podposadzkowej o zmiennym poziomie wody.

12. ANALIZA OBCIAZEN

Na obiekt dzialajg obcigzenia zewnetrzne 1 wewnetrzne sklasyfikowane
jako state , zmienne i uzytkowe.

Wielko$¢ obcigzen istniejgcych odpowiada obcigzeniom normowym
zaktadanym w fazie projektowania. Pomimo dokonanych przerébek i zmian w
obiekcie ,ktore nie miaty charakteru zmian konstrukcyjnych zasadniczych 1
nie wprowadzity zadnych zwigkszonych obcigzen na elementy konstrukcyjne
obiektu.

Wszystkie te obcigzenia sg uwzgledniane w procedurach obliczeniowych.

Z analizy stanu istniejagcego Wynika ze wszystkie elementy
konstrukcyjne pracuja wg podstawowych zatozonych na etapie projektowania
schematach statycznych.

Jednakze wystepujace zjawiska osiadania gruntu i przemieszczenia
elementéw konstrukcyjnych wywotuje stan lokalnych napre¢zen i odksztatcen
rownoznacznym z przecigzeniami niekorzystnie wptywajacymi i
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oddziatywujacymi na elementy budowlane wspotpracujace konstrukcyjne w
zakresie przenoszenia obcigzen uzytkowych obiektu ale nie ddziatywujacych
na konstrukcje obiektu . Nalezy bezwzglednie dokona¢ wskazanych w czg$ci
zalecen lokalnych w zakresie napraw i wzmocnien w celu przywrocenia
wilasciwego charakteru pracy elementom budowlanym niekonstrukcyjnym lub
wylaczy¢ pomieszczenia w ktorych si¢ znajduja z eksploatacji.

13. ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO

W analizowanym budynku Instytutu wystepowanie peknig¢ i rys ,
ukierunkowanie i koncentracja rys , zarysowan i pekni¢¢ wskazuje na
wystepowanie przyczyn zwigzanych z :

- nierdwnomiernym osiadaniem poszczegolnych elementow budynkow
- wyptukaniem lub nawodnieniem gruntu pod elementami budowlanymi.

Wybrane elementy budynku niekonstrukcyjne w stanie istniejgcym sa
podatne na oddziatywanie wody i zawilgocenia w gruncie i zwigzanymi z tym
wlasciwos$ciami mechanicznymi , fizycznymi i wytrzymato$ciowymi .

Stwierdzi¢ nalezy ze koncentracja peknigé , rys 1 zarysowan ma
charakter lokalny przypadajacy na miejsca zakotwienia , podparcia i
osadzenia elementéw budowlanych w okreslonym trakcie intensywnosci w
przedziale modutowym.

[lo$¢ rys , zarysowan i pgknig¢ jest lokalnie na §ciankach zmienna w
budynku 1 wynika z miejsca wystepowania .

Na $ciankach morfologia rys wskazuje kierunki charakterystyczne
koncentracji 1 przebieg rys , peknie¢ ,zarysowan w poszczegolnych modutach
budynku .

Charakter rys wskazuje na ich cykl postgpujacy co oznacza ze brak
ingerencji w przyczyne powstawania spowoduje powstanie kolejnych w
elementach zwigzanych a w ujeciu lokalnym przy rysach aktywnych wywota
poglebienie rys istniejgcych i pojawienie si¢ nowych .

Zastosowane materialy $cienne na kazdej kondygnacji wskazuja na
zgodnos¢ ich zastosowania z zatozeniami projektowymi.

Brak stwierdzenia przedawaryjnych rys , zarysowan i uszkodzen na
ptytach ,stupach monolitycznych ,belkach monolitycznych ,podciggach
monolitycznych a tylko symptomow $wiadczacych o stanie uszkodzen z
sygnalizacja mikrorys 1 mikropeknie¢ nieklasyfikujacych jako stan awaryjny
konstrukcji 1 ich potaczeniach wskazuje ze najstabszym elementem catego
uktadu nie jest konstrukcja nosna budynku lecz jej wypetienie elementami
niekonstrukcyjnymi wraz z wyposazeniem instalacyjnym ktore s podatne na
zmiany gruntowe 1 zawilgocenia a w szczego6lnosci posadzki 1 $cianki
dzialowe . .

Analiza dokumentacji oraz lokalne odkuwki nie wskazujg na wadliwie
lub niewtasciwe wykonane niektdrych elementéw budowlanych tj. §cianek ,
posadzek , wypehien .

Z analizy geotechnicznej wynika zdolno$¢ gruntu do podsigkania wody
kapilarnej 1 wyptukiwania w strefie pod posadzkowej gruntu

W budynku wystepuje instalacja odprowadzenia $ciekow kwasowo —
alkalicznych na bazie rur zeliwnych 35 — letnich. Wedtug wskazan centrum
izoklin naprezen wystepujacych w Sciankach jest to miejsce najwickszego

PRACOWNIA PROJEKTOWA BIURO OBSLUGI INWESTYCII EKSPERTYZY — ORZECZENIA
Tel/fax 52 384 5529 mobil: 603 063 422 mei’l: wkuhn@o?2.pl



ORZECZENIE TECHNICZNE USZKODZEN ELEMNTU BUDOWLANEGO W BUDYNKU INSTYTUTU
UNIWERSYTETU KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCZY

osiadania co oznacza ze Scieki taczac si¢ z wilgocig kapilarng stanowiace
mieszaning wody i roztworow chemicznych w tym miejscu ulegaja
rozsaczaniu poprzez rozszczelnione i uszkodzone rury kanalizacyjne
wywotujac osiadanie i wyptukiwanie. Prawdopodobnie pierwsze sptywy
sciekow o duzym stgzeniu chemicznym spowodowaty powstanie niewielkich
dziur w dennej czesci starego przewodu zeliwnego ktore z biegiem czasu
ulegly korozji i zwigkszeniu .

Wystepujacy w chwili obecnej stan rozsgczania mieszaniny wodnej
powoduje zaggszczenie struktury szkieletu gruntowego poprzez jego
nawodnienie 1 wywoluje osiadanie gruntu. Dodatkowym utrudnieniem w
przenikaniu wody w glab gruntu jest wystepowanie w poziomie posadowienia
10w poznanskich pstrych jako peczniejacych 1 wysadzi nowych o charakterze
nieprzepuszczalnym wglab gruntu tylko pozwalajagcym na sptyw po spagu
warstwy itow. Wielko$¢ stanu wody nad spagiem itowym pozwala na
podsigkanie w gruncie piaszczystym i pylastym oraz nasypie budowlanym
wypehiajacym wykonanym z piaskéw drobnych , piaskow naturalnych i
mieszanin piaskowych nieno$nych .

W bezposrednim sgsiedztwie budynku wystepuje przewod
kanalizacyjny pigtrowy o przewodzie kanalizacji deszczowej #3200 i
przewodzie kanalizacji sanitarnej ©¥150. Na podstawie wywiadu terenowego
wsrod pracownikow eksploatacji sieci odcinek ten ulega czesto uszkodzeniu i
na pewnym odcinku wyciggane sg podczas udrazniania przerosty korzeniowe
istniejacych nasadzen drzew w wieku 30-35 lat. Oznacza to ze przewody s3
nieszczelne 1 wywoluja miejscowe rozsaczanie i nawodnienie gruntow
przylegajacych. W obszarze nawadniania gruntu wywoluje si¢ powstawanie
zastoiny wodnej i osiadania gruntu. Fakt ten potwierdza zapadlisko gruntu o
charakterze kolowym nad trasg przewodu.

Rozlewisko wodne $ciekow moze sigga¢ znacznych rozmiarow z
uwagi na rozlewanie po spagu ilow zalegajacych w poziomie ztozenia
przewodow.

Istnieje duze prawdopodobienstwo ze suma dwoch rozlewisk
powoduje podwyzszenie poziomu wody w gruncie piaszczystym i pylastym
co sprzyja osiadaniu elementow $cian , posadzek nie przeliczanych na
wystepowanie przenoszenia obcigzen od obcigzen wlasnych.

Na obecnym etapie likwidacja przyczyn na drodze naprawczej pozwoli
unikna¢ powazniejszych kosztow.

Zakres prac naprawczych ulegt rozpoznaniu i na jego podstawie nalezy
wykona¢ prace remontowe odtworzeniowe z zastosowaniem materiatéw o
deklaracjach wtasciwosci uzytkowych zapewniajacych skutecznosé
zabezpieczenia przed agresja chemiczng oraz wypetnieniem stabilizowanym
zapewniajacym brak osiadania w przypadku wyptukiwania gruntu. Zakres ten
powinien obejmowa¢ wymiang instalacji pod posadzkowej i wzmocnienia
stabilizujace lub odtworzenia elementéw niekonstrukcyjnych.

14. WNIOSKI

1. IstniejaCy uktad konstrukcji obiektu jest zgodny z zalozonymi
schematami statycznymi projektem podstawowym a
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zastosowane materiaty odpowiadajg zatlozonym w
rozwigzaniach projektowych
2. Istniejacy obiekt budynek Instytutu posiada stopien zuzycia
technicznego przypisany do wieku istnienia jego elementow
konstrukcyjnych

3. W kompleksie wystgpuje naturalny sptyw wody gruntowej po
linii zbocza naturalnego na spagu gruntu itow wysadzinowych
zalegajacych ponizej nasypow budowlanych. Uktad gruntow
ilastych zalegajacych wytworzyt niecke pojezierng kumulujaca
wode powodujac state nawadnianie w obszarze gruntu.

4. Istniejacy szkielet gruntowy przewarstwien niespoistych w
gruntach ilastych na skutek nawodnienia ulega zaggszczeniu i
osiadaniu

5. Istniejace uszkodzenia cykliczne kanalizacji deszczowej 1
sanitarnej przebiegajacej rownolegle do linii zabudowy
budynku poprzez korzenie drzew w okresie zwigkszonego
odprowadzenia wod ze zlewni powoduje rozsgczanie wod
zatrzymanych ( spigtrzonych) 1 rozlewisko na spagu warstwy
itow

6. W obszarze konstrukcji monolitycznej zelbetowej obiektu
obejmujacej stupy ,podciagi ptyty stwierdzono mikrorysy
stanowigce symptom przemieszczen (osiadania) uktadu 1
wskazujacych na odmienny charakter podstawowej pracy
konstrukcji no$nej budynku

7. Istniejace uszkodzenia w obiekcie zdiagnozowane w obiekcie
posiadajg uktad peknigé ,rys i zarysowan W obiekcie opierajg
si¢ na zaleznosci wody , wilgoci , obcigzen uzytkowych
pomieszczen 1 wystepujacymi pomiedzy nimi zwigzkami

8. Odmienny charakter przyczyn uzalezniony jest od lokalnego
miejsca wystepowania 1 sposobu oddziatywania wody na
budynek oraz grunt wystepujacy w poziomie zalegania
danego elementu lub uktadu wypetniajgcego
niekonstrukcyjnego

9. Istniejacy uktad konstrukcji nosnej zelbetowej monolitycznej
takich jak podciagi , ptyty stropowe , stupy , nadproza
wykazuje powstanie mikrorys w poziomie piwnic i parteru
sygnalizujac wytezony stan pracy — odmienny od innego niz
zaktadany.

10. Wszystkie wystepujace uszkodzen nalezy przypisac¢ do
elementow budowlanych niekonstrukcyjnych stanowigcych
wypeltnienie lub uzupetnienie obiektu w postaci $cian
dziatowych 1 posadzek na gruncie.
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11.0Okreslone krzywe izoklin i ich wskazanie kierunku na bazie
morfologii rys pokazuja na lokalizacje przyczyny
przemieszczen Sciany dziatowej 1 zarysowan - ukazujac
osiadanie lub wyplukiwanie miejscowe pod posadzkowe w
lokalizacji przebiegu poziomu kanalizacyjnego z rur zeliwnych
lub PCW nieodpornych na alkaliczne Iub kwasne czynniki.

12.Uszkodzenie 1 nieszczelnos$ci poziomu kanalizacyjnego i
rozsaczanie sciekow powoduja dodatkows intensyfikacje
nawadniania i wyplukiwania gruntu zalegajacego w strefie pod
posadzkowej w stosunku do wody kapilarnej podsigkajace;j
zwigkszajac jej 1los¢

13.0biekt budynku Instytutu zaliczono do pogranicza Il kategorii
typ | / typ 1l — budynki uszkodzone o wyraznych przyczynach
I cechach wymagajace naprawy poprzez uzupetnienie
,stabilizacj¢, wzmocnienie ,zastapienie, wymiang a
stwarzajacych znaczne utrudnienia eksploatacyjne
wymuszajace wylgczenie pomieszczen z eksploatacji z uwagi
na brak spelnienia warunkéw technicznych w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania

14.0biekt w obecnym stanie z uwagi na rozpoznanie
diagnostyczne przyczyny i aktywny charakter rys wymaga
ingerencji naprawczej poprzez wdrozenie prac remontowych i
odtworzeniowych uszkodzonych elementow instalacyjnych i
budowlanych przy jednoczesnej zamiennej technologii
wykonania posadzek

Whiosek ogolny :

Istniejacy budynek Instytutu Biologii Eksperymentalnej
»F” laboratoryjno — dydaktyczny w Bydgoszczy przy ul.
Chodkiewicza 30 wymaga napraw i ingerencji poprzez
wykonanie prac remontowych i odtworzeniowych w zakresie
poziomow kanalizacyjnych oraz Scianek dzialowych i
wypelnien niekonstrukcyjnych w budynku skutkujacych w
najblizszym czasie wylaczeniem pomieszczen z eksploatacji z
uwagi na brak spelnienia wymagan bezpieczenstwa
okreslonych warunkami technicznymi.
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15. ZALECENIA

Zalecenia naprawcze elementéw budowlanych obiektu :

/7
0’0

) )
L XA X4

7
0’0

X/
%

Rozebranie cze¢sci Scianek dzialowych w obszarze
oddzialywania

Rozebranie czesci posadzek — uszkodzonych

Wykonanie odkrywki lokalizacyjnej poziomu
kanalizacyjnego w budynku

Wykonanie stabilizacji uzupekliajacej pustki pod
posadzkowej betonem z zbrojeniem odcigzajacym w stanie
plynnym lub mleczkiem cementowym jako iniekcja w
postaci zastrzykow mleczka cementowego przez
wywiercone otwory jako zabezpieczenie przed calkowitym
uszkodzeniem posadzek

Wykonanie zbrojonych wzmocnien taw pod Scianki
dzialowe z okladzinami lub zastosowanie elementow
lekkiej obudowy.

W przypadku wymiany calkowitej posadzek stosowa¢ plyte
Zelbetowq oparta na odsadzkach fundamentowych o
zwi¢kszonym zbrojeniu krawedziowym.

Wykonanie wymiany poziomow kanalizacyjnych na
elementy z materialow o duzej odpornosci alkaliczno —
kwasowej w strefie pod posadzkowej

Naprawa i uzupelnienie izolacji przeciwwilgociowej —
wodnej pod posadzkowej z zastosowaniem w
pomieszczeniach laboratoryjnych papy zgrzewalnej
Odtworzenie podlozy z warstwg samopoziomujgcg i
posadzek w pomieszczeniach laboratoryjnych lub
zastapienie posadzkami chemoodpornymi

Odtworzenie Scianek dzialowych wraz z okladzinami

Uwaga

Dopuszcza sie naprawe rys i peknie¢ poprzez zszycie w

bruzdach spoin pretami stalowymi w poziomie i iniekcje w
pionie wraz z uzupelnieniem wypraw

Zalecenia naprawcze elementow sieci kanalizacyjnej

)/
0’0
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Wykona¢ odkrywKki sieci w obszarze zapadliska
Wykona¢ podcig¢cia sanitarne systemu korzeniowego
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ORZECZENIE TECHNICZNE USZKODZEN ELEMNTU BUDOWLANEGO W BUDYNKU INSTYTUTU
UNIWERSYTETU KAZIMIERZA WIELKIEGO W BYDGOSZCZY
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Wykona¢ wymiany przewodu na uszkodzonym odcinku z
zastosowaniem rur PCW typ B przeznaczonych do terenow
szkod gorniczych

Caly odcinek sieci podda¢ ponownej probie szczelnosci

W przypadku braku szczelnosci dokona¢ wymiany
nastepnego odcinka z uzyciem rur PCW typ B
przeznaczonych do terenow szkod gorniczych

Caly odcinek sieci podda¢ ponownej probie szczelnosci
W przypadku wymiany calego odcinka sieci nalezy w
czeSci dennej przewodu od strony zewnetrznej ulozy¢ drut
miedziany 1.5 mm? z wyprowadzeniem na $ciance studni
do wlazu rewizyjnego celem lokalizacji ewentualnych
wyciekow i uszkodzen
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