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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ wykonano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie budynku
starej biblioteki na dz. nr 15 i 17, przy ul. Chodkiewicza 30 w Bydgoszczy, woj. kujawsko-
pomorskie.

Analizowany budynek biblioteki posiada wymiary ok. 57 x 18 m i III kondygnacje naziemne
oraz I kondygnacje podziemna. Budynek ten posadowiony jest najprawdopodobniej na tawach
fundamentowych, a posadzka piwnicy potozona jest na rzednej ok. 47,9 n.p.m. Posadzki
i fundamenty posadowione sa na gruntach no$nych powyzej zwierciadta woéd gruntowych, przez co
warunki gruntowe sa proste. Obecnie budynek biblioteki jest nieuzytkowany i polaczony
podziemnym tunelem z budynkiem Wydziatu Pedagogiki i Psychologii Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego.

Powierzchnia terenu wokét budynku biblioteki jest mato urozmaicona, czg¢§ciowo porosnigta
roslinno$cia trawiasta, a czgsciowo utwardzona betonem (kostka, opaska, wejscia, schody itp.).
Rzedne terenu ksztaltuja si¢ w przedziale 49,7-50,5 m n.p.m. Wody opadowe i roztopowe na terenach
utwardzonych odprowadzane sa do sieci kanalizacji deszczowej, a na terenach nieutwardzonych
wsigkaja w podtoze gruntowe. Tereny w bezposrednim otoczeniu analizowanego budynku biblioteki
uzbrojone sa w gesta sie¢ infrastruktury podziemnej w postaci wodociagu, gazociagu, sieci
kanalizacyjnej oraz przewodow teletechnicznych i energetycznych.

W sasiedztwie budynku biblioteki znajduja si¢ budynki WPiP UKW, tereny zielone oraz place
utwardzone i drogi dojazdowe.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawiazaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegétéw wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne terenu przy
otworach badawczych okreslono metoda niwelacji technicznej w dowiazaniu do reperu roboczego
(pokrywy studzienki kanalizacyjnej) o rzednej 50,45 m n.p.m. — zat. nr 1/1.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniu 23 maja 2017 r. wykonano 4 otwory badawcze o §rednicy
88 mm metoda mechaniczno-obrotowa do gtebokosci 5,0 m oraz dodatkowo 1 ptytkie wiercenie
metoda okretnag do glebokosci 1,5 m. Lacznie wykonano 21,5 mb. wiercen. Ponadto wykonano
2 sondowania dynamiczne sonda lekka DPL oraz 1 sondowanie sonda dynamiczno-obrotowa SLVT
z koncéwka krzyzakowa o wymiarach 40x80 mm.
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Wiercenia wykonywano wiertnica pionowa typu LWP-16S produkcji Wamet, zamontowana
na samochodzie terenowym oraz r¢cznym $widrem okienkowym. Wiercenia i sondowania wykonano
zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen i badan prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadla wody gruntowe;j.
Analizie makroskopowej poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1,0 mb.
wiercenia. W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwg,
wilgotno$¢ i stan. Po zakonczeniu wiercen i badan otwory zasypano urobkiem.

Lokalizacje¢ miejsc badan przedstawiono na mapie — zat. 1/1.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 2 préby gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu
NU oraz 6 préb gruntéw spoistych o naturalnej wilgotno$ci NW.

Na probkach gruntow NU wykonano przesiewy metoda sitowa dla okreslenia sktadu
granulometrycznego, wspotczynnikéw filtracji k 1 wskaznikow réznoziarnistosci U.

Na préobkach gruntéw NW wykonano badania wilgotnos$ci naturalnej w,, przy czym na
2 wytypowanych prébkach NW wykonano oznaczenia granic konsystencji (granice plastycznosci
i ptynnosci metoda penetrometru stozkowego) oraz wskaznika i stopnia plastycznosci.

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki badan
przedstawiono na zat. 81 9.

4. Prace kameralne

Objety one analize wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potozony jest na prawobrzeznej terasie
rzeczno-lodowcowej Wisty, w obrgbie Kotliny Torunskiej, stanowiacej fragment Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkie;j.

Na podstawie wykonanych badan rozpoznano warunki wystgpowania gruntéw neogenskich
(pliocenskich) oraz czwartorzedowych (plejstocenskich i holocenskich).

Neogen
Pliocen

Utwory pliocenskie reprezentowane sa przez formacje itow pstrych poznanskich. Formacja ta
zbudowana jest z osadow ilastych oraz mutkowych, tworzacych najglebsze rozpoznane podioze
gruntowe. Strop utworéw pliocenu zalega na glebokosci 0,9-5,2 m (rzedne 45,1-47,4 m n.p.m.)
i uksztaltowany jest w wyniku przebiegu proceséw glacitektonicznych oraz erozyjnej dziatalnosci
wod rzecznych. Na podstawie analizy materialéw archiwalnych szacuje si¢, ze miazszo$¢ tych
osadéw wynosi ok. 20 m. W ujeciu litologicznym utwory pliocenu wyksztalcone sa w postaci pylow
oraz it6w z przewarstwieniami glin pylastych w stropie. Osady te stanowia podloze stabo-
i nieprzepuszczalne, wrazliwe na zawilgocenie (ity sa ekspansywne podatne na zmiang objgtosci:
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zjawisko skurcz/pecznienie) oraz wysadzinowe. Okreslona laboratoryjnie wilgotno$¢ naturalna itéw
wynosi wy= 21,7-28,6 %, przy granicy ptynnosci wi= 62,1-94,4 %, granicy plastycznosci wp= 22,7-
23,0 % i wskazniku plastycznos$ci Ip= 39,4-71,4 %.

Czwartorzed
Plejstocen

Utwory plejstocenskie reprezentowane sa przez niespoiste grunty rzeczne i wodnolodowcowe.

Grunty rzeczne i wodnolodowcowe rozprzestrzeniaja si¢ w rejonie analizowanego budynku na
osadach pliocenskich. Strop tych gruntéw zalega na giebokosci 0,4-2,5 m, a ich rozpoznana
miazszos$¢ wynosi 0,5-1,8 m. W ujgciu litologicznym sa to zwiry z otoczakami, a takze piaski $rednie,
piaski drobne i piaski pylaste. Ponadto w osadach tych lokalnie wyst¢puja przewarstwienia glin
pylastych. Grunty rzeczne i wodnolodowcowe stanowia podtoze przepuszczalne, a pod katem
wrazliwo$ci na przemarzanie niewysadzinowe i miejscami watpliwe. Wskaznik réznoziarnistosci
okreslony dla piaskéw drobnych wynosi U= 1,6-2,0.

Holocen

Utwory holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypow niekontrolowanych i nasypow
budowlanych.

Nasypy niekontrolowane wystgpuja na powierzchni terenu lub pod nawierzchniami
utwardzonymi w bezposrednim otoczeniu budynku biblioteki. W sktad tych gruntéw wchodza
gtéwnie piaski prochniczne wymieszane z piaskiem gliniastym préchnicznym, ilem pliocenskim
i gruzem. Miejscami sa to tez piaski $rednie z kamieniami. Rozpoznana miazszo$¢ nasypow
niekontrolowanych wynosi 1,4-2,8 m. Stanowia one podtoze o ograniczonej przepuszczalnosci, a pod
wzgledem wrazliwo$ci na przemarzanie — watpliwe.

Nasypy budowlane wystepuja pod nasypami niekontrolowanymi oraz pod posadzka piwnicy
na glebokosci 0,1-2,8 m. W sktad tych gruntéow wchodza mineralne piaski $rednie oraz zwir
z kamieniami. Miazszo$¢ nasypéw budowlanych jest niewielka i wynosi 0,3-0,8 m. Stanowia one
podtoze przepuszczalne i niewysadzinowe.

Rozpoznana budowe geologiczna przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 3).

Woda gruntowa wystgpuje w obregbie gruntéw rzecznych i wodnolodowcowych, tworzac
I czwartorzedowa warstwg wodono$na. Warstwa ta prowadzi wody o zwierciadle swobodnym na
glebokosci 2,70-3,68 m, tj. na rzednych 46,64-47,18 m n.p.m. Warstwa wodono$na sktada si¢
z piaskéw i1 zwiréw o zréznicowanym uziarnieniu. Okreslony laboratoryjnie wspoétczynnik filtracji
dla piaskéw drobnych wynosi k= 1,6-3,1 m/d. Miazszo$¢ warstwy wodono$nej jest zmienna
i wynosi od ok. 0,4 do ok. 1,5 m.

Regionalny kierunek przeptywu woéd gruntowych w tej czesci Bydgoszczy odbywa si¢ na
potudnie do rzeki Brdy. W rejonie budynku biblioteki, w wyniku wystgpowania kopalnego
wypigtrzenia itéw pliocenskich, przeptyw woéd gruntowych jest zaburzony, a warstwy wodono$nej
miejscami brakuje. Pod posadzka piwnicy, na stropie itéw stwierdzono obecnos$¢ saczen.

Niniejsze badania prowadzono w okresie $redniego stanu wod gruntowych. Podczas stanéw
maksymalnych, w wyniku dtugotrwatych opadéw deszczu i roztopéw, swobodne ZWG moze si¢
podnies¢ o ok. 0,4 m powyzej obecnego poziomu, tj. do rz¢dnej ok. 47,5 m n.p.m.
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IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu naleza zgodnie z norma PN-86/B-02480 do
gruntéw rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych) oraz do nasypéw niekontrolowanych
i nasypéw budowlanych.

Wartosci parametrow geotechnicznych okreslono na podstawie badan polowych,
laboratoryjnych oraz doswiadczenia poréwnywalnego. Dla gruntéw niespoistych okreslono stopien
zageszezenia Ip, przy uzyciu sondy dynamicznej DPL. Dla gruntéw spoistych okreslono stopien
plastycznosci I, na podstawie sondowania sonda obrotowa SLVT oraz badan laboratoryjnych i analiz
makroskopowych. Dla itéw ustalono takze parametr wytrzymatosci na $cinanie w warunkach bez
odptywu Tyax przy uzyciu sondy obrotowej SLVT, a w wyniku badan laboratoryjnych ustalono ich
wlasciwosci fizyczne. Pozostate parametry geotechniczne wyprowadzono na podstawie zaleznosci
korelacyjnych wg PN-81/B-03020.

Podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne ze wzgledu na geneze i rodzaj
gruntow.

Do warstwy NN zaliczono nasypy niekontrolowane zlozone z piaskéw préchnicznych,
piaskow gliniastych préchnicznych, piaskéw $rednich, iléw oraz gruzu i kamieni. Sa to grunty
niejednorodne litologicznie o zmiennym zaggszczeniu. Stanowia one podloze stabonos$ne,
o wskazniku zaggszczenia IS= 0,92-0,95 (ID= 0,37-0,53).

Do warstwy NB zaliczono mineralne, niespoiste nasypy budowlane ztozone z piaskow
srednich, zwiru 1 kamieni w stanie Sredniozaggszczonym. Stanowia one podtoze nos$ne, o wskazniku
zaggszczenia IS: 0,96-0,97 (ID= 0,59-0,65).

W warstwie I uj¢to niespoiste, niewysadzinowe grunty rzeczne i wodnolodowcowe, ktére ze
wzgledu na zréznicowanag litologig i zmienny stan podzielono na trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa Ia

Ujeto tu wilgotne i mokre piaski drobne i piaski pylaste w stanie $redniozaggszczonym
i zageszczonym. Grunty tej warstwy stanowia podtoze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia
zageszczenia ID= 0,65.

Warstwa Ib

Ujeto tu wilgotne 1 mokre piaski srednie z przewarstwieniami glin pylastych 1 z domieszkami
zwiru w stanie Sredniozaggszczonym. Grunty tej warstwy stanowia podioze nosne, o wyprowadzonej
warto$ci stopnia zaggszczenia [= 0,65.

Warstwa Ic

Ujeto tu mokre i nawodnione zwiry z otoczakami w stanie $redniozageszczonym. Grunty tej
warstwy stanowig podtoze nosne, o wyprowadzonej wartosci stopnia zaggszczenia [ ;= 0,50.

W warstwie II ujgto spoiste mutki pliocenskie wyksztalcone w postaci skonsolidowanych
pytéw w stanie twardoplastycznym. Zgodnie z PN-81/B-03020 zaliczono je do grupy konsolidacyjnej
,B“. Grunty tej warstwy stanowia podioze no$ne, wrazliwe na rozmakanie, o wyprowadzonej
wartos$ci stopnia plastycznosci I = 0,10.
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W warstwie III ujgto spoiste grunty pliocenskie, wyksztalcone w postaci iléw
z przewarstwieniami glin pylastych w stanie twardoplastycznym 1 poétzwartym. Zgodnie
z PN-81/B-03020 zaliczono je do grupy konsolidacyjnej ,,D*. Grunty tej warstwy stanowia podtoze
nosne, ekspansywne, o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,05, przy wytrzymatosci

na $cinanie w warunkach bez odptywu Ty.x= 211-266 kPa.

W tabeli na zal. nr 7 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze w rejonie budynku wystgpuja zmienne
warunki gruntowo-wodne.

2. Podloze nosne stanowia: rodzime, rzeczne i wodnolodowcowe piaski drobne 1 piaski pylaste
w stanie Sredniozaggszczonym 1 zaggszczonym warstwy Ia, piaski Srednie w stanie
sredniozaggszczonym 1 zaggszczonym warstwy Ib, zwiry z otoczakami w stanie
sredniozaggszczonym warstwy Ic, a takze neogenskie pyly w stanie twardoplastycznym
warstwy II i1 ity w stanie twardoplastycznym i pétzwartym warstwy III. Do podtoza nosnego
zaliczaja si¢ rOwniez mineralne, piaszczyste nasypy budowlane w stanie sredniozaggszczonym
warstwy NB.

3. Podloze stabonosne stanowia nasypy niebudowlane warstwy NN, zalegajace przypuszczalnie
powyzej poziomu posadowienia fundamentow.

4.  Woda gruntowa wystgpuje w niespoistych, piaszczysto-zwirowych gruntach w postaci
nieciagtej warstwy wodonosnej. Zwierciadto WG posiada charakter swobodny 1 obecne jest na
glebokosci 2,70-3,68 m tj. na rzednych 46,64-47,18 m n.p.m. W rejonie otw. nr 3 1 5 warstwy
wodonosnej nie stwierdzono.

5.  Istniejacy budynek posadowiony jest najprawdopodobniej w sposéb bezposredni na tawach
fundamentowych. W strefie oddziatywania fundamentéw wystepuja grunty charakteryzujace si¢
zmiennoscia litologiczno-genetyczng, a przez to ich moduly sciSliwosci sa zmienne. Ponadto
niekorzystnym czynnikiem jest wystgpowanie w podlozu ekspansywnych ilow pliocenskich,
wrazliwych na zmiang stosunkéw wilgotnosciowych. Niejednorodna budowa geologiczna
terenu w rejonie budynku oraz panujace na nim warunki hydrogeologiczne, moga byc¢
przyczynami wystgpowania zjawiska nier0wnomiernego osiadania fundamentéw i przyczyniac
si¢ do powstawania zarysowan na scianach.

6.  Wartosci danych geotechnicznych zestawiono w tabeli na zat. nr 7. Parametry te mozna przyjac,
jako wartos$ci charakterystyczne.

7.  Glgbokos¢ przemarzania gruntéw na terenie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.
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