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A OWODNDN -

Il Dane ogolne.
1.1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania sg :
- umowa z Inwestorem
- Projekt budowlano-wykonawczy architektury obiektu opracowany przez mgr
inz. arch. T.Drozdzynskiego, inz.P.Bednarka
- Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla planowanej inwestycji
- mapa do celow projektowych,
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r.w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych ( Dz. U. 2012 poz. 463 )
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogolne
- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
- obowigzujgce normy i przepisy budowlane, a w szczegolnosci :
PN-82/B-02000. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia zmienne i technologiczne.
PN-80/B-02010. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.
wraz ze zmiang PN-80/B-02010/Az1.
PN-77/B-02011. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002. Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt geotechniczny dla rozbudowy,
przebudowy i rozbidrki stanowigcych ETAP | inwestycji pn.:
"Rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku Biblioteki Gtéwnej
przy ul. Chodkiewicza 30 w Bydgoszczy na cele dydaktyczne, badawcze
i administracyjno-gospodarcze na terenie nieruchomosci ozn. nr ew. 15/2 i 17
w obrebie 168."
Dokumentacja dotyczy rozbudowy budynku w miejscu przeznaczonych
do rozebrania czesci budynku.

lll. Charakterystyka konstrukcji projektowanego obiektu



Sciany fundamentowe, $ciany piwnicy, posadzka na gruncie :

Sciany fundamentowe i piwnicy murowane z bloczkéw betonowych M-6 kl. 15
na zaprawie cementowej marki M10 gr. 25 cm lub 38cm (pod sciang tej samej
grubosci). Sciany po wykonaniu izolacji pionowej hydroizolacyjnej izolowane
od zewnatrz styropianem XPS.

Sciany parteru, pietra i attyk:

Sciany zewnetrzne, powyzej terenu zaprojektowano z pustakéw ceramicznych
Porotherm P+W o grubosci 25cm oraz Porotherm P+W o grubos$ci 38cm,
uktadanych na zaprawie cementowo-wapiennej. Sciany zewnetrzne
dwuwarstwowe, i tréjwarstwowe.

Sciany wewnetrzne no$ne (z wyjatkiem szybu windowego i oznaczonych
fragmentéw Scian) z pustakéw ceramicznych Porotherm P+W o grubos$ci 25¢cm,
uktadanych na zaprawie cementowo-wapienne;.

Sciany szybu windowego z cegty ceramicznej petnej o grubosci 25cm, uktadanych
na zaprawie cementowo-wapienne;.

Dylatacja :
Zaprojektowano dylatacje konstrukcyjng, rozdzielajgcg konstrukcje budynku.

Dylatacja przebiega rowniez przez tawy fundamentowe.

Stropy :
Ptyty zelbetowe monolityczne jednokierunkowo i krzyzowo zbrojone.

Schody wewnetrzne :
Projektowane schody zelbetowe ptytowe. Ptyta zelbetowa podestow, spocznikow
i biegu gr. 15cm.

Wience :

Na $cianach konstrukcyjnych o grubosci 25 i 38cm projektuje sie wience
zelbetowe. Wience wystepujg w poziomie stropow, posrednie wg wyznaczonych
poziomow na rzutach oraz jako zwienczenie $cian attykowych.

Nadproza:
Nadproza jako prefabrykowane strunobetonowe typu Konbet oraz czesé

nadprozy zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne i na belkach stalowych.

Stropodach :
Stropodach oparty na konstrukcji stropu nad Il pietrem. Pokrycie papa

dwuwarstwowe na warstwie spadkowej z lekkiej izolacji termicznej ze styropianu.

IV. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

1. Prognoza zmian wilasciwosci podioza gruntowego w czasie.
W okresie eksploatacji obiektow nie przewiduje sie istotnych zmian wtasciwosci
podfoza gruntowego w czasie. Obiekty nie majg wptywu na warunki wodne.
W podtozu nie wystepujg grunty zmieniajgce samoistnie wtasciwosci.



W trakcie budowy w celu zapobiezeniu uplastycznieniu sie gruntdw spoistych
przewiduje sie standardowo wymagane zabezpieczenie przed wodami opadowymi
oraz dodatkowo nalezy chroni¢ wykopy przed zmiang wilgotnosci gruntow
spoistych (okrycie folig budowlang i zacienienie). Nie przewiduje sie réwniez
istotnych zmian gruntow ilastych ekspansywnych - wykonywanie rob6t ziemnych,
fundamentowych, izolacyjnych, wykonanie $cian w piwnicy oraz spodniej warstwy
betonowej posadzki piwnicy, powinno nastgpi¢ zgodnie z projektem bez zbednych
przestojow (bezzwtocznie) w tym niezbedne jest natychmiastowe wykonanie
pierwszej warstwy betonu (podbetonu) po wykonaniu wykopu. Nalezy
odpowiednio zaplanowacé i przygotowac sie do wykonania robét bez przestojéw.
Nie dopuszcza sie rozmoczenia, wysuszenie lub przemarzniecie podtoza
fundamentéw. Nie dopuszcza sie rowniez zalania wykopéw fundamentowych
przez wody opadowe i gruntowe. Nalezy stosowa¢ odpowiednie srodki
zabezpieczajgce stosownie do warunkow.

. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Do wyznaczenia obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy postuzyc¢ sie
parametrami wyprowadzonymi podanymi w dokumentacji badan podtoza
gruntowego, ktére zgodnie z tg dokumentacjg mozna traktowac jako
charakterystyczne.

Zgodnie z zaleceniami poprawki do normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 pkt NA.2.6.
(Zatacznik Krajowy - NA) przy sprawdzaniu stanéw granicznych no$nosci podtoza
GEO przyjeto odejscie obliczeniowe DA2, zgodnie z ktorym wartosc obliczeniowa
parametru geotechnicznego réwna jest wartosci charakterystycznej, t;.
wspotczynnik materiatowy yy = 1,0.

W przypadku jednak projektowania fundamentow zgodnie z PN-81/B-03020.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie - nalezy przyjg¢ wartosci obliczeniowe parametrow
geotechnicznych wg wyzej wymienionej normy obliczone ze wzoru [2] w normie :
x[r] = ym * x[n]

gdzie ym = 0,9 lub ym = 1,1 ( przyjmujgc bardziej niekorzystng wartos¢
wspotczynnika dla wartosci obliczonych wg metody B). Charakterystyczne
parametry geotechniczne zostaty przedstawione w dokumentaciji badan podtoza
gruntowego.

. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych.

Zgodnie z zaleceniami poprawki do normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 pkt NA.2.6.
(Zatacznik Krajowy - NA) przy sprawdzaniu stanéw granicznych no$nosci podtoza
GEO przyjeto odejscie obliczeniowe DA2, ktore wg PN-EN 1997-1 pkt 2.4.7.3.4.3
nakazuje stosowaé nastepujgcag kombinacje wspétczynnikdéw czesciowych:
A1+M1+R2

t.j. wg Zatgcznika normatywnego A PN-EN 1997-1, pkt A.3.: Tab.A.3., Tab.A4 i
Tab.A.5
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W przypadku sprawdzania stanéw granicznych na podstawie normy PN-81/B-
03020 przyjmuje sie wspoétczynnik korekcyjny m = 0,9 ze wzgledu na stosowanie
teorii standéw granicznych naprezen wg wzorow podanych w zatgczniku 1 normy.
Dodatkowo, z uwagi na stosowanie metody B do wyznaczenia parametrow gruntu,
zmniejszono wspoétczynnik korekcyjny mnozgc go przez 0,9.

Przez ten wspotczynnik (m=0,9*0,9=0,81) mnozy sie obliczeniowg warto$¢ oporu
granicznego podtoza.

W celu obliczenia obliczeniowej wartosci oporu granicznego podtoza gruntowego
stosuje sie obliczeniowe parametry geotechniczne gruntéw wg pkt.2 (powyzej)
lub w przypadku taw fundamentowych posadowionych na gruncie niespoistym,
oblicza sie charakterystyczng wartos¢ oporu granicznego podtoza (na podstawie
charakterystycznych wartosci parametrow gruntu) i mnozy sie jg przez
wspotczynnik materiatowy ym = 0,75 w celu uzyskania obliczeniowej wartosci
oporu granicznego podtoza gruntowego.

Wspotczynniki czesciowe obcigzen zas wg PN-82/B-02000.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu.
Dla Scian piwnicy jako oddziatywanie od gruntu wystepuje parcie czynne gruntu
(poziome).
Fundamenty sg tez obcigzone pionowo gruntem w czesci wysunietej poza sciane,
czy stup, co nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach fundamentéw.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Z uwagi na prosty przypadek przyjeto projektowe przekroje geotechniczne podane
w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

Warstwa la — piaski drobne i pylaste Ip= 0,65, y=18,5 N/m?, $=31,0°.
Warstwa Ib — piaski $rednie Ip= 0,65, y=18,6 N/m>, $=34,0°
Warstwa Ic — zwir Ip= 0,5, y=19,0 N/m®, $=38,0°.

Warstwa Il — pyty I.= 0,10, y=20,5 N/m?, $=20,0°, ¢=35,0 kPa.
Warstwa Ill — ity I.= 0,05, y=20,5 N/m?, $=12,0°, c=57,0 kPa.

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng pétprzestrzen liniowo-sprezysta.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogoélnej
statecznosci.
Ze wzgledu na to, ze projektowany obiekt budowlany nie jest budowlg ziemna,
lecz budynkiem oraz nie jest usytuowany na zboczu, a takze dlatego ze badania
gruntéw potwierdzajg obecnos$é gruntdéw nosnych pozwalajgcych na



zaprojektowanie fundamentéw bezposrednich na tych gruntach nie wykonuje sie
obliczen nosnosci i osiadania podtoza gruntowego przed zaprojektowaniem
fundamentow.

Ustalenia rozmiaréw fundamentoéw oraz obliczenie nosnosci podtoza pod nimi i
obliczenia osiadan budynku sg czescig projektu konstrukcji obiektu budowlanego.
Zatozenia oraz wyniki podstawowych obliczen sg zawarte w opisie technicznym
do projektu architektoniczno-budowlanego.

7.Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw:
Poziom posadowienia min. 1,0 m ponizej terenu (granica przemarzania).
Parametry geotechniczne gruntoéw, podane w Dokumentacji badan podtoza
gruntowego, pozwolg na przeprowadzenie niezbednych obliczeh statycznych dla
sposobu posadowienia projektowanego obiektu.

8.Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych.
Roboty ziemne wymagajg statego nadzoru kierownika budowy lub uprawnionego
kierownika robot oraz w niezbednym zakresie uprawnionego geotechnika. W razie
uzasadnionej potrzeby i w zaleznoséci od przyjetej technologii wykonania robot
nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie wykopdow, w tym ewentualne
wykonanie $cianek szczelnych (grodzic). Po wykonaniu wykopow
fundamentowych nalezy wykona¢ odbioér podtoza gruntowego zalegajgcego
w poziomie posadowienia konstrukcji. Badania podtoza gruntowego powinny
zosta¢ wykonane przez uprawnionego geotechnika, ktéry wpisem do dziennika
budowy powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ warunkéw gruntowo-wodnych z przyjetym
modelem budowy podtoza gruntowego.
Zasypki wykonywane warstwami, w tym zasypanie dotéw po rozbiérce czesci
budynku i tgcznika wymagajg rowniez odbioru i przeprowadzenia badan
wskaznika zageszczenia (1s=0,98).
Uwaga: Prace ziemne, zabezpieczenie wykopdw, odbiory i prace zwigzane
z fundamentami oraz inne prace podziemne nalezy zaplanowac i przygotowac tak
aby nie wystepowaty przestoje, co jest zwtaszcza bardzo niewskazane w miejscu
wystepowania itdw ekspansywnych.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom.
W projektowanym poziomie posadowienia taw i stép fundamentowych woda nie
powinna wystgpic¢. Najnizszy poziom fundamentow — ptyta szybu windowego
znajduje sie w obrebie granicy wystepowania zwierciadta wody gruntowe;j.
Wszystkie elementy zagtebione w gruncie bedg posiadac izolacje pionowe i
poziome wedtug rozwigzan w projekcie budowlano-wykonawczym architektury.
tawy fundamentowe bedg zbrojone wzdtuz taw a stopy fundamentowe bedag
zbrojone dwukierunkowo w celu ograniczenia rozwarcia rys. co by w skrajnie
niekorzystnej sytuacji mogto doprowadzi¢ do rozszczelnienia izolacji
hydroizolacyjnej.
Fundamenty i stupy w piwnicy bedg wykonane z betonu wodoszczelnego W8.
Podszybie projektuje sie wykonac¢ w formie wanny szczelnej (zelbetowej z betonu



wodoszczelnego W8 z izolacjg przeciwwodng ciezkg) na wypadek okresowego
wyzszego poziomu wody gruntowe;.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajgcego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Zaleca sie prowadzenie monitoringu pod wzgledem geotechnicznym i
geodezyjnym.

Wystarczajgce jest prowadzenie nastepujgcych pomiaréw i obserwaciji:

- przemieszczen pionowych realizowanych obiektéw przy pomocy reperow,

- oceny bezpieczenstwa obudowy wykopu fundamentowego i statecznosci Scian
wykopow.

Uzyskane wyniki, obserwacje i pomiary umozliwig analize stanu podtoza
budowlanego z zachowaniem wysokiego poziomu bezpieczenstwa.

Zaleca sie takze prowadzi¢ monitoring osiadan budynkéw w poczatkowym okresie
eksploataciji.

Na etapie wykonywanych robot ziemnych i fundamentowych prowadzony bedzie
staty nadzor geotechniczny.



