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Opinia dotyczgca Indywidualnego Planu Badawczego
doktoranta mgr Lauren Szymariska
(inzynieria materiatowa)
przygotowana przez dra hab. inz. Wiestawa Urbaniaka

Przedmiotem doktoratu, ktérego realizacje nakreslono w Indywidualnym Planie Badawczym
(IPB) jest ,Opracowanie technologii otrzymywania innowacyjnego materiatu polimerowego
o szerokim spektrum dziafania antybakteryjnego i antygrzybicznego”. Obejmuje on opracowanie
i wdrozenie nowego materiatu polimerowego podlegajgcego biodegradacji i posiadajacego cechy
antybakteryjne i antygrzybiczne. Z uwagi na to, ze cze$¢ bakterii i grzybéw bierze aktywny udziat przy
kompostowaniu przewiduje sie taki dobor komponentéw substancji zeby nie wplywa¢ na nie
negatywnie. Do najwazniejszych problemow, ktére w ramach swojej pracy badawczej doktorantka
zaliczyta:

- dobdr odpowiedniego sktadu mieszaniny aktywnych substancji naturalnych,

- opracowanie sposobu wprowadzenia tych substancji do osnowy polimerowe;,

- optymalizacja  aktywnoéci  biologicznej i biodegradowalnosci  kompozytu
polimerowego,

- opracowanie prototypu produktu koricowego i zaprezentowanie go na konferencjach
i targach branzowych.

Wyniki przeprowadzonych prac w ramach doktoratu majg postuzyé do przygotowania
monografii stanowigcej podstawe ubiegania sie o stopien naukowy doktora w dyscyplinie: inzynieria
materiatowa.

Realizacja planu badawczego rozbita zostata na 10 etapow zawierajgcych miedzy innymi;
przygotowanie samego planu, charakterystyka wybranych dodatkéw i nosnikéw polimerowych,
przygotowanie, przygotowanie wytypowanych przedmieszek, przygotowanie artykutu i zgloszenia
patentowego, wytworzenie koncowego produktu oraz badania wybranych wifasciwosci, testy
biodegradowalnosci, optymalizacja receptur kompozytu polimerowego, opracowanie procedury
wytwarzania, przygotowanie ostatecznych prototypdw.

Przedstawiony przez Doktorantke Indywidualny Plan Badawczy zawiera wszystkie podstawowe
elementy umozliwiajgce osiggniecie efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 8 PRK w zakresie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zawodowych i spotecznych.

Kwalifikacje te zostang osiggniete poprzez przewidywane w IPB: badania literaturowe
realizowane przez caly okres trwania studiéw; przeglad istniejacych i ciagle rozwijajacych sie osiagnie¢
w dziataniach wynikajacych z tematyki pracy; opracowanie technologii wytwarzania innowacyjnego
biodegradowalnego materiatu polimerowego; przygotowanie probek folii, ktére poddane zostana
badaniom wybranych ich wiasciwosci; przygotowanie prototypow produktow foliowych; redagowanie
artykutdw naukowych; prezentacje uzyskanych wynikéw na krajowych i miedzynarodowych
konferencjach naukowych i seminariach.

Cel badan realizowanych w ramach doktoratu oraz ich zakres zostat jasno okreslony w IPB,
a czasowy plan realizacji zadan oraz metodyka samych badan zostaly tak dobrane, by zapewni¢
optymalne warunki weryfikacji podstawowych tez przygotowywanej rozprawy. W IPB przewiduje sie
przygotowanie rozprawy doktorskiej w postaci monografii autorskiej, co przy podbudowaniu jej
kilkoma artykutami naukowymi, pojawiajacymi sie systematycznie zapewni plynna realizacje
przygotowania rozprawy doktorskiej. Indywidualny Plan badawczy zostat przygotowany dobrze, jednak
z uwagi na fakt, ze wiekszo$¢ dziatari zwigzanych z pracg bedzie realizowana w Instytucie IMPiB
w Toruniu wymaga szczegdlnego nadzoru ze strony promotora.

Przedstawiony przez mgr Lauren Szymariska Indywidulany Plan Badawczy proponuje przyjac¢
do realizacji.
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Opinia Indywidualnych Planéw Badawczych
po ukoriczeniu 1-go roku ksztatcenia w Szkole Doktorskiej UKW

Doktorant: mgr ini. Jakub Michat Rutkowski

Planowany tytut rozprawy: Analiza zmian w warstwie wierzchniej elementéw par ciernych
wybranych biomateriatlow stomatologicznych w warunkach
symulujgcych objawy bruksizmu z wykorzystaniem sztucznej inteligencji
do oceny zuzycia i klasyfikacji materiatéw w odniesieniu do grup
odbiorcow.

Dyscyplina: Inzynieria Mechaniczna

Promotor: dr hab. inz. Janusz Musiat prof. uczelni

OpiniéopracowanL dr hab. inz. Grzegorz Szala prof. uczelni

1. Kompletnosc¢ i poprawnosé Indywidualnego Planu Badar (IPB)

Indywidualny Plan Badawczy opracowano w formie tabelarycznej. Zawarto w nim: opis planu
badawczego, harmonogram realizacji badan i przygotowania rozprawy doktorskiej, opis wydatkéw na
badania wraz z instrumentarium badawczym, forme upowszechnienia wynikéw badari oraz planowany
rozwoj wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie efektow uczenia sie na 8 poziomie PRK.

Celem badan jest ocena wiasciwosci tribologicznych biomateriatow stosowanych w stomatologii w
warunkach symulujgcych objawy bruksizmu, na podstawie ktérej opracowany zostanie system
wspomagany sztuczng inteligencja, ktéry umozliwi klasyfikacje materiatéw pod katem ich optymalnego
doboru dla réznych wybranych grup odbiorcéw, biorac pod uwage specyficzne warunki eksploatacyjne.
Cel uwzglgdnia zaréwno eksperymentalng oceng zuzycia matetiatéw jak i zastosowanie sztucznej
inteligencji do optymalizacji ich doboru dla wybranych grup pacjentéw.

Uzasadnienie podjecia problemu badawczego wskazane w IPB zostato wiasciwie sformufowane
opierajac sie na aktualnym stanie wiedzy.

IPB mgra inz. Jakuba Rutkowskiego jest poprawny pod wzgledem formalnym, zostat opracowany
czytelnie i wyczerpujgco. Umoiliwia rozwigzanie problemdw i zadari badawczych okreslonych w
rozprawie doktorskiej w zakresie analizy zmian w warstwie wierzchniej elementéw par ciernych
wybranych biomateriatéw stomatologicznych w warunkach symulujgcych objawy bruksizmu z
wykorzystaniem sztucznej inteligencji do oceny zuzycia i klasyfikacji materiatéw w odniesieniu do grup
odbiorcéw.

2. Ocena terminu ztozenia rozprawy doktorskiej okreslonego w IPB pod katem mozliwosci
realizacji.

W Swietle analizy wykonania IPB w pierwszym roku Szkoty Doktorskiej oraz szczegdtowo wskazanych
dalszych dziataniach naukowych do 2027 roku, mozna stwierdzi¢, ze termin ztoienia rozprawy
doktorskiej okreslony na wrzesiedt 2027 roku jest terminem realnym, umozliwiajacym realizacje
wszystkich zatozen opisanych w Indywidualnym Planie Badawczym.

3. Upowszechnianie wynikéw dziatalnosci naukowej (m.in. dziatalno$¢ publikacyjna, udziat w
konferencjach).



Pana mgra J. Rutkowskiego na X Migdzynarodowiej Konferencji “Ukrairisko-Polskie Dialogi Naukowe",
temat wystapienia: Ocena wptywu promieniowania elektromagnetycznego generowanego przez
telefon komdrkowy na organizm cztowieka na podstawie analizy termograficznej, Bydgoszcz 2024.

Upowszechnianie wynikéw dziatalnosci naukowej wskazane w IPB jest wiasciwe lecz mogto by byc
bardziej ambitne w odniesieniu do ilosci planowanych publikacji.

4. Specyfika dyscypliny naukowej.

Po analizie IPB moina stwierdzi¢, ze doktorat mgra inz. Jakuba Rutkowskiego ma charakter
interdyscyplinarny (inzynieria mechaniczna, inzynieria materiatowa, informatyka techniczna i
telekomunikacja).

5. Uwagiiwnioski

Indywidualny plan badawczy mgra inz. Jakuba Rutkowskiego do korica pierwszego roku nauki w Szkole
doktorskiej UKW, zakiadat:

- Opracowanie IPB — wykonano w catosci i w terminie.

- Przygotowanie planu badan, obejmujacego m. in. okredlenie celu badan, metodyki oraz
opracowanie literatury — termin realizacji: sierpief 2024 r. Opracowano wstepna bibliografie
sktadajaca sie z 48 pozycji literaturowych i stron internetowych dotyczacych obszaru badan
- wykonano wtasciwie i w terminie.

Po analizie Indywidualnego Planu Badawczego mgra inz. Jakuba Rutkowskiego uczestnika szkoty
doktorskiej UKW, wnioskuje o przyjecie wykonania planu rocznego 2023/2024.
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DANE OSOBOWE

Imie/Imiona: Mateusz

Nazwisko: Domeracki

Dziedzina/dyscyplina nauki: Inzynieria mechaniczna

Data przyjecia do szkoty doktorskiej: 16.11.2023 r.

PROMOTOR:
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Przedmiot badan jest jasno okreslony i obejmuje kluczowe zagadnienia zwigzane z
trwaloscig i nosnoscia polaczen w pasach napedowych. Uwzglednienie réznych technologii
potgczen (mechanicznych, klejonych. zgrzewanych) swiadezy o kompleksowym podejsciu do
problematyki. Dodatkowym atutem jest odniesienie do parametréw eksploatacyjnych, co
podkresla praktyczne znaczenie pracy.

Glowny cel badan — opracowanie modeli polaczen pasow napedowych — jest trafhic
sformulowany. Zostal on uzupelniony o istotne elementy, takie jak redukcja falowania.
zwigkszenie trwalosci i poprawa dokladnosci wykonania potgczen. Wskazanie na potencjal
zastosowania wynikow w przemyséle oraz mozliwos¢ publikacji wynikow nadaje pracy istotny
wymiar praktyczny i naukowy.

Uzasadnienie podjecia problemu jest przekonujace. Doktorant jasno wykazuje potrzebe
optymalizacji polgczen w pasach napedowych, podkreslajac ich wplyw na niezawodnosé
calych systeméw mechanicznych. Wskazanie na takie aspekty jak halas. wibracje i falowanie
dodaje wartosci inzynierskiej pracy. Podkreslenie potrzeby stworzenia podstaw teoretycznych

do publikacji naukowych zwicksza atrakcyjnosé projektu z perspektywy rozwoju nauki.



Metodyka badaweza jest szczegolowo opisana. a zakres zaplanowanych dzialan jest
szeroki i dobrze uzasadniony. Uwzglednienic badan mikroskopowych, tomograficznych oraz
testow trwalodciowych i wytrzymalosciowyeh $wiadezy o kompleksowym podejsciu do
tematu. Jednak brak szezegolowego odniesienia do metod analitycznych. np. symulacji
numerycznych, méglby by¢ uzupekniony. edyz symulacje moglyby wspomoc analizg rozkladu
naprezen i zjawisk zmeczeniowych.

Jako zalecane rekomendacje, do rozwazcnia proponuje sie:

1. Rozbudowe opisu metod analitycznyeh — warto uzupebni¢ plan o szezegdlowe
informacje dotyczace wykorzystania symulacji numeryceznych (np. metody elementow
skonczonych, MES), ktére mogg znuczaco wspomoce analizg zjawisk w polgezeniach

pasow.

3]

Szersze uwzglednienie Srodowisk cksploatacyjnych — dobrze byloby wlgczy¢ testy

uwzgledniajgce  zmienne warunki pracy (np. temperatura, wilgotnos¢. srodki

chemiczne), co poszerzy zakres prakiycznego zastosowania wynikow badan.

)

3. Wlaczenie benchmarkingu — przeclyd istniejacych technologii wykonania potaczen w
roznych branzach (np. lotniczej. motoryzacyjnej) moze dostarczy¢ dodatkowych
inspiracji dla optymalizacji technologil.

Podsumowujgc. plan badawczy jest dobrze skonstruowany i wyczerpuje problematyke
trwalosci oraz nosnosci polaczen w pasach napedowych. Zagadnienia teoretyczne. metodyka
badan oraz cele zostaly jasno okreélone i uzasadnione. Wprowadzenie rekomendowanych
elementow mogloby jeszeze bardziej wzbovacic prace. czynige ja bardziej wszechstronng i

atrakcyjng zarowno naukowo. jak i praktycznic.

Harmonogram pracy doktorskicj jest dobrze skonstruowany i uwzglednia wszystkie
kluczowe elementy procesu badawczego. Ponizej znajduje si¢ szezegodlowa analiza
poszezegolnych jego aspektow.

1) Jasno$é i precyzja zadan badawcezych




Zadania sg sformulowane jasno, precyzyjnie i zorientowane na osigganie mierzalnych
efektow badawczych. Kazde zadanie odpowiada konkretnej fazie projektu, a ich opis
Jednoznacznie wskazuje na cele badaweze, metody oraz przewidywane rezultaty.
2) Struktura harmonogramu
Harmonogram jest podzielony na logiczne etapy, ktére odpowiadaja naturalnemu
przebiegowi pracy badawczej:
Etap przygotowawczy (listopad 2023 — wrzesien 2024): Skupienie na przygotowaniu planu
badan oraz przegladzie literatury stanowi solidne tundamenty projekitu.
Etapy analityczne 1 przygotowawcze (pazdziernik 2024 — wrzesien 2025): Analiza
przygotowania polaczen oraz zgromadzenie danych wyjsciowych jest niezbednym
krokiem dla kolejnych etapdw.
Etapy badan eksperymentalnych i ich analizy (pazdziernik 2025 — wrzesien 2027):
Harmonogram uwzglednia zaréwno badania wytrzymatosciowe i trwatosciowe. jak
i zaawansowane badania strukturalne (mikroskopowe i tomograficzne), co pozwala
na kompleksowe podejscie do tematu.
3) Realno$¢ i szczegolowos¢ terminow
Rozpisanie harmonogramu w doktadnych przedziatach miesiecznych jest bardzo czytelne i
realistyczne. Uwzgledniono zachodzenie na siebie niektérych zadan (np. przygotowanie
probek rownolegle z badaniami wytrzymalosciowymi), co pozwala efektywnic
wykorzystac czas.
4) Mierzalne efekty zadan
Kazde zadanie konczy si¢ osiggnieciem konkretnego i mierzalnego efektu, co $wiadezy o
przemyslanym podejsciu do struktury badan. Przykladowo: Przygotowanie planu badan
(listopad 2023 — wrzesien 2024): Efektem jest zlozenie planu badawczego. Analiza
przygotowania polgczen (pazdziernik 2024 — wrzesien 2025): Wyniki sg konkretnymi
danymi i wstepnymi zalozeniami do badan wytrzymalosciowych. Badania eksperymentalne
(pazdziernik 2025 — wrzesien 2027): Wyniki badan sg szczegolowo opisane i pozwalaja na
opracowanie wnioskow.
S) Mocne strony harmonogramu
Kompleksowos¢: Uwzgledniono roznorodne aspekty badan, od przygotowania probek.
przez badania wytrzymalosciowe i trwalosciowe. po zaawansowane analizy mikroskopowe
i tomograficzne.
Logika i spéjnosé: Zadania sa uporzadkowane w sposob logiczny i spojny.

Klarowno$¢ efektow: Wszystkie dziatania prowadza do jasno okreslonych rezultatow.



Szczeghly dotyczaee analizy mikroskopovej i tomograficznej: Przydalby sie bardziej
szezegdlowy opis. jakie defekty bedy badane i jakie parametry beda micrzone (np.

O

elebokos¢ peknigc, porowatosé).

Podsumowanie:

Harmonogram realizacji pracy doktorskicj jest bardzo dobrze przygotowany, obejmuje
kluczowe zadania badawcze i uwzglednin logiczng sekwencje dziatan. Proponowane
terminy sa realistyczne. a efekty koficowe zadan — jasno okreslone i mierzalne. Plan moze
by¢ uzupelniony o dodatkowy ctap badan numerycznych. aby jeszeze bardziej wzmocnic
kompleksowosé¢ podejscia. Cho¢ w harmonogramie nie omowiono szezegdlowo analizy
ryzyk, jego struktura wskazuje na $wiadomosc mozliwych opdznien. Rownolegla realizacja
zadan (np. przygotowanie probek i badania wytrzymalo$ciowe) minimalizuje wplyw

potencjalnych opoznien.

Planowane wydatki sg dobrze uzasadnione i zgodne z wymaganiami projektu badawcezego.
Wydatki dotyczace przygotowania probek. opracowania wynikow oraz publikacji i kon ferencji
sa kluczowe dla realizacji pracy doktorskicj. Ogolnie plan wydatkow jest realistyczny i dobrze
przemyslany. jednak jego szczegdlowos¢ moglaby zosta¢ zwigkszona, aby lepiej monitorowac
i kontrolowac¢ koszty na kazdym etapie projekiu.

W indywidualnym planie badawczym wskazano wykorzystanie nastgpujgeych elementow
infrastruktury: mikroskopy (do analiz strukturalnych polaczen pasoéw). tomograly (do analizy
trojwymiarowej wewnetrznej struktury polgezen), uniwersalne maszyny wytrzymatosciowe
(do badan statycznych i dynamicznych). oprogramowanie specjalistyczne do analizy wynikow.,
wizualizacji danych, przetwarzania obrazdw mikroskopowych i tomograficznych. Warto w tym
planie podkresli¢, ze wszystkie urzadzenia i narzedzia znajduja si¢ w U niwersytecie kazimierza

Wielkiego w Bydgoszezy lub czy wymagane bedzie korzystanie z zewngtrznych laboratoriow.




WIEDZA
Zaplanowany rozw6j wiedzy obejmuje wszystkie kluczowe aspekty wymagane na poziomie
P8S:

e Rewizja istnicjacych paradygmatow (P8S_ WG 1): Znajomose Swiatowego dorobku
naukowego oraz umiejgtnosé rewizji istniejacych teorii jest fundamentalna dla poziomu
doktorskiego. Wiaczenie tego elementu $wiadezy o ambicji ksztaltowania doktoranta
jako naukowca zdolnego do krytycznego myslenia i innowacji.

e Metodologia badan naukowych (P8S_WG 3): Szezegdlny nacisk na znajomosc
metodologii zapewnia. ze doktorant bedzie potrafit wlasciwie projektowac i realizowac
badania naukowe, co jest podstawg dla jakosci pracy doktorskiej.

e Upowszechnianie wynikow naukowych (P8S_WG 4): Zrozumienie zasad otwartego
dostepu oraz strategii publikacji naukowych umozliwia doktorantowi efektywne
dzielenie si¢c wynikami badan. co zwicksza ich wplyw w srodowisku naukowym.

7akres wiedzy jest szeroki. dobrze przemyslany i zgodny 7 wymaganiami poziomu PRK 8.

UMIEJETNOSCI
Rozwaj umicjetnosci przewiduje wszechstronne kompetencje praktyczne, w tym:

o Tworcze rozwigzywanie problemow badawczych (P8&S_UW 1) Plan zaklada
rozwijanie umiejgtnosci projektowania badan, formulowania hipotez i stosowania
zaawansowanych metod badawczych. Tego typu kompetencje sg kluczowe dla
innowacyjnosci w nauce.

e Krytyczna analiza wynikow (P8S_UW 2): Umiejetno$¢ oceny rezultatow badan oraz
ich wkladu w rozwoj dyscypliny swiadezy o przygotowaniu doktoranta do prowadzenia
niezaleznej dzialalnosci naukowej.

e Komunikacja i uczestnictwo w dyskursie naukowym (P8S_UK 1-5): Silny nacisk na
umiejetnos¢ komunikacji w jezyku angielskim (B2) oraz aktywno$¢ w srodowisku
miedzynarodowym  jest doskonalym przygotowaniem do globalnych standardow

naukowych.



® Samodzielnos¢ i planowanie (P85 110, PRS_UL: Umigjetnosé planowania i realizacji
projektow badawczych. rownicr stodowisku migdzynarodowym, jest kluczowa dla
rozwoju Kariery naukowej.

Zakres umiejetnosei jest bardzo wszechsironny, zorientowany na osiagniecie wysokievo

poziomu kompetencji w badaniach naukowsch oraz ich popularyzacii.

KOMPETENCJE
Zaplanowany rozwoj kompetencji koncentruje sig na:

® Podtrzymywaniu etosu $rodowish: budawezego (PSS_KR): Promowanic niezaleznosci
naukowej oraz respektlowanie zasad wlasnogei intelektualnej $wiadezy o ksztaltowaniu
doktoranta jako etycznego i odpowicdzialnego czlonka spolecznosei naukowej.

° Krytyczna ocena wkladu (P8S_KK i-3): Umiejetnosé krytycznego spojrzenia na wlasne
osiggniecia oraz dorobek dyscypliny naukowej jest kluczowa dla ksztaltowania postawy
refleksyjnej i samodoskonalenia.

® /Znaczenie wiedzy dla rozwigzywania probleméw ( P8S_KK 3): Docenienie roli wiedzy
W rozwigzywaniu problemow prakiyeznych i poznawezych swiadcezy o przygotowaniu
doktoranta do pracy w srodowiskacl mterdyscyplinarnych i zastosowania wiedzy w
praktyce.,

Kompetencje sa zaplanowane w sposob_zgodny z wymaganiami PRK. 7 uwzglednieniem

zarowno aspektow etyveznych. jak i prakiycznyveh w pracy naukowej.

PODSUMOWANIE
Zaplanowany rozwdj wiedzy, umigjetnosci | kompetencji w pelni odpowiada wymaganiom 8.
poziomu PRK. Doktorant bedzie posiadal:

e Wiedze teoretyczng i metodologic/ng potrzebna do r calizacji nowatorskich badan.

o Umicjetnosci  praktyczne obejmujyce  krytyezng analize, projektowanic  badan.
komunikacje w srodowisku miedzy narodowym oraz samodzielne planowanie rozwoju
naukowego.

* Kompetencje spoleczne i etyczne. hiore przygotowujg go do aktywnego uczestnictwa
w srodowisku naukowym i populaiy zacji wynikdw badan.

Ogolnie. rozwoj jest zaplanowany komplcksowo, zgodnie z wymaganiami i standardami na

tym poziomie edukacyjnym.



Praca doktorska ma by¢ realizowana w pelnym czteroletnim cyklu ksztalcenia (od listopada
2023 do listopada 2027). Przy zachowaniu standardowego przebiegu studiéw doktoranckich i
odpowiednio zaplanowanych badan, termin ten jest realistyczny. Kazdy etap ma wystarczajaco
duzo czasu na realizacje, a terminy nie sg zbyt napigte. co $wiadczy o przemyslanym

harmono gra mie.

Upowszechnianie  wynikow dzialalnosci naukowej jest poprawnie zaplanowane,
uwzgledniajge roznorodne formy dotarcia do odbiorcow naukowych i szerokiej publicznosci.
Dzialania te mogg znaczgco zwickszy¢ wplyw i widocznos¢ pracy doktorskiej. Warto jednak
dopracowaé szczegdlowy plan publikacji i konferencji. a takze rozwazy¢ szersze
zaangazowanie w dzialania popularyzacyjne. ktore moglyby lepiej zademonstrowa¢ praktyczne

zastosowanie badan.
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