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O MIKROSZKOLENIU

CZAS TRWANIA FORMA POZIOM

40 godzin lekcyjnych Wyktad + laboratorium + projekt zespotowy Podstawowy — $redniozaawansowany
NARZEDZIA LICZBA MODULOW AUTOR PROGRAMU

PyTorch 7 modutéw + projekt zespotowy mgr inz. Emanuel Krzyszton

MIKROPOSWIADCZENIE KOMPETENC]I

Mikroszkolenie koticzy sie uzyskaniem uznawanego mikropo$wiadczenia (ang. micro-credential). To nowa,
elastyczna forma potwierdzania kompetencji, zyskujgca coraz szersze uznanie na rynku pracy. Od 2024 roku
ros$nie zapotrzebowanie na wyspecjalizowane umiejetnosci, a trendy technologiczne zmieniajg sie szybciej
niz kiedykolwiek. Mikropo$wiadczenia odpowiadaja na te potrzebe, szybciej i precyzyjniej niz tradycyjne,
dtugoterminowe kwalifikacje. Uczestnicy zyskuja rzetelne potwierdzenie konkretnych, praktycznych

umiejetnosci i moga od razu wykorzystac je w pracy.

OPIS MIKROSZKOLENIA

Mikroszkolenie wprowadza uczestnikow w podstawowe zasady dzialania uczenia gtebokiego oraz
wspoétczesnych modeli generatywnych, taczac solidne podstawy teoretyczne z intensywng praktyka w
Srodowisku PyTorch. Uczestnicy poznaja nie tylko klasyczne architektury sieci neuronowych, ale r 6wniez
koncepcyjne fundamenty stojace za nowoczesnymi modelami generatywnymi mechanizm uwagi,
generowanie autoregresywne oraz idee stojace za modelami dyfuzyjnymi opisywane na poziomie zasady
dziatania, niezaleznie od konkretnej implementacji czy chwilowo popularnego narzedzia.

Mikroszkolenie ktadzie szczegélny nacisk na umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania wstepnie
wytrenowanych modeli oraz efektywnego dostrajania ich do wtasnych potrzeb, jak i metod parametrycznie
efektywnego dostrajania, ktére pozwalaja adaptowa¢ duze modele przy ograniczonych zasobach
obliczeniowych. Nauka odbywa sie w formule teoria- ¢wiczenia-projekt, a wiedza jest budowana stopniowo,
tak by kazdy kolejny modut opierat sie na kompetencjach zdobytych wcze $niej.

Mikroszkolenie skierowane jest do os6b z podstawowa znajomos$cig programowania i checia zdobycia
praktycznych umiejetno$ci w obszarze uczenia gtebokiego i generatywnej sztucznej inteligencji niezale znie
od tego, jakie konkretne narzedzia beda dominowa¢ na rynku za kilka lat.
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GRUPA DOCELOWA

Profil Charakterystyka

Osoby chcace zglebi¢ wiedze na temat najnowszych trend éw w dziedzinie

Pasjonaci technologii o .
sztucznej inteligencji.

M.in. programisci z podstawowa znajomo$cia Pythona, zainteresowani

Osoby poczatkujace uczeniem maszynowym i gtebokim uczeniem.
Osoby zmieniajace Sciezke Zainteresowane przebranzowieniem sie i zdobyciem nowych,
kariery poszukiwanych na rynku umiejetno$ci.
Coes M.in. analitycy danych, inZynierowie oprogramowania chcacy poszerzy¢
Specjalisci : .
swoje kompetencije.
Przedsiebiorcy Chcacy wprowadzi¢ innowacje do swoich produktéw i ustug, wykorzystujac

potencjat generatywnej Al

WSKAZANE UMIE]ETNOSCI PRZED SZKOLENIEM
Mile widziane, cho¢ niekonieczne — mikroszkolenie zostato zaprojektowane tak, aby wprowadzi¢ w te
zagadnienia réwniez osoby, ktore nie miaty z nimi wcze$niej stycznoSci:
e Programowanie w Pythonie — podstawowe struktury danych (listy, stowniki), funkcje, petle, praca
ze Srodowiskiem programistycznym.
e Matematyka — rachunek rézniczkowy (pochodne, gradient), algebra liniowa (wektory, macierze,
mnoZenie macierzy). Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka.

CELE SZKOLENIA

1. Zapoznanie uczestnikéw z podstawowymi koncepcjami uczenia gtebokiego i ich realizacja w PyTorch.

2. Nauczenie budowania, trenowania i ewaluacji wtasnych modeli neuronowych.
3. Wprowadzenie do zasad dziatania architektur generatywnych na poziomie koncepcyjnym.
4. Wyposazenie uczestnikow w umiejetno$é praktycznego stosowania i dostrajania gotowych modeli.
5. Przygotowanie do samodzielnej pracy nad projektami, niezaleznie od zmieniajgcego sie ekosystemu
narzedzi.
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EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA

Uczestnik zna i rozumie podstawowe koncepcje uczenia gtebokiego (tensor, gradient, funkcja straty,
optymalizacja) oraz ich realizacje w PyTorch.

Uczestnik zna i rozumie architektury sieci neuronowych oraz ich typowe zastosowania w
przetwarzaniu danych wizualnych i sekwencyjnych.

Uczestnik zna i rozumie zasady dziatania architektur generatywnych (mechanizm uwagi, generowanie
autoregresywne, modele dyfuzyjne) oraz koncepcje efektywnego dostrajania modeli.

UMIEJETNOSCI

Uczestnik potrafi budowacé i trenowa¢ modele neuronowe w PyTorch, w tym operacje na tensorach i
automatyczne rézniczkowanie.

Uczestnik potrafi oceni¢ jako$¢ wytrenowanego modelu przy uzyciu odpowiednich metryk i
zdiagnozowac problemy typu przeuczenie/niedouczenie.

Uczestnik potrafi zastosowac¢ i dostroi¢ gotowy, wstepnie wytrenowany model do konkretnego zadania.

KOMPETENC]JE SPOLECZNE

Uczestnik jest gotéw do wspotpracy w zespole projektowym nad praktycznymi projektami z zakresu
uczenia gtebokiego oraz do krytycznej oceny wynikéw pracy wtasnej i zespotu.
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PROGRAM SZKOLENIA

40 godzin lekcyjnych podzielonych na 7 modutéw tematycznych, prowadzacych od podstaw PyTorch az po samodzielny projekt zespotowy.

MODUL 1. Uczenie glebokie i wprowadzenie do generatywnej sztucznej inteligencji

3hteoria - 1h ¢wiczenia/warsztat
e Historia i miejsce uczenia gtebokiego na tle wcze $niejszych metod.
e Modele generatywne a dyskryminacyjne, rozréznienie koncepcyjne.

e Przeglad rodzin architektur generatywnych na poziomie idei.

MODUL 2. wprowadzenie do stosowanego srodowiska 4h facznie

1h teoria - 3h ¢wiczenia/warsztat
» Konfiguracja $rodowiska.
e Tensor jako podstawowa struktura danych, operacje na tensorach.

¢ Automatyczne rézniczkowanie (autograd).

MODUL 3. Budowanie i trenowanie sieci neuronowych oraz ewaluacja modeli m
2h teoria - 4h ¢wiczenia/warsztat

¢ Perceptron wielowarstwowy, funkcje aktywacji.

¢ Funkcje straty, optymalizatory, petla treningowa.

e Ewaluacja modeli m.in. metryki, przeuczenie/niedouczenie, zbiér walidacyjny.

MODUL 4. Przetwarzanie danych wizualnych

2h teoria - 4h ¢wiczenia/warsztat
¢ Specyfika danych wizualnych.
e Architektura CNN.
e Zastosowania.

¢ Alternatywne podej$cia oparte na mechanizmie uwagi.

MODUL 5. Przetwarzanie danych sekwencyjnych

3hteoria - 4h ¢wiczenia/warsztat
e Specyfika danych sekwencyjnych.
e Architektura RNN.
e Ograniczenia podejscia klasycznego: brak rownolegto$ci, trudnos¢ z dtugimi zalezno$ciami.
¢ Mechanizm uwagi.
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o Cwiczenie: podejscie klasyczne vs. podejscie z mechanizmem uwagi.

MODUL 6. Uczenie transferowe i efektywne dostrajanie m

2h teoria - 4h ¢wiczenia/warsztat
e Wykorzystanie wstepnie wytrenowanych modeli.
¢ Pelny fine-tuning vs. metody parametrycznie efektywne.

¢ Cwiczenie: dostrojenie gotowego modelu do nowego zadania.

MODUL 7. Projekt praktyczny koncowy 7h tacznie

5Sh praca zespotowa - 1h prezentacjaiobrona - 1h test koncowy
e Zespotowa realizacja jednego projektu integrujacego dane wizualne lub sekwencyjne.
¢ Prezentacja wynikéw i obrona decyzji projektowych.
¢ Indywidualna ocena wktadu kazdego uczestnika w ramach wspolnej obrony.

e Test koncowy weryfikujacy wiedze teoretyczng z catego mikroszkolenia.

METODY NAUCZANIA

e Wyklady — wprowadzenie teoretyczne poprzedzajace kazdy blok ¢wiczeniowy.
¢ Laboratoria — praktyczne ¢wiczenia kodowane na zywo.

¢ Projekt zespotowy — wspdlna realizacja i obrona wybranego projektu koicowego, z indywidualng
oceng wktadu kazdego uczestnika.

¢ Dyskusje moderowane — szczeg6lnie w Modutach 11 5, gdzie koncepcje
generatywne/architektoniczne wymagaja zbudowania intuicji przed przejs$ciem do kodu.

LITERATURA

+ Podstawowa: oficjalna dokumentacja PyTorch, podreczniki akademickie dotyczace generatywnej
sztucznej inteligencji i gtebokiego uczenia.

¢ Uzupekhiajaca: artykuly naukowe, blogi, tutoriale online, kursy.

KONTAKT

mgr inZ. Emanuel Krzyszton
Wydziat Informatyki, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
emanuel.krzyszton@ukw.edu.pl
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