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1. Ocena formalna wniosku

Zgodnie z art. 219 Ustawy Prawo o szkolnichwie wyzszym i nauce:

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie. ktora:

1) posiada stopien doktora:

2) posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne. slanov;’iace znaczny wklad
w rozwoj okreslonej dyscypliny. w tym co najmniej:

a) 1 monografi¢ naukowa wydana przez wydawnictwo. ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 Kkryteria ewaluacji jakosci
dzialalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. a. lub

b) 1 cvkl powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materialach z konferencji
migdzynarodowych. ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie
byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b. lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe. konstrukeyjne. technologiczne
lub artystyczne:

3) wykazuje sie istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz
jednej uczelni. instytucji naukowej lub instytucji Kkultury. w  szczegolnosci
zagranicznej.

Osiagniecie, 0 ktdrym mowa w ust. [ pkt 2. moze stanowi¢ czes¢ pracy zbiorowej. jezeli

o

opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej
si¢ o stopien doktora habilitowanego.
3. Obowigzek publikacji nie dotyczy osiagni¢¢. ktorych przedmiot jest objety ochrong

informacji niejawnych.
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w rozwdj okreslonej dyscypliny. w tym co najmniej:

a) 1 monograti¢ naukowa wydana przez wydawnictwo. ktére w roku opublikowania
monogratii w ostatecznej formie bylo uj¢te w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 Kkryteria ewaluacji jakosci
dziatalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. a. lub

b) 1 c¢ykl powiazanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych. ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie
byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dzialalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b. lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagni¢cie projektowe. konstrukeyjne. technologiczne
lub artystyczne:

wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz

jednej uczelni. instytucji naukowej lub instytucji Kkultury. w szczego6lnosci

zagranicznej.

Osiaggniecie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2. moze stanowi¢ czgs¢ pracy zbiorowej. jezeli

opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej

sie o stopien doktora habilitowanego.
Obowiazek publikacji nie dotyczy osiagnig¢. ktorych przedmiot jest objety ochrong

informacji niejawnych.



We wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego z dnia 15.01.2024 kandydat nastepujaco okreslit osiagnigcia naukowe (cytat):
..Podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia sg:
— implementacja liczb rozmytych w sztucznej sieci neuronowej przedstawiona
w monografii.
— c¢ykl publikacji dotyczacych wykorzystania mechanizmow logiki rozmytej do
zwiekszenia poziomu bezpieczenstwa systemow i sieci teleinformatycznych.
— wspolautorstwo w  oryginalnym rozwiazaniu technologicznym - Systemie
Wspomagania Dowodzenia HMS C31S JASMIN.”

Analizujgc przedlozone przez kandydata dokumenty stwierdzam. ze od strony formalne;:

1) Kandydat posiada stopien doktora. nadany uchwala Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk 27 stycznia 2011r.

2) Odnosnie osiagnie¢ naukowych:

a) kandydat przedlozyl do oceny monogratic naukowa: Lukasz Apiecionek. ..Liczby
rozmyte w architekturze sieci neuronowych™. Wydawnictwo UKW. 2024. ISBN 978-
83-8018-657-6, ktora od strony formalnej spelnia wytyczne okreslone w art. 219, ust.
1. pkt 2 lit. a Ustawy:

b) kandydat przedlozyl do oceny cykl powiazanych tematycznie oSmiu artykutdw
naukowych: wszystkie artykuly od strony formalnej spelniaja wytyczne okreslone
wart. 219, ust. 1. pkt 2 lit. b Ustawy:

¢) kandydat przedtozyl do oceny oryginalne osiagnigcie pt. ..Wspolautorstwo
w oryginalnym rozwiazaniu technologicznym — Systemie Wspomagania Dowodzenia
HMS C3IS JASMIN™. ktéore od strony formalnej nie spelnia wytycznych
okreslonych w art. 219. ust. 2. Osiagniecie jest wspotautorskie. a przedlozona
dokumentacja nie zawiera informacji dotyczacej opracowania wydzielonego
zagadnienia. bedacego indywidualnym wkiadem kandydata. Ponadto. brakuje
precyzyjnego omowienia (nie skrotowych referencji!) oryginalnosci osiagnigcia
(wymog art. 219, ust. 1 pkt 2 lit. ¢ Ustawy). Dlatego tez. osiagnigcie nie bedzie
rozpatrywane w dalszej czgsci recenzji.

3) Od 2011 roku kandydat jest zatrudniony w Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy. Ponadto. habilitant odbyt staze naukowe w Uniwersytecie w Bambergu
(Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg. Niemcy) oraz w Akademii Marynarki Wojennej
w Gdyni. wobec czego spelnione sa wymogi formalne okreslone w art. 219 ust. 1. pkt 3.

Reasumujac powyzsze stwierdzam. ze od strony formalnej wniosek spelnia wytyczne
okreslone w art. 219 ust. 1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢. ze zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy. habilitant powinien przedlozy¢
przynajmniej jedno z trzech osiagni¢¢. z czego dwa (okreslone w art. 219, ust. 1. pkt 2 lit. a
oraz pkt 2 lit. b Ustawy) spelniaja wymogi formalne.



2. Ocena merytoryczna osiagnie¢ naukowych

Niniejsza cze$¢ recenzji zawiera oceng merytoryczna osiagnigc. przy czym zgodnie z art. 219.
ust. 1. pkt 2 Ustawy przynajmniej jedno osiagnigcic spelniajace wymogi formalne
(zaprezentowane w monografii lub cyklu artykutow naukowych) powinno stanowi¢ znaczny
wklad w rozwéj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

2.1. Ocena merytoryczna osiggniecia naukowego zawartego w monografii

Zgodnie z informacja zawarta w ..Autoreferacie” (Zalacznik nr 2). osiagnigciem zawartym
w monografii naukowej jest ..opracowanie skalowalnej rozmytej sztucznej sieci neuronowej
wykorzystujacej jedno z rozwiazan logiki rozmytej — skierowane liczby rozmyte™. Habilitant
zaproponowal autorskie rozwiazanie bazujace na glebokiej sieci rozmytej. Sie¢ ta

wykorzystuje neurony rozmyte. ktorych wagi sa skiecrowanymi liczbami rozmytymi.

Kandydat opracowal nowatorska architekture sieci rozmytej. ktora dodatkowo wymagata m.in.
opracowania sposobu ..rozmazywania”~ danych wejsciowych oraz .wyostrzania™ danych
wyjsciowych. Istotnym wkladem naukowym sa zaproponowane cztery algorytmy uczenia
sieci. Cennym i innowacyjnym podejsciem z punktu widzenia dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja jest zastosowanie liczb rozmytych. Co istotne. zaproponowane
oraz opracowane techniki zostaly gruntownie zwerytikowane eksperymentalnie pod katem
okreslenia ich skuteczno$ci (poprawnos¢ rezultatow) oraz sprawnosci (czas uczenia sieci
neuronowej). Kandydat przeprowadzil szereg badan. w ramach ktorych sprawdzil autorskie
metody. a nastepnie przeprowadzil doglgbna analiz¢ uzyskanych rezultatow. ktore z kolei
stanowily podstawe kolejnych pomystow. wprowadzonych usprawnien i nowoopracowanych
rozwiazan. Takie podejscie $wiadczy zarowno o duzej aktywnosci badawcze;j. jak i dojrzatosci
naukowej habilitanta. Warto rowniez doda¢. ze kandydat przygotowal kod w j¢zyku Python.
wspomagajacy zastosowanie rozmytych sieci neuronowych ze skierowanymi liczbami

rozmytymi.

Opracowane i zrealizowane rozwigzanie jest w mojej opinii znaczace i stanowi istotny wklad
w rozwdj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. Zastosowany nowatorski
mechanizm bazujacy na skierowanych liczbach rozmytych jest alternatywa dla istniejacych
rozwiazan. Warto rowniez podkreslic. ze tematyka sztucznych sieci neuronowych jest
aktualnie wyjatkowo silnie eksplorowana, co dodatkowo zwigksza wartos¢ technik

zaproponowanych i opracowanych przez habilitanta.

Podsumowujac te czes¢ recenzji stwierdzam. ze autorskie osiggnigcie zawarte w monografii
kandydata. dotvczace opracowania oraz zrealizowania skalowalnej sztucznej sieci
neuronowej wykorzystujacej skierowane liczby rozmyte stanowi znaczny wklad w rozwéj
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

o



2.2. Ocena merytoryczna cyklu powiazanych tematycznie artykulow naukowych

Cykl powigzanych tematycznie artykulow zatytulowany ..Wykorzystanie mechanizmow logiki
rozmytej do zwigkszenia poziomu bezpieczenstwa systemow i sieci teleinformatycznych™
sklada sie z o$miu publikacji. oznaczonych w autoreferacie symbolami od [C1] do [C8]. Cztery
artykuly ([C4]. [C5]. [C7] oraz [C8]) opublikowano w migdzynarodowych czasopismach
naukowych. a pozostate cztery ([C1]. [C2]. [C3]. [C6]) to rozdzialy w monogratiach, z czego

dwie ([C1] oraz [C6]) stanowia publikacje pokonferencyjne.

Publikacja [C1] koncentruje si¢ na bezpieczenstwie sieci i systemow teleinformatycznych.
Zaproponowane rozwigzanie dotyczy inteligentnej kontroli ruchu sieciowego. Kandydat
opracowal oraz zweryfikowal hipoteze badawcza. okreslit proces badawczy. a takze
przeprowadzil badania eksperymentalne nakierowane na werytikacje skutecznosci
proponowanego rozwiazania. Uzyskane rezultaty stanowily podstawe do dalszych prac
naukowych. Wymiernym rezultatem prowadzonych badan byla autorska metoda
rozpoznawania cyber-atakow z zastosowaniem logiki rozmytej oraz liczb rozmytych, ktora
zaprezentowano w [C2]. Zaproponowana koncepcja zostala zwerytikowana eksperymentalnie
oraz poréwnana z istniejaca metoda wykorzystujaca logike rozmyta. Co istotne. kandydat jest
jedynym autorem artykulu. co wskazuje na umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan
naukowych. Kolejna publikacja cyklu jest [C3]. w ktorej przedstawiono autorski mechanizm
nakierowany na bezpieczenstwo transmisji danych z zastosowaniem protokotu Mulii-Path
TCP. Ten artykul rowniez stanowi samodzielna publikacje habilitanta. Zaproponowana metoda
nakierowana jest przede wszystkim na wykrycie bledow. ktore moga wystapi¢ podczas
transmisji danych. Artykut [C4] dotyczy zagadnien zwiazanych z bezpieczenstwem systemow
typu Internet-of-Things (IoT). Na podstawie przeprowadzonych badan zaproponowano oraz
opracowano model architektury systemu loT uwzgledniajacy aspekty cyber-bezpieczenstwa.
Nalezy w tym miejscu podkresli¢. ze publikacja powstala we wspolpracy miedzynarodowej.
w wyniku stazu naukowego kandydata w Uniwersytecie Bamberg (Niemcy). a takze w ramach
realizacji projektu Miniatura. finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Autorski
algorytm inteligentnej ochrony zasobow serwera przed atakami typu Distributed Denial os
Service (DDoS) przedstawiono w publikacji [C5]. Celem metody jest odpowiednie sterowanie
pracg serwera. poprzez ograniczenie pakietow w momencie ataku DDoS. Kandydat jest
autorem koncepcji. przeprowadzil badania eksperymentalne oraz analize uzyskanych wynikow.
Bardzo istotne jest poréwnanie proponowanego rozwiazania do metody przedstawionej
w pracy [C1] i praktyczne wykazanie korzysci w kontekscie wykorzystanych zasobow serwera.
Uwazam to za szczegdlnie wazny aspekt prowadzonych prac naukowych kandydata. ktory
z jednej strony potwierdza spojnos¢ prowadzonych badan. a jednoczesnie wskazuje na ciggly
rozwoj opracowanych koncepcji. Nowatorski algorytm .wyostrzania™ danych wyjsciowych
w procesie kontroli przeptywu pakietow sieciowych zaprezentowano w [C6]. Metoda jest
efektem przeprowadzonych eksperymentow oraz badan naukowych. ktore wskazaty wpltyw
.wyostrzania” danych na caly proces sterowania przeptywem danych. Jest to kolejna



praca. w ktorej kandydat jest jedynym autorem. podobnie jak artykul [C7]. gdzie przedstawiono
autorska ideg¢ zastosowania sztucznej sieci neuronowej i skierowanych liczb rozmytych do
ochrony danych teleinformatycznych. Opracowane rozwiazanie pozwala wykry¢ i przewidzie¢
anomalie wystepujace podczas transmisji danych. Kandydat przeprowadzil badania
eksperymentalne zaproponowanej metody z zastosowaniem roznych scenariuszy testowych
(danych wejsciowych). Ostatnia z publikacji [C8] przedstawia metode ukierunkowana na
wykrycie anomalii w sieci blockchain.  Zaproponowana koncepcje  zweryfikowano
eksperymentalnie i poréwnano z istniejacymi rozwigzaniami. a takze przeprowadzono
szczegotowa analize uzyskanych wynikow. Zgodnie z zalaczonym oswiadczeniem. kandydat
byl pomystodawea metody oraz wspoétautorem przeprowadzonego procesu badawczego oraz

werytikacji eksperymentalnej zaproponowanego rozwiazania.

Przechodzac do kwestii wkladu autorskiego. nalezy podkresli¢ duzy wklad kandydata w kazdg
7z powyzszych publikacji. Habilitant jest pierwszym autorem we wszystkich artykulach. z czego
az w czterech jest jedynym autorem. Swiadezy to o bardzo dobrej aktywnosci i samodzielnosci
naukowej oraz dojrzatosci w prowadzeniu badan. Nalezy jednoczesnie podkreslic. ze wszystkie
publikacje uwzglednione w cyklu stanowia spojna calos¢ i jednoznacznie wpisuja sig

w dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja.

Reasumujgc stwierdzam. ze autorskie osiagni¢cie zawarte w przedlozonym cyklu
publikacji kandydata. dotyczace .wykorzystania mechanizmow logiki rozmytej do
zwigkszenia poziomu bezpieczenstwa systemow i sieci teleinformatycznych™ stanowi
znaczny wklad w rozwoj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

3. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej

Zgodnie z wymogami zapisanymi w Ustawie (art. 219. ust. 1. pkt 3). kandydat powinien
wykazaé sie istotng aktywnos$cig naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni
(instytucji naukowej). w szczegdlnosci zagranicznej. Zdecydowana wigkszos¢ prowadzonych
prac naukowych realizowana jest w Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.
bedacym podstawowym miejscem pracy kandydata. Uwzgledniajac uzyskane osiagnigcia nie
mam watpliwosci. ze w tym przypadku habilitant wykazuje si¢ istotna aktywnoscia naukowa.
Natomiast na podstawie informacji zawartych we wniosku nalezy stwierdzic. ze habilitant
wykazywal sie aktywnoscia naukowa realizowana rowniez poza swoja uczelnig macierzysta.
odbywajac dwa staze naukowe: w Uniwersytecie w Bambergu (Otto-Friedrich-Universitét
Bamberg. Niemcy) oraz w Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni. Chcialbym jednoczesnie
zaznaczy¢. ze w tym drugim przypadku dostarczone dokumenty nie pozwalajg oceni¢
aktywnosci naukowej (a w szezegolnosei uznac ja za istotna). gdyz kandydat nie przedstawit
niezbednych informacji. Zataczniki nr 2 i 3 zawieraja wzmianke o odbyciu stazu. a certyfikat
wydany przez Akademie¢ Marynarki Wojennej stanowi jedynie jego formalne potwierdzenie.
Dlatego tez w dalszej czesci recenzji staz ten nie bedzie rozpatrywany w kontekscie oceny

istotnej aktywnosci naukowe;j.



Rozpatrujac aktywnos¢ naukowa realizowana w ramach stazu w Uniwersytecie w Bambergu
nalezy podkresli¢. ze jego wymiernym efektem sa publikacje naukowe. z czego jedna [C4]
zostata wlaczona do cyklu artykulow omowionych szezegotowo w punkcie 2.2 niniejszej
recenzji. Co wigcej. potwierdzenie stazu wystawione przez uczelnie w Bambergu zawiera
istotne informacje dotyczace aktywnosci habilitanta. Dlatego tez uwazam, ze prace badawcze
prowadzone w ramach stazu w Uniwersytecie w Bambergu swiadcza o istotnej aktywnosci

naukowej. ktora zostata zrealizowana przez kandydata w uczelni zagranicznej.

Reasumujac stwierdzam. ze kandydat wykazal si¢ istotng aktywnoscia naukowy realizowana

w wiecej niz jednej uczelni (w tym zagranicznej).
4. Pozostale istotne osiagni¢cia kandydata

Ponizej zamieszczam zbiorcze zestawienie pozostalych osiagnie¢ kandydata. ktore cho¢ nie sa
obligatoryjne. to w mojej opinii istotnie wzmacniaja wniosek o nadanie stopnia doktora

habilitowanego:

e Dorobek publikacyjny: 2 monogratie naukowe. 51 rozdzialow w monografiach
naukowych. 22 artykuly w czasopismach naukowych. Oznacza to. ze sumarycznie
habilitant posiada w dorobku 75 publikacji naukowych. co Swiadczy o wysokiej
aktywnosci naukowej kandydata.

e Wystapienia konferencyjne: w sumie 38 (w tym wystapienia w ramach konferencji
miedzynarodowych). co jest w mojej opinii wynikiem bardzo dobrym.

e Uczestnictwo w pracach zespotow badawczych: w sumie kandydat uczestniczyt (lub
uczestniczy) w az 13 zrealizowanych projektach. co jest wynikiem ponadprzecigtnym.

o Aktywnos¢ dydaktyczna: kandydat prowadzi zajecia dydaktyczne. ktore Scisle
koresponduja z prowadzonymi pracami naukowymi. ponadto byl promotorem
pomocniczym w trzech przewodach doktorskich. a takze promotorem 50 prac
inzynierskich i 13 magisterskich. Jest to aktywnos¢ na poziomie bardzo dobrym.

o  Wskazniki cytowan: wg bazy WoS: 321 (indeks Hirsha: 10), wg bazy Scopus: 419 (13).
wg bazy Google Scholar: 655 (15). Sa to bardzo dobre wskazniki. potwierdzajace duza

wartos¢ oraz rozpoznawalnos¢ prac naukowych realizowanych przez kandydata.

5. Whniosek koncowy

Uwazam. ze dr inz. Lukasz Apiecionek wykazuje si¢ istotna aktywnoscia naukowy oraz
posiada w dorobku osiaggnie¢cia naukowe stanowiace znaczny wklad w rozwaéj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Dlatego tez w mojej ocenic wymagania
dotyczace nadania stopnia doktora habilitowanego okreslone wart. 219, ust. 1 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce s3 spelnione. Popieram wniosek o nadanie stopnia
doktora habilitowanego dla dra inz. Lukasza Apiecionka w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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