Streszczenie

Rozw¢j biodegradowalnych materiatdw kompozytowych wzmacnianych widknami
ro$linnymi stanowi istotny kierunek badan w inzynierii materiatowej, wynikajacy z potrzeby
ograniczenia wplywu materialow polimerowych na $rodowisko naturalne. Szczegodlne
znaczenie majg kompozyty o podwyzszonym stopniu hydrofobowos$ci oraz wlasciwosciach
biobojczych, ktére moga znalez¢ zastosowanie w obszarach wymagajacych polepszonej
odpornos$ci na wilgo¢ 1 bezpieczenstwa uzytkowania.

Teza rozprawy doktorskiej brzmiala nastgpujaco: ,,Zastosowanie naturalnych zwigzkdéw
pochodzenia roslinnego takich jak kwas taninowy lub geraniol umozliwi skuteczne
modyfikowanie wldkien Inianych oraz korzystnie wplynie na zmiang¢ ich wlasciwosci
powierzchniowych, i1 przyczyni si¢ do wytworzenia biokompozytéw o wlasciwosciach
biobdjczych w stosunku do drobnoustrojéw oraz hydrofobowych, nie wptywajac negatywnie
w sposOb znaczacy na wlasciwosci mechaniczne. Zastosowanie zwigzkoéw pochodzenia
ro§linnego bedzie sprzyja¢ wlasciwosciom uzytkowym materialdw opakowaniowych
i jednorazowego uzytku.”

Celem naukowym byto okre$lenie wptywu naturalnych zwigzkéw pochodzenia
ro§linnego, stosowanych jako modyfikatory widkien Inianych, na wilasciwosci termiczne,
mechaniczne, termomechaniczne, biobodjcze i hydrofobowe, otrzymanych biokompozytow.

Biokompozyty wytworzono z polilaktydu (PLA), jako biodegradowalnej osnowy, oraz
wtokien Inianych, poddanych modyfikacji naturalnymi zwigzkami pochodzenia roslinnego —
kwasem taninowym lub geraniolem w stezeniach 1%, 5%, 10% oraz 20%. Badania obejmowaty
okreslenie wilasciwosci biobojczych za pomocg badan mikrobiologicznych oraz stopnia
hydrofobowosci biokompozytéw na podstawie pomiarow katow zwilzania. Przeprowadzono
analiz¢  wlasciwosci  mechanicznych, termomechanicznych, termicznych, a takze
charakterystyke wlasciwosci powierzchniowych za pomoca skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM).

Wykonane badania wykazaly, Ze zastosowanie naturalnych modyfikatorow
pochodzenia ro$linnego prowadzi do istotnej zmiany zachodzacej na powierzchni
biokompozytéw. W rezultacie uzyskano materialy o wilasciwosciach biobodjczych wobec
bakterii Staphylococcus aureus oraz Escherichia coli, spowodowanych obecnoscia
bioaktywnych modyfikatorow pochodzenia roslinnego. Jednocze$nie stwierdzono, ze

zmodyfikowane biokompozyty wykazuja zwigkszony stopien hydrofobowosci dla probek



zawierajacych witdkna modyfikowane w 20% roztworze kwasu taninowego jak i geraniolu.
Biokompozyty te wykazuja rowniez ograniczong podatno$¢ na absorpcj¢ wody.

Oryginalnym wktadem Autorki jest opracowanie biodegradowalnych biokompozytéw
zawierajacych wiokna Iniane modyfikowane za pomoca naturalnych modyfikatorow
pochodzenia ro$linnego oraz kompleksowa ocena wptywu tej modyfikacji na wilasciwosci
biobojcze i hydrofobowe materiatow.

Opracowane  biokompozyty  stanowig  alternatywe dla  kompoztywdow
niebiodegradowalnych, bazujacych na polimerach pochodzenia petrochemicznego
wytwarzanych na masowa skale. Ze wzgledu na charakterystyczne wilasciwosci uzyskane
w wyniku modyfikacji widkien zwigzkami pochodzenia roslinnego, bezpiecznymi dla zdrowia
ludzkiego, moga one przyczyni¢ si¢ do postgpu w dziedzinie materiatow jednorazowego
uzytku, ktoérych odpady aktualnie stanowig duze zagrozenie dla $rodowiska naturalnego.
Uzyskane wyniki poszerzajg aktualny stan wiedzy w zakresie funkcjonalizacji biokompozytow
biodegradowalnych i wskazuja na mozliwos¢ ich zastosowania w obszarach wymagajacych
materiatéw  ekologicznych o  podwyzszonej trwatosci 1 biobodjczosci.  Dzigki
interdyscyplinarnemu charakterowi pracy, opracowanie biokompozytow o wlasciwosciach
biobdjczych oraz hydrofobowych wnosi znaczacy wktad zarowno w inzynieri¢ materialowa,
jak i mikrobiologi¢ oraz ochrong srodowiska.

Rozprawa doktorska zostata przygotowana na podstawie cyklu artykutow naukowych

opublikowanych w czasopismach indeksowanych na li§cie Journal Citation Reports (JCR).



