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Podstawa oceny

. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz efekty uczenia sie poziomu 8. PRK,
. wytyczne Dyrektora Szkoty Doktorskiej,

. Rekomendacje Rady Szkoty Doktorskiej UKW dot. opiniowania IPB,

. IPB doktoranta (Czes$ci A-G i Zatgcznik 1. Wstepna bibliografia).

1. Ocena formalna IPB

Indywidualny Plan Badawczy doktoranta Patryka Sebastiana Ledy jest zgodny
z regulaminem szkoty doktorskiej UKW. Zawiera wszystkie wymagane elementy, jest
poprawnie wypelniony i ztoZony w terminie. Zgodnie z tymi przepisami, dobrze
przygotowany plan badan powinien zawierac:

a) rodzaj rozprawy doktorskiej,

b) podstawowe tezy przygotowywanej rozprawy,

c) ogélny opis metodologii pracy doktorskiej oraz

d) podstawowe etapy przygotowywania rozprawy wraz z terminami ich ukoniczenia.

Wszystkie te wymagane elementy sg szczegdétowo opisane w planie.

W ocenie formalnej uwzgledniono réwniez speinienie wytycznych zawartych
w rozdziale ‘Indywidualny Program Badawczy’ publikacji ,Opracowanie programow



studiéw doktoranckich o zréznicowanym profilu”. Zgodnie z tg publikacjg, indywidualny
program badawczy, opisujacy proces ksztatcenia poprzez badania naukowe, powinien
okreslac:

a) temat badan,

b) zatozenia projektu badawczego,

c) ramowy harmonogram badan,

d) szczegotowy zakres i forme opieki naukowej, w tym wskazanie zaktadanych
efektdw ksztatcenia, ktoére majg zostac osiggniete pod opieka naukows,

d) podstawowe etapy przygotowywania rozprawy wraz z terminami ich ukonczenia,

e) nazwiska promotoréw i podziat zadan miedzy nimi,

f) sposdéb finansowania badan i prezentacji ich wynikéw oraz

g) wykaz infrastruktury badawczej (stanowisk pracy) udostepnionej doktorantowi
oraz zasady dostepu do nie;j.

W tym przypadku réwniez wszystkie zalecenia formalne zostaly w peini spekione.
Ponadto, poprawno$¢ formalna indywidualnego planu badawczego jest zgodna
z zaleceniami Dyrektora Szkoty Doktorskiej UKW.

2. Ocena merytoryczna IPB

Ocenie merytorycznej tego planu podlegaty przede wszystkim kwestie zwigzane
z rzetelnoScia badan naukowych, rozumiang jako przestrzeganie zasad uczciwosci,
wiarygodnosci i odpowiedzialnoSci, ktére powinny obejmowac caty proces badawczy - od
planowania i gromadzenia danych, poprzez ich analize, az po publikacje wynikow.

Prosze rozwazy¢ ponizsze uwagi krytyczne wylgcznie jako wyraz subiektywnych
watpliwosci opiniujgcego, ktére moga zostac¢ rozpatrzone lub odrzucone przez Szanowng
Rade Dziedziny.

Mozna rozwazy¢, czy w proponowanym tytule rozprawy nie nalezatoby zastapic¢ frazy
»potencjatu sterowania” - sformutowaniem ,potencjatu zarzadzania”. Sterowanie jest
utozsamiane z celowym oddziatywaniem na obiekt w celu osiggniecia pozadanego stanu
lub celu. Jednak w kontek$cie proponowanej monografii potencjat zarzadzania bedzie
rozumiany jako catoksztatt zdolnosSci, zasobow i kompetencji, ktére umozliwiajg
skuteczng realizacje okres$lonych, dtugoterminowych dziatan gospodarczych. Termin
,0bieg zamkniety” uzyty w tytule nie jest jasno zdefiniowany. Nasuwaja sie dwa rdzne
pojecia. Jedno z nich odnosi sie do gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ), ktéra promuje
ponowne wykorzystanie surowcéw i minimalizacje odpad6éw. Drugie, w kontekscie
elektrowni fotowoltaicznej, moze odnosic sie do systemu 'off-grid’, czyli takiego, ktéry jest
catkowicie samowystarczalny i niezalezny od publicznej sieci energetyczne;j.

Badania eksperymentalne beda koncentrowa¢ sie wytacznie na recyklingu
mechanicznym. Proces ten odnosi sie do przetwarzania odpadéw z tworzyw sztucznych
na surowce wtérne lub produkty bez znaczacej zmiany ich struktury chemiczne;j.



Zasadniczo wszystkie rodzaje tworzyw termoplastycznych mozna podda¢ recyklingowi
mechanicznemu z niewielkim wptywem na ich jako$¢. Jednakze utylizacja lub recykling
paneli fotowoltaicznych, przeprowadzany przez wyspecjalizowane i posiadajace
odpowiednie upowaznienia przedsiebiorstwa, odbywa sie w kilku etapach:

. demontaz paneli fotowoltaicznych,

. usuniecie elementéw aluminiowych i szklanych (sg one stosunkowo tatwe do
odzyskania, przetopienia i ponownego wykorzystania),

. odzysk ptytek krzemowych,

. termiczna utylizacja odpadéw nienadajacych sie do ponownego wykorzystania.

Recykling paneli fotowoltaicznych ma wiec na celu przede wszystkim odzysk miedzi,
krzemu i srebra.

Skupiono sie na tym zagadnieniu poniewaz przedlozona prognoza stopnia
trudnosci realizacji planu badawczego wydaje sie zbyt optymistyczna. Szczegdlnie, gdy
uwzglednimy proponowang przez doktoranta metodologie oceny cyklu zycia (LCA). Jest
to metodologia oceny wptywu produktu, ustugi lub procesu na Srodowisko, od wydobycia
surowcow do utylizacji po zakonczeniu cyklu zycia. Zapewnia ona holistyczny obraz $ladu
$Srodowiskowego produktu, w tym zuzycia energii, zuzycia zasobéw i emisji, co moze by¢
wykorzystane do poprawy zréwnowazonego rozwoju, poréwnywania opcji
i informowania konsumentow. Ponadto doktorant proponuje ocene wplywu cyklu zycia
(LCIA), ktéra przedktada emisje i wydobycie zasobow na ograniczong liczbe punktow
oddzialywania na $rodowisko za pomoca tzw. wspoétczynnikéw charakterystyki. Sktania
sie on tez do myslenia w kategoriach cyklu zycia (LCT), czyli strategicznego podejScia
uwzgledniajgcego ekonomiczny, Srodowiskowy i spoteczny wptyw produktu lub ustugi na
caty cykl jego zycia. Myslenia w kategoriach cyklu zycia obejmuje analize wszystkich
etapoéw, od wydobycia surowcow iprodukcji, przez dystrybucje, uzytkowanie, az po
ostateczng utylizacje, w celu ograniczenia ogdlnych szkdd i unikniecia ,przesuniecia
obciazen” (gdzie poprawa na jednym etapie powoduje negatywny wptyw na innym). LCT
wspomaga proces decyzyjny, projektowanie produktéw, opracowywanie polityki oraz
zréwnowazone wzorce produkcji i konsumpcji.

Nawet jesli uwzgledni sie adaptacje gotowego oprogramowania komputerowego
do przeprowadzenia proponowanych symulacji numerycznych, mozna wyrazi¢ tylko
pewien niepokoj, czy postawione cele badawcze nie sg zbyt ambitne.

3. Konkluzja

Doktorant regularnie publikuje wyniki swoich badan naukowych. Aktywnie
uczestniczy w pracy uznanego w Polsce zespotu badawczego.

Jego plan badawczy jest spojny merytorycznie. Je$li uwzglednimy aktywng pomoc
opiekunéw naukowych doktoranta moze by¢ rozpatrywany jako realistyczny i zgodny
z efektami uczenia sie na poziomie 8. PRK.



Wobec powyzszego mozna zaakceptowac indywidualny plan badawczy przediozony
przez mgr inz. Patryka Sebastiana Lede.

opinie przygotowat

dr hab. inz. Jacek Jackiewicz, prof. uczelni



