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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pani mgr Alony Pawlowskiej

pt.: ,,Wybrane wilasciwosci biokompozytow na osnowie polilaktydu zawierajgcych
wldkna Iniane modyfikowane za pomocq ;wigzkow pochodzenia roslinnego”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalng przygotowania niniejszej recenzji rozprawy doktorskiej jest uchwata
Rady Dziedziny Nauk Inzynieryjno-Technicznych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy z dnia 17 marca 2026, zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 r., poz.1571), na zlecenie Przewodniczacego
Rady Dziedziny Nauk Inzynieryjno-Technicznych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy Pana dr hab. inz. Mieczystawa Cieszko, prof. uczelni.

2. Ogolna charakterystyka

Przedstawiona do oceny rozprawa Pani mgr Alony Pawlowskiej pt.. ,Wybrane
wlasciwosci biokompozytow na osnowie polilaktydu zawierajgcych wiokna Iniane
modyfikowane za pomocq zwigzkow pochodzenia roslinnego” zostala zrealizowana
w dyscyplinie inzynieria materiatowa pod kierunkiem Pani dr hab. inz. Magdaleny
Stepczynskiej, prof. uczelni na Wydziale InZzynierii Materiatowej Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy. Praca dotyczy badan nad biokompozytami na osnowie polilaktydu
(PLA) zawierajacymi wiokna Iniane modyfikowane za pomocg zwigzkéw pochodzenia
ros$linnego. Wiokna Iniane poddano modyfikacji naturalnymi zwigzkami pochodzenia
roslinnego takimi jak kwas taninowy oraz geraniol w stezeniach 1%, 5%, 10% oraz 20% aby
uzyska¢ materiaty o wlasciwosciach biobojczych w stosunku do drobnoustrojow, jak rowniez
hydrofobowych, nie pogarszajac jednoczesnie ich wlasciwosci mechanicznych.



3. Ocena rozprawy doktorskiej

Ocena ukladu rozprawy doktorskiej oraz informacje o jej poszczegolnych czeSciach
skladowych

Recenzowang rozprawe doktorska stanowi praca pisemna powstala w oparciu o zbidr
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykuldw naukowych, ktéra obejmuje 68 strony
tekstu oraz 64 strony zatacznikow, 12 tabel i 12 rysunkdéw. Uktad pracy jest przejrzysty
i typowy dla prac doktorskich. Rozprawe rozpoczyna spis symboli i akronimow uzytych
W pracy, a nastepnie opis formy rozprawy doktorskiej i wktadu Doktorantki w przygotowanie
poszczegbdlnych artykuléw. Rozdzial 1 zawiera wprowadzenie do tematu badan oraz
charakterystyke wybranych dodatkéw pochodzenia ros§linnego. W rozdziale 2 obejmujgcym 12
stron opisano metodyke badan obejmujaca charakterystyke stosowanych materiatow, metody
ich przygotowania oraz wytworzenia biokompozytu, jak réwniez zastosowane metody
badawcze. W rozdziale 3 na 29 stronach opisano wyniki badan oraz zaprezentowano je
w formie wykresow i tabel. Prace konczy rozdziat 4 zawierajacy podsumowanie i wnioski
koncowe, nastgpnie dotaczono spis literatury oraz zalgczniki tekstow publikacji. W pkt. 3
Doktorantka omawia wyniki badan wlasnych przedstawionych w nast¢pujacych artykutach:

[A] A. Pawlowska, M. Stepczynska, ,Natural biocidal compounds of plant origin as
biodegradable materials modifiers”, Journal of Polymers and the Environment 2021, t. 30,
nr5, s. 1683-1708, doi:10.1007/s10924-021-02315-y.

[B] A. Pawlowska, M. Stepczynska, M. Walczak, ,,Flax fibres modified with a natural plant
agent used as a reinforcement for the polylactide-based biocomposites”, Industrial Crops and
Products 2022, t. 184, s. 115061, doi: 10.1016/j.indcrop.2022.115061.

[C] A. Pawlowska, M. Stepczynska, ,,The changes in selected properties of flax fibre
reinforced biocomposites affected by plant modifier concentration”, Composites Science and
Technology 2024, t. 257, s. 110829, doi: 10.1016/j.compscitech.2024.110829.

[D] A. Pawlowska, M. Stepczynska, V. Krasinskyi, J. Pach, ,,Antibacterial and hydrophobic
PLA biocomposites enabled by geraniol-modified flax fibres”, Polymers 2026, t. 18, nr 2, s.
183, doi: 10.3390/polym18020183.

Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w czasopismach anglojezycznych
o zasiggu miedzynarodowym i wysokim wskazniku IF oraz liczbie cytowan odpowiednio:
[A] Journal of Polymers and the Environment IF=5.3 (35 cytowan); [B] Industrial Crops and
Products IF=6.2 (39 cytowan); [C] Composites Science and Technology IF=9.8 (3 cytowania)
i [D] Polymers IF=4.9 oraz przeszly peten cykl redakcyjny, z uwzglgdnieniem recenzji. Cykl
publikacji stanowi spdjna catos¢. We wszystkich artykutach Doktorantka jest pierwszym
autorem 1 autorem korespondencyjnym. Nalezy podkresli¢, ze najobszerniejszy artykut
przegladowy [A] zostal przygotowany przez dwie autorki Doktorantke oraz Promotorke. Wktad
Doktorantki w przygotowanie tego artykutlu polegat na zapoznaniu si¢ z tematyka naturalnych
zwigzkow biobodjczych, opracowaniu struktury artykutu, przygotowaniu i edycji tekstu,
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rysunkbw oraz nanoszeniu poprawek wymaganych po otrzymanych recenzjach.
W publikacjach [B], [C] i [D] Doktorantka brata znaczacy udziat w przygotowaniu probek
materiatowych do analiz, przeprowadzeniu badan mechanicznych, termomechanicznych,
termicznych, badan zwilzalno$ci 1 skaningowej mikroskopii elektronowej. Ponadto,
Doktorantka wykonata niezbedne obliczenia, interpretacje wynikoéw 1 ich graficzne
przedstawienie, opracowata strukture artykutu oraz przygotowata i edytowata tekst artykutu.
Potwierdza to znaczacy i wiodacy udzial Doktorantki w przygotowaniu cyklu prac naukowych
bedacych podstawa recenzowanej rozprawy doktorskiej. Praca zostala przygotowana w formie
przewodnika odnoszacego si¢ do publikacji, jednak dzieki doglebnej analizie literatury oraz
odniesieniu do obecnego stanu techniki stanowi ona warto$ciowe opracowanie pozwalajace na
szersza analiz¢ rozpatrywanych zagadnien.

Ocena zastosowanego piSmiennictwa w ramach rozprawy doktorskiej

Wykaz literatury zamieszczony w pracy zawiera 85 pozycji zwigzanych z tematyka
rozprawy takich jak artykuty, ksigzki oraz normy. Natomiast sumaryczna ilo$¢ publikacji, jaka
zostata zacytowana w zataczonych artykutach, wynosi ponad 490, w tym w pracy przegladowe;j
przeanalizowano az 341 pozycji naukowych. Swiadczy to o doktadnym poznaniu tematu pracy
oraz duzym zaangazowaniu Doktorantki w wyjasnienie zagadnien analizowanych w rozprawie
doktorskiej. Wtasciwie zastosowano dostgpne pismiennictwo zaréwno w jezyku angielskim jak
i polskim, a spora czg$¢ zacytowanej literatury pochodzi z kilku ostatnich lat.

Niewatpliwie prezentowana rozprawa, przygotowana w jezyku polskim moze stanowic¢
warto$ciowg pozycje literaturowg oraz zrodto wiedzy na temat biodegradowalnych materiatow
kompozytowych wzmacnianych wtéknami roslinnymi i w przysztosci moze by¢ podstawg do
przygotowania podobnej pracy przegladowej podsumowujacej osiagnigcia Doktorantki oraz
calego zespotu.

Wskazanie oraz ocena celu pracy
W rozprawie sformutowano nastepujaca teze:

Zastosowanie naturalnych zwigzkow pochodzenia roslinnego takich jak kwas taninowy
lub geraniol umozliwi skuteczne modyfikowanie witdkien Inianych oraz korzystnie wplynie na
zmiane ich wifasciwosci powierzchniowych, przyczyni sie do wytworzenia biokompozytéw
0 wfasciwosciach biobojczych w stosunku do drobnoustrojéow oraz hydrofobowych, nie
wplywajgc negatywnie w sposéb znaczgcy na wifasciwosci mechaniczne. Zastosowanie
zwigzkow pochodzenia roslinnego bedzie sprzyja¢ wfasciwosciom uzytkowym materiatow
opakowaniowych i jednorazowego uzytku.

Podstawowym celem naukowym rozprawy bylo okre§lenie wpltywu naturalnych
zwigzkow pochodzenia roslinnego, stosowanych do modyfikacji wtokien Inianych na wybrane
wlasciwo$ci  otrzymanych  biokompozytow takie jak: termiczne, mechaniczne,
termomechaniczne, biobdjcze i hydrofobowe. Realizacja celu naukowego wymagata
przeprowadzenia szeregu badan podstawowych, co pozwolilo na rozszerzenie wiedzy
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z zakresu inzynierii materialowej na temat biokompozytow na osnowie polilaktydu
z napelniaczem wioknistym o wiasciwosciach biobojczych. Zdefiniowano takze nastepujace
cele utylitarne rozprawy. Brzmig one naste¢pujaco:

- Zmiana wlasciwosci hydrofilowych na hydrofobowe wtokien Inianych, poprzez ich
modyfikacje naturalnymi zwigzkami ro$linnymi.

- Oszacowanie mozliwosci wykorzystania naturalnych zwigzkow roslinnych, jako
modyfikatorow wtokien Inianych, w celu walki z mikroorganizmami.

- Scharakteryzowanie wlasciwosci otrzymanych biokompozytow z ro6zng zawartos$cig
naturalnych zwigzkéw biobojczych, w celu okreslenia ich potencjatu aplikacyjnego.

- Uzyskanie niezbednego doswiadczenia i wiedzy umozliwiajacych opracowanie wytycznych
dotyczacych modyfikowania witdkien Inianych naturalnymi zwigzkami ro$linnymi
o wlasciwosciach biobdjczych przeznaczonych do wytworzenia biokompozytow
polilaktydowych.

- Uzyskanie niezbednego doswiadczenia 1 wiedzy umozliwiajacych opracowanie wytycznych
dotyczacych wytwarzania catkowicie biodegradowalnych materiatow wykazujacych
wlasciwosci biobojcze w stosunku do drobnoustrojow.

W celu udowodnienia zalozonej tezy przeprowadzono badania o charakterze
interdyscyplinarnym z zakresu inzynierii materiatowe;j, przetworstwa tworzyw polimerowych,
analizy termicznej, mechanicznej, termomechanicznej, strukturalnej oraz badan
mikrobiologicznych. Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka sformutowata poprawnie tezg
badawczg rozprawy oraz ja udowodnita i poparta bogatym zbiorem wynikow badan. Zatozone
cele byty stuszne oraz zostaty odpowiednio zrealizowane.

Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

Zastosowane metody badawcze zostaly wiasciwie dobrane dla analizowanego materiatu
badawczego oraz jego wiasciwosci. Opis poszczegolnych metod zostat przedstawiony pkt. 2.6
gdzie scharakteryzowano wybrane techniki badawcze. Wykonano nastepujace analizy: badania
wlasciwosci termomechanicznych, badania wytrzymatos$ci na rozcigganie, badania wtasciwosci
termicznych, badania strukturalne, badania zwilzalnosci 1 badania mikrobiologiczne.
Przeprowadzenie wielokryterialnej analizy wtasciwosci zar6wno modyfikowanych wiokien jak
1 calego biokompozytu pozwolilo na przygotowanie wartosciowych wnioskow i odpowiednig
oceng badanych materiatow.

Informacja o zapoznaniu si¢ z wynikiem badania rozprawy w Jednolitym Systemie
Antyplagiatowym

Zapoznatam si¢ 1 akceptuje wynik badania w Jednolitym Systemie Antyplagiatowym dla
recenzowanej rozprawy Pani mgr Alony Pawlowskiej.



Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczacej omowienia wynikéw badan

Omawiane w recenzowanej pracy biokompozyty sktadatly si¢ z osnowy PLA typu 2003D
wzmocnionej cigtymi widknami Inianymi 0 dtugos$ci 5 mm. Widkna poddano modyfikacji
w odpowiednio przygotowanym roztworze wodnym zawierajacym 1%, 5%, 10% i 20 % kwasu
taninowego (TA) lub geraniolu (GR). Potaczenie osnowy polimerowej i wiokien
wzmacniajgcych przeprowadzono metoda wytlaczania z granulowaniem, a nastepnie
wytworzono znormalizowane probki biokompozytu technologia wtryskiwania lub prasowania.

W pkt. 3 na 27 stronach omoéwiono poszczegdlne wyniki badan zawarte w cyklu
publikacji. Opisano wtasciwos$ci termomechaniczne min. zalezno$¢ modutu zachowawczego
od temperatury dla probek niemodyfikowanego PLA, PLA z niemodyfikowanymi widknami
oraz biokompozytow zawierajagcych witokna Iniane modyfikowane kwasem taninowym
0 stezeniu 1%, 5%, 10% i 20% i geraniolem o stezeniu 1%, 5%, 10% i 20%. Dla
biokompozytéw zawierajacych 20% kwasu taninowego zaobserwowano znaczacy efekt
plastyfikujacy. Co potwierdzono na podstawie analizy DSC, gdzie zaobserwowano
zmniejszenie stopnia Krystalicznosci biokompozytu wraz ze wzrostem st¢zenia kwasu
taninowego. Z kolei w przypadku probek modyfikowanych geraniolem najbardziej korzystny
wptyw modyfikacji na wtasciwosci mechaniczne biokompozytow w zakresie temperatur stanu
szklistego uzyskano dla biokompozytu zawierajacego 10% geraniolu.

W nastepnej czeSci pracy oceniono Wytrzymato$¢ biokompozytow PLA na rozcigganie.
Najnizszg warto$§¢ wytrzymato$ci na rozciggnie zaobserwowano dla probki o najwigkszym
stezeniu modyfikatora TA. Odniesiono to do zjawiska migracji kwasu taninowego, ktory
powoduje poprawe elastycznos¢ i zmniejsza wytrzymato$¢ na rozcigganie modyfikowanych
biokompozytow. W przypadku prébek, do ktérych modyfikacji zastosowano geraniol,
zaobserwowano pogorszenie wytrzymalo$ci mechanicznej, w szczegodlnosci dla
biokompozytow oznaczonych, jako G5, G10 i G20. Oceniono rowniez wlasciwosci termiczne
podczas badan termograwimetrycznych i roznicowej kalorymetrii skaningowej. Zastosowany
modyfikator wiokien w formie kwasu taninowego miat znikomy wplyw na wlasciwosci
termiczne materiatu. Jednakze, przy zwigkszonym stezeniu geraniolu 10% i 20% temperatury
charakterystyczne oznaczone jako T50% i Td/dt obnizyly si¢. W celu analizy charakteru
peknie¢ powstatych w biokompozytach podczas statycznej proby rozciggania, zastosowano
skaningowa mikroskopie elektronowg. Obserwacje te sa zgodne z analizg wiasciwosci
mechanicznych potwierdzaja, migracje kwasu taninowego w glab matrycy, ktory w stezeniu
10% 1 20% zmniejszyl sztywnos$¢ kompozytu. Roéwniez dla probek modyfikowanych
geraniolem w stezeniu 10% i 20% obserwowano jego migracj¢ do osnowy polimerowej i jej
wplyw na adhezj¢ migdzyfazowa biokompozytu.

Dowiedziono takze, ze widkna Iniane pokryte kwasem taninowym obnizaja zwilzalno$é¢
probek PLA. Dla probek zwierajacych geraniol odnotowano po modyfikacji stopniowy spadek
zwilzalnos$ci biokompozytow, powodowany migracjg geraniolu do osnowy polimerowej, ktory
stworzyl naturalng barier¢ hydrofobowa na powierzchni probki G20. Do oceny wlasciwosci
biobojczych biokompozytow uzyto dwa szczepy bakterii uwazane za wzorcowe dla tego typu
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badan tj. Staphylococcus aureus i Escherichia coli. Modyfikacja widkien przy uzyciu TA
w stezeniu 10% oraz 20% znacznie wptyneta na wlasciwosci biobdjcze probek. Rowniez probki
zawierajace geraniol jako modyfikator w stezeniach 10% i 20% wykazaty dziatanie biobdjcze
wobec obu szczepow bakterii.

Przedstawiona analiza wynikow jest czytelna, a ich prezentacja w formie tabel
I wykresOw wiasciwie podsumowuje wyniki zebrane w cyklu publikacji. Dyskusje zebranych
danych poparto odniesieniem do literatury oraz wnioskami wtasnymi. Odpowiednio dobrana
metodologia badawcza oraz przeprowadzona wielokryterialna analiza rezultatéw badan
niewatpliwie §wiadczy o duzej dojrzatosci naukowej Doktorantki.

Informacje dotyczace praktycznego zastosowania uzyskanych wynikow badan

W ostatnich latach ze wzgledu na prace nad rozwigzaniem kwestii zalegajacych odpadow
z materiatlow polimerowych wzrosto zainteresowanie biopolimerami, takimi jak polilaktyd,
zarbwno w przemysle jak i w nauce. Tworzywa sztuczne stosowane do produkcji opakowan
znajduja si¢ w staltym kontakcie z zywnoscia, dlatego, aby ograniczy¢ namnazanie si¢
drobnoustrojow, hydrofobowo$¢ ich powierzchni jest pozadana. Opracowane w ramach
rozprawy kompozyty o podwyzszonym stopniu hydrofobowosci oraz wiasciwosciach
biobojczych, moga znalez¢ zastosowanie w obszarach wymagajacych polepszonej odpornosci
na wilgo¢ 1 bezpieczenstwa uzytkowania. Tematyka rozprawy w obszarze inzynierii
materialowej stanowi aktualne oraz oryginale rozwigzanie problemu zwigzanego z metodami
analiza pokazala, ze zastosowanie naturalnych modyfikator6w pochodzenia roslinnego
prowadzi do korzystnej zmiany zachodzacej na powierzchni biokompozytéw. Wytworzone
w ramach rozprawy doktorskiej materialy wykazaly wtasciwosci biobojcze wobec bakterii,
w wyniku zawarto$ci bioaktywnych modyfikatorow pochodzenia roslinnego. Ponadto,
zmodyfikowane biokompozyty charakteryzowaty si¢ zwigkszonym stopniem hydrofobowosci
dla probek zawierajacych wiokna modyfikowane w 20% roztworze kwasu taninowego jak
i geraniolu. Trafnie przeprowadzona modyfikacja wtokien i ich odpowiednie wprowadzenie do
osnowy polilaktydu umozliwito stworzenie materialu o unikalnych i funkcjonalnych
wiasciwos$ciach, co potwierdza utylitarny charakter prowadzanych prac badawczych.

Ocena czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego

Polilaktyd, pozyskiwany miedzy innymi ze skrobi kukurydzianej jest materiatem
ulegajacym calkowicie biodegradacji w warunkach kompostowania przemystowego w czasie
okoto 2,5 miesigca. Jednak mimo wielu zalet PLA, wysoka krucho$¢, niska stabilnos¢
termiczna i udarno$¢ ograniczaja niektore jego zastosowania. Aby poprawic¢ jego wlasciwosci
mechaniczne do osnowy PLA wprowadza si¢ m. in. widkna roslinne takie jak len czy konopie.
Najczescie], ze wzgledu na stabg kompatybilno$¢ miedzy witoknem a osnowa oraz ich
hydrofilowos¢, wymagaja one przeprowadzenia modyfikacji powierzchni przed
wprowadzeniem do osnowy polimerowej. Zastosowanie naturalnych zwigzkoéw takich jak kwas
taninowy i geraniol o wlasciwo$ciach biobdjczych do modyfikacji widkien naturalnych jest
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innowacyjne. Wprowadzenie odpowiednio zmodyfikowanych wiokien naturalnych do PLA
I wytworzenie bioproduktu o korzystnych cechach uzytkowych, a jednoczesnie odpornego na
dziatanie mikroorganizméw, stanowi odpowiedz na obecne zapotrzebowanie rynku na
polimerowe materiaty przyjazne dla sSrodowiska. Nalezy rowniez podkresli¢, ze przedstawione
wyniki stanowig podstaw¢ do kontynuacji prac badawczych nad zastosowaniem tego typu
modyfikacji wtokien 1 wprowadzenia ich do innych materiatow polimerowych.

Przeprowadzone badania oraz ich interpretacja maja istotne znaczenie poznawcze, jak
rowniez charakteryzuja si¢ oryginalnym podejéciem do zagadnienia wytwarzania
biokompozytow. Doktorantka na podstawie analizy stanu techniki okreslita nastepujgce
aspekty nowosci:

- opracowane biokompozyty wykonane sa wylacznie z naturalnych, w petni
biodegradowalnych i nietoksycznych zwigzkow,

- metoda modyfikacji widkien Inianych nie byla raportowana wczesniej i opiera si¢ na
zgloszeniu patentowym (P.440287) zlozonym przez autoréw,

- kwas taninowy nie obcigza §rodowiska i jest catkowicie bezpieczny dla zdrowia ludzi,

- zastosowanie pochodnych olejkow eterycznych, zwlaszcza geraniolu, jako dwufunkcyjnego
modyfikatora wiokien Inianych.

W odniesieniu do okreslonych luk badawczych w stanie wiedzy wykonane badania miaty
charakter poznawczy, jak rowniez sformutowano wnioski o charakterze utylitarnym.
Podsumowujac stwierdzam, ze w rozprawie doktorskiej przedstawiono oryginalne rezultaty
badan dotyczace biokompozytdéw na osnowie polilaktydu zawierajacych widkna Iniane
modyfikowane za pomoca zwigzkoéw pochodzenia roslinnego, a wyniki stanowig nowos$¢
naukowa.

Ocena czy rozprawa doktorska prezentuje ogolna wiedze teoretyczna kandydata
w dyscyplinie oraz umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Bardzo obszerny przeglad literatury, skrupulatny opis i analiza uzyskanych wynikow
badan zawartych w cyklu publikacji potwierdzajg, ze Pani mgr Alona Pawlowska posiada
umiejetnosci  samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W mojej ocenie rozprawa
potwierdza wiedzg teoretyczng Doktorantki w dyscyplinie inzynieria materiatlowa, praca
przygotowana jest w sposob dojrzaty, poprawny metodycznie oraz cechuje si¢ nalezytym
poziomem naukowym.

Informacje o ewentualnych nieprawidlowosciach, ktére pojawily si¢ w ocenianej
rozprawie:

Praca zostala przygotowana starannie, napisana jest zrozumiatym i naukowym jezykiem,
a uktad graficzny jest przejrzysty. Pojawiajg si¢ drobne btedy edytorskie, ktore nie wpltywaja
na opisywane osiggnigcie naukowe.



Uwagi 0golne

1.

Tabela 2. Autorka uzywa zwrotu ,,Czysty PLA”, korzystniej bytoby uzy¢ zwrotu
niemodyfikowany PLA.

Str. 26. Geraniol w pracy zostal oznaczony jako GR, natomiast mozna znalez¢ rowniez
oznaczenie GE lub G.

Rysunek 1. W opisie rysunku mozna by doda¢ wyjasnienie skrotu E* i T.

Str. 33. W zdaniu ,,Porownanie modutu zachowawczego w stanie szklistym (do 60°C)
probek N 1 P wskazuje na lepsza wytrzymato$¢ mechaniczng N’ wyjasnienie skrotow N 1 P
utatwitoby czytelnikowi interpretacje wynikow.

Tabela 3. W opisie tabeli mozna by doda¢ wyjasnienie uzytych skrotow: o, b, iE.
Tabela 5. Opis tabeli powinien by¢ bardziej szczegdétowy odnosi¢ sie do typu
przeprowadzonej analizy tj. TGA oraz rodzaju wyznaczonych temperatur degradacji
materiatu.

Str. 43. Brak wyjasnienia w tekscie co 0znacza zastosowany skrot Td/dt.

Rysunek 7. W opisie rysunku mozna by doda¢ wyjasnienie skrotow @Q i T.

Tabela 12. Wyjasnienia w tek$cie, co oznacza warto$¢ R, ulatwitoby czytelnikowi
zrozumienie analizy.

Uwagi krytyczne

1.

Str. 37. Nalezaloby szerzej wyjasni¢, co oznacza pojecie ,,wewngtrzng hydrofobowosé
biokompozytu” w zdaniu ,,Lancuchy te znane sg ze swoich wlasciwosci hydrofobowych,
ktére poprawiaja wewnetrzng hydrofobowos$¢ biokompozytu, co skutkuje wyzszym E’
[56].”

Str. 40. Warto bytoby zdefiniowa¢ warunki badania okreslone w zdaniu ,,Badania zostaty
przeprowadzone w warunkach normalnych”.

Str. 42. Nie podano w jaki sposob wyznaczono temperatury Td, Td/dt, T5%, T50% i T95%
oraz co oznaczajg zastosowane skroty.

Str. 48. Autorka pisze ,,Wspomniane zmiany s3 charakterystyczne dla plastyfikatorow,
ktore pelnia w polimerach funkcje smarow [74].” Z czego moze wynika¢ zdolno$¢
zwigzkow takich jak kwas taninowy i geraniol do plastyfikacji ?

Przedstawione uwagi krytyczne nie wplywajg na obnizenie warto$ci merytorycznej

recenzowanej rozprawy, ale zwracajg uwage na zachowanie wigkszej uwaznosci podczas
edytowania pracy. Doktorantka we wlasciwy sposob przeprowadzita i opisata prace
do$wiadczalne, podsumowata wykonane dziatania badawcze, cechujace si¢ odpowiednim
poziomem naukowym. Postawiona w pracy hipoteza zostata zweryfikowana poprawnie.



4. Podsumowanie

Cel pracy okreslony i zdefiniowany w recenzowanej rozprawie zostal w petni osiagnigty
przez Doktorantke, ktora wykazata si¢ znajomoscia wiedzy z r6znych obszaréw nauki, zarowno
inzynierii materialowej, przetworstwa polimerow, metod analizy wlasciwosci termicznych,
termomechanicznych, mechanicznych, biologicznych i strukturalnych, jak rowniez
przygotowana jest do prowadzenia badan naukowych na dalszych etapach kariery.

Podsumowujac stwierdzam, ze bedgca przedmiotem niniejszej recenzji rozprawa
doktorska Pani mgr Alony Pawlowskiej pt.. ,,Wybrane wlasciwosci biokompozytow na
osnowie polilaktydu zawierajgcych wilokna Iniane modyfikowane za pomocq zwigzkow
pochodzenia roslinnego” spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim wynikajace z art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. j. Dz. U. z 2024
poz. 1571). W zwigzku z powyzszym wnosze o przyjecie rozprawy doktorskiej
i dopuszczenie Pani mgr Alony Pawtowskiej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego,
w tym publicznej obrony.

Ponadto majac na uwadze wysoki poziom naukowy przeprowadzonych prac badawczych
1 znaczacy wklad w rozwd)] dyscypliny inzynierii materiatowej wynikajacy
z interdyscyplinarnego podejscia oraz utylitarny charakter wnoszg¢ o wyrdznienie pracy.

Signed by /
Podpisano przez:

Danuta
Matykiewicz
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dr hab. inz. Danuta Matykiewicz, prof. Politechniki Poznanskie;j
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