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Recenzj¢ przygotowano na podstawie przediozonej rozprawy doktorskiej wraz z cyklem
publikacji stanowiagcych jej podstawe oraz informacji dotyczacych wkiadu Doktorantki w ich
powstanie. Recenzja zostala wykonana zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r poz.1571. Rozprawa doktorska zostata
przygotowana na podstawie cyklu czterech artykutow naukowych opublikowanych
w czasopismach indeksowanych na liscie Journal Citation Reports (JCR). Dla wszystkich

publikacji przedstawiono udziat Doktorantki w jej przygotowaniu.

1. Aktualnosé przedmiotu rozprawy i rozpoznawalno$¢ naukowa

Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy opracowania oraz charakterystyki biodegradowalnych
biokompozytow na osnowie polilaktydu (PLA), wzmacnianych widknami Inianymi
modyfikowanymi z wykorzystaniem naturalnych zwigzkéw pochodzenia roslinnego, takich jak
kwas taninowy i geraniol. Nalezy podkresli¢, ze problematyka pracy wpisuje si¢ w aktualne
1 istotne kierunki badan w obszarze inzynierii materiatowej, zwigzane z rozwojem materiatlow
przyjaznych srodowisku oraz ograniczaniem negatywnego wplywu odpadéw polimerowych na

ekosystem. Autorka trafnie uzasadnia potrzebe podejmowania badan nad biopolimerami
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i biokompozytami, wskazujac na rosnacg skale produkeji tworzyw sztucznych oraz ograniczone
mozliwosci ich recyklingu. Za szczegdlnie warto$ciowe nalezy uzna¢ ukierunkowanie pracy na
materialy wielofunkcyjne, taczace wiasciwoséci mechaniczne z dodatkowymi cechami
uzytkowymi, takimi jak hydrofobowo$¢ oraz aktywnos¢ biobojcza. W kontekscie rosnacego
zapotrzebowania na bezpieczne materiaty opakowaniowe i medyczne, podejmowana tematyka

ma istotne znaczenie aplikacyjne.
2. Ogolna charakterystyka i ocena rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska liczy 132 strony, w tym 68 stron rozprawy, a reszta to zalaczniki
dolgczonych do rozprawy publikacji. Rozprawa posiada 7 rozdziatéw i 16 podrozdziatow,
obejmujgcych przeglad 173 pozycji literaturowych. Stanowi to dobry wynik i $wiadczy o
dojrzatosci naukowej Autorki, ktora syntetycznie ujela zakres i przeglad badan oraz wnioski.
Oryginalnym wktadem Autorki jest opracowanie biodegradowalnych biokompozytéw
zawierajgcych widkna Iniane modyfikowane za pomocg naturalnych modyfikatoréw
pochodzenia roslinnego oraz kompleksowa ocena wptywu tej modyfikacji na wlasciwosci
biobojcze i hydrofobowe materiatow
Rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie cyklu czterech publikacji

naukowych opublikowanych w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports
(JCR), co stanowi istotny atut pracy i $wiadczy o jej wysokim poziomie naukowym.
Uktad pracy jest logiczny i przejrzysty i obejmuje:

» czes¢ wprowadzajgcg, zawierajacg uzasadnienie wyboru tematu i przeglad literatury,

 rozdzial dotyczacy metodyki badan,

» czgs¢ eksperymentalng z wynikami badan,

« podsumowanie i wnioski.
Teza pracy zostala sformulowana w sposéb przejrzysty i jednoznaczny. Zaklada ona, ze
zastosowanie naturalnych zwiazkéw pochodzenia roslinnego jako modyfikatoréw widkien
Inianych pozwoli na poprawe ich wilasciwosci powierzchniowych, co w konsekwencji
umozliwi uzyskanie biokompozytéw o wiasciwosciach hydrofobowych i biobdjezych, bez
istotnego pogorszenia wiasciwosci mechanicznych.
Cele pracy — zardwno naukowe, jak 1 utylitarne — zostaty sformutowane prawidlowo 1 sg spojne
Z przyjeta tezg. Obejmujg one kompleksowa analize wptywu modyfikacji wiokien Inianych na
wiladciwosdei  termiczne, mechaniczne, termomechaniczne, powierzchniowe oraz

mikrobiologiczne otrzymanych materiatow.
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Nalezy pozytywnie oceni¢ fakt, ze Doktorantka nie ograniczyta sie wylacznie do aspektow
poznawczych, lecz uwzglednila rowniez potencjat aplikacyjny opracowanych kompozytow.
Struktura pracy umozliwia czytelnikowi tatwe §ledzenie toku rozumowania Doktorantki oraz
analizg¢ uzyskanych wynikow, ktore przejrzyscie zaprezentowano w pracy.

Metodyka badan zostata opracowana starannie i szczegétowo. Doktorantka zastosowata
szeroki wachlarz metod badawczych, obejmujacych m.in.:

»  badania mechaniczne (statyczna préba rozciggania),

» badania termiczne (DSC, TG),

¢ badania termomechaniczne (DMA),

s analize strukturalng (SEM),

*  pomiary zwilzalnosci,

«  badania mikrobiologiczne.
W pracy przedstawiono petny proces przygotowania probek, obejmujacy modyfikacje widkien
Inianych roznymi stezeniami modyfikatoréw, wytlaczanie oraz formowanie probek, zostat
opisany w sposdb wyczerpujgcy i umozliwiajgcy jego odtworzenie.
Na szczegodlna uwage zashuguje:

*  zgodnos¢ zastosowanych metod z obowiazujgcymi normami ISO,

*  wlasciwy dobdr parametréw procesowych,

»  kompleksowe podejscie do charakterystyki materiatow.
Pewnym niedosytem pozostaje natomiast ograniczona dyskusja dotyczaca wplywu parametrow
przetworstwa na degradacje widkien oraz strukture migdzyfazows kompozytow.

Niemniej nalezy podkreslié, iz rezultaty badan zostaly przedstawione w sposdb
uporzadkowany i czytelny. Autorka wykazata, ze zastosowanie naturalnych modyfikatorow
prowadzi do istotnych zmian wlasciwoséci powierzchniowych widkien oraz catych
biokompozytow.

W szczegdlnosci udalo sie potwierdzié istotne dla realizacji pracy wiasciwosci:

» uzyskanie wlasciwosci biobdjeczych wobec bakterii Staphylococcus aureus oraz
Escherichia coli,

* zwigkszenie hydrofobowosci materiatow, szczegélnie dla wyzszych stezen
modyfikatorow,

= ograniczenie absorpcji wody przez biokompozyty.

Interpretacja wynikéw jest w wiekszosci poprawna 1 logiczna. Autorka wykazuje
umiejetnos¢ analizy danych eksperymentalnych oraz formutowania wnioskow.

Niemniej jednak nalezy wskaza¢ pewne obszary wymagajace w przysztosci poglebienia:
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e ograniczona analiza mechanizmoéw oddziatywan miedzyfazowych na poziomie
molekularnym,

*  miejscami opisowy charakter dyskusji, bez pogtebionej analizy zaleznosci przyczynowo
skutkowych

» drobne niedociggnigcia redakcyjne i jezykowe.

Uwagi te nie umniejszajg jednak ogolnej, bardzo wysokiej wartosci rozprawy doktorskie;j.

Pytania dotyczace rozprawy

Dlaczego podrozdziat 3.2 Whasciwosci mechaniczne jest po rozdziale 3.1 Wiasciwosci
termomechaniczne, a nie na odwrot?
Na stronie 48 pada stwierdzenie, iz zawarto$¢ wosku widknach Inu moze wplywaé na

obnizenie temperatury zeszklenia, ile woskow moze by¢ we widknach Inu?

3. Whioski i ocena merytoryezna

Wkiad naukowy Autorki nalezy oceni¢ wysoko. Do najwazniejszych osiggnie¢ mozna
zaliczy¢ opracowanie wiasnej metody modyfikacji witokien Inianych z wykorzystaniem
naturalnych zwiazkow roslinnych Ponadto udato sie wykazaé¢ wptywu tej modyfikacji na
wiladciwosei funkcjonalne biokompozytow, a w szczeg6lnosei uzyskano materialy jednorodne,
rownoczesnie o wiasciwosciach hydrofobowych i biobdjeczych. Rozprawa doktorska
przygotowana na podstawie cyklu czterech artykulow jest kompleksowa charakterystyke
opracowanych materiatow. Nalezy uzna¢ i podkresli¢ samodzielne rozwigzanie oryginalnego
problemu naukowego oraz ogdlna wiedzg teoretyczna budujgca umiejgtnos¢ prowadzenia pracy
naukowe]. Praca posiada rdwniez istotny potencjal aplikacyjny, szczegdlnie w zakresie
materiatdbw  opakowaniowych, wyrobdw jednorazowego uzytku czy materialow
o wlasciwosdciach przeciwdrobnoustrojowych.

Zastosowanie naturalnych, nietoksycznych modyfikatoréw stanowi dodatkowy atut z

punktu widzenia bezpieczenstwa uzytkowania oraz ochrony $rodowiska.

4. Podsumowanie

Recenzowana rozprawa doktorska jest wartosciowym osiagnigciem naukowym i utylitarnym.
Prezentowane wyniki badan moga stanowi¢ podstawe do dalszych prac nad nowymi, bardziej
zrownowazonymi  materiatami  opakowaniowymi c¢zy wyrobami jednorazowymi

o oczekiwanych wilasciwosciach  przeciwdrobnoustrojowych. Przedstawiona rozprawa

str. 4



doktorska mgr Alony Pawlowskiej stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz
wykazuje ogo6lna wiedzg teoretyczng Kandydatki w dyscyplinie inzynieria materiatowa, a takze
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Biorge pod uwage wszystkie
powyzsze rozwazania, oceniam rozprawe doktorskg wysoko i uwazam, ze spelnia odpowiednie
wymagania Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20.07.2018 r (Dz.U. z 2024
poz. 1571 art. 187. Praca spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim i zastuguje moim
zdaniem na wyrdznienie. Niniejszym wnoszg do Rady Naukowej dyscypliny Inzynieria
Materiatowa Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszezy, o przyjecie rozprawy oraz
dopuszczenie Autora, Mgr Alony Pawlowskiej do publicznej obrony, a po jej pozytywnym
przebiegu o nadanie jej stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria

Materialowa.
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