STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Rozprawa doktorska pt. ,,Wptyw zasolenia na r6znorodno$¢ strukturalng i funkcjonalng
zoocenoz oraz zdrowie ekosystemowe jezior” dotyczy jednego z istotnych przejawow
wspotczesnych zmian $srodowiskowych w ekosystemach $rodladowych — salinizacji wod.
Wazrost stgzenia rozpuszczonych jonow, wynikajacy z oddziatywan klimatycznych,
hydrologicznych 1 antropogenicznych, moze prowadzi¢ do przeksztalcen warunkow
siedliskowych, reorganizacji biocenoz oraz ostabienia zdolno$ci jezior do podtrzymywania
procesOw ekologicznych i $wiadczenia ustug ekosystemowych. Celem glownym pracy byto
wyjasnienie wplywu zmian klimatycznych, realizujacych si¢ m.in. poprzez proces salinizacji,
na struktur¢ zoocenoz wodnych 1 zdrowie ekologiczne jezior oraz ocena przydatnosci
zintegrowanego podejscia ekosystemowego w identyfikacji mechanizmoéw warunkujgcych
funkcjonowanie, odpornos¢ 1 przeksztalcenia tych ukladéw. Badania objety 13 jezior
zréznicowanych pod wzgledem potozenia, warunkow klimatycznych, stopnia zasolenia i presji
antropogenicznej: dziewie¢ jezior przybrzeznych potudniowego Baltyku oraz cztery jeziora
zachodniego Kazachstanu. Material terenowy zgromadzono w latach 2019-2021. Analizie
poddano 462 préby biologiczne, w tym 426 prob makrozoobentosu i 36 préb zooplanktonu, a
takze 390 zestawOw danych fizyczno-chemicznych oraz informacje przestrzenne dotyczace 237
geokompleksow 1 74 hydrokompleksow. W pracy wykorzystano analizy réznorodnosci
taksonomicznej i funkcjonalnej, Biological Trait Analysis, metody ordynacyjne, testy
wielowymiarowe, analiz¢ beta-roznorodnosci, uogolnione modele addytywne oraz procedury
wielokryterialnej oceny zdrowia ekosystemow oparte na Analytic Hierarchy Process i Fuzzy
Comprehensive Evaluation. Uzyskane wyniki wskazuja, ze zasolenie stanowito podstawowg 0$
roznicujacg strukture analizowanych biocenoz. W jeziorach zachodniego Kazachstanu wzrost
zasolenia wspotwystepowat ze zwigkszeniem mineralizacji i zmianami sktadu jonowego wody,
a w analizach zooplanktonu byl wazniejszym czynnikiem porzadkujagcym zespoty niz
temperatura 1 potozenie geograficzne. Wraz z narastaniem stresu solnego obserwowano spadek
bogactwa gatunkowego wielu grup organizméw, eliminacj¢ taksonow stenohalinowych oraz
wzrost udziatu form eurytopowych, oportunistycznych i wyspecjalizowanych ekologicznie. W
zooplanktonie szczegdlnie wyrazne ograniczenie bogactwa gatunkowego wrotkéw stwierdzono
po przekroczeniu okoto 15 PSU. Jednocze$nie wzrost zasolenia nie prowadzil do
jednokierunkowego obnizenia wszystkich wskaznikow biologicznych: w czgsci jezior
odnotowano wigkszg liczebno$¢ organizméw przy roéwnoczesnym spadku bogactwa
gatunkowego, co wskazuje na dominacj¢ nielicznych, dobrze przystosowanych taksonow.
Analizy makrozoobentosu wykazaty, ze salinizacja zmienia nie tylko skfad taksonomiczny,
lecz takze organizacj¢ funkcjonalng zespotow. W jeziorach o wyzszej mineralizacji wigksze
znaczenie mialy organizmy mobilne, epifaunowe i tolerujagce zmienne warunki siedliskowe,
podczas gdy w jeziorach slodkowodnych oraz przej$ciowych czgéciej wystgpowaly formy
osiadte lub potmobilne, zwigzane z osadami dennymi 1 stabilniejszymi warunkami
srodowiskowymi. Potwierdza to, ze zasolenie dziata jako filtr srodowiskowy prowadzacy do
przebudowy strategii zyciowych organizmow, uproszczenia czg¢sci nisz ekologicznych i
przeksztatcenia struktury sieci troficznych. W pracy wykazano rowniez, ze zdrowie
ekologiczne jezior nie jest prosta, liniowa funkcja stopnia zasolenia. Ostateczna kondycja
ekosystemu zalezy od wspotdziatania presji hydrochemicznych z procesami zachodzacymi w
zlewni i1 bezposrednim otoczeniu jeziora. Zastosowany zintegrowany Indeks Zdrowia
Ekosystemowego uwzgledniat integralnos¢ strukturalng, integralno$¢ proceséw ekologicznych
oraz potencjat $wiadczenia ustug ekosystemowych. Najwieksze znaczenie w strukturze indeksu



mialy: jakos¢ i funkcjonowanie stref buforowych, sposob uzytkowania zlewni, stezenie fosforu
ogo6lnego oraz kondycja makrozoobentosu. Jeziora objete S$cista ochrong w granicach
Stowinskiego Parku Narodowego osiggaly na ogot wyzsze i bardziej stabilne wartosci zdrowia
ekologicznego oraz potencjatu ushugowego niz jeziora potozone poza jego granicami. WyniKi
potwierdzaja, ze salinizacja stanowi wazny czynnik reorganizacji biocenoz jeziornych, jednak
jej skutki sa modulowane przez krajobrazowg i hydrologiczng strukturg otoczenia zbiornikow.
Zachowane ekotony, mokradla, lasy oraz potnaturalne strefy buforowe moga ograniczad
doptyw zanieczyszczen, wspiera¢ retencje wody i osadow oraz podtrzymywac procesy
samooczyszczania. Rozprawa wskazuje na potrzebe odejscia od oceny jezior opartej wylacznie
na pojedynczych wskaznikach biologicznych lub fizykochemicznych. Zaproponowane
podejscie wielowskaznikowe pozwala lepiej rozpoznawac progi ekologiczne, diagnozowac
mechanizmy degradacji oraz wspiera¢ zintegrowane zarzadzanie jeziorami w warunkach
nasilajacych si¢ zmian klimatycznych 1 presji antropogeniczne;.



