Zatgcznik Nr 4.1

do Uchwaly Nr 156/2012/2013
Senatu UKW

z dnia 25 wrzesnia 2013 r.

EFEKTY KSZTALCENIA

okreslone Uchwala Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 156/2012/2013
z dnia 25 wrze$nia 2013 r.

Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzgca kierunek studiow:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiéw: bezpieczenstwo i higiena pracy

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia : nauk technicznych, nauk
spolecznych, nauk medycznych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia: dziedzina
nauk technicznych, dziedzina nauk spotecznych, dziedzina nauk medycznych

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: elektronika, technologia chemiczna, budowa i
eksploatacja maszyn, inzynieria materialowa, nauki o bezpieczenstwie, psychologia, pedagogika,
biologia medyczna, medycyna

Dyscyplina wiodaca: budowa i eksploatacja maszyn

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca: elementy T1A_WO01
logiki matematycznej, teorii zbiorow, liczb zespolonych i T1A W07
macierzy, wyznacznikow, rownan liniowych, granic funkcji,
funkcji ciggtych, ciggdw i szeregdéw matematycznych,
rachunku rézniczkowego i catkowego, statystyki
matematycznej i planowania eksperymentu.




2. K_W02 ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, T1A W01
elektrodynamike i magnetyzm, optyke, akustyke, fizyke
jadrowa oraz fizyke ciala statego, w tym wiedze¢ niezbgdng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
w materiatach oraz uktadach mechanicznych, elektrycznych i
elektronicznych
3. K_W03 ma uporzadkowang wiedzg w zakresie mechaniki technicznej z T1A_WO01
uwzglednieniem analizy kinematycznej i dynamicznej T1A W03
uktadéw mechanicznych

4, K_W04 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie elektrotechniki i T1A W01

elektroniki, zna i rozumie podstawowe zjawiska elektryczne i T1A W02

elektroniczne oraz obwody i aplikacje, ma wiedz¢ w zakresie T1A_WO07
wplywu elektrycznos$ci na organizm cztowieka oraz InzZA_W02
podstawowe zasady bezpieczenstwa w tym zakresie

5. K_W05 ma wiedze w zakresie chemii, obejmujaca chemi¢ organiczna, T1A W01

nieorganiczng, fizyczna, termochemig, elektrochemig,
krystalochemie i chemig procesowa, w tym wiedz¢ niezbedna
do zrozumienia proceséw technologicznych w przemysle
chemicznym
6. K_W06 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg w T1A W01
zakresie materialow inzynierskich, w tym wiedze niezbedna do T1A W03
analizy struktury i wlasciwo$ci materialow T1A_WO04
T1A_WO05
T1A_WO07
InzA_W02
7. K_W07 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty T1A_WO08
stosowane przy wytwarzaniu produktéw w roznych InzA_WO05
dziedzinach techniki
8. K_W08 ma elementarng wiedzg w zakresie architektury komputerow i T1A_WO02
ich sieci oraz systemow operacyjnych niezbedna do instalacji, T1A_WO07
obstugi i utrzymania systeméw informatycznych.

9. K_W09 ma uporzadkowana wiedzg w zakresie baz danych dotyczaca T1A W02
projektowania ich architektury, systemow zarzadzania oraz T1A_WO03
podstawowa wiedze z zakresu technik kontroli dostepu do

systemow bazodanowych

10. K_W10 ma elementarng wiedzg w zakresie sieci komputerowych oraz T1A_WO02
oprogramowania niezbedna do ich instalacji, obstugi i T1A_WO07

utrzymania. Ma elementarng wiedze¢ w zakresie urzadzen

wchodzacych w sktad sieci teleinformatycznych, w tym sieci
bezprzewodowych oraz konfigurowania tych urzadzen w
sieciach lokalnych
11. K_Wi1 ma elementarng wiedzg w zakresie geometrii teoretycznej i T1A_WO02
wykreslnej oraz grafiki inzynierskiej, w tym z zakresu T1A_WO07
normalizacji i unifikacji zapisu konstrukcji

12. K_W12 ma podstawowa wiedze w zakresie ekonomii, elementow T1A W01

sktadowych marketingu i strategii marketingowych. T1A W09

InzA_WO04

13. K_W13 ma podstawowa wiedza w zakresie organizacji pracy i T1A W02
zarzadzania, T1A W08

T1A_WO09

14. K_W14 posiada wiedzg z zakresu podstaw prawa krajowego i T1A W03

miedzynarodowego InzA_W03




15. K_W15 posiada wiedze¢ z zakresu prawa pracy i zasad jego S1A W03
stosowania T1A W03

16. K_W16 posiada wiedzg psychologiczng i socjologiczng pozwalajacg na S1A W03

rozumienie procesdw rozwoju, socjalizacji, wychowania i
funkcjonowania spoteczenstwa i grup spotecznych

17. K_W17 posiada podstawowg wiedze z zakresu fizjologii cztowieka i M1 W01
wybranych zagadnien medycyny pracy M1_W02

M1 W03

18. K_W18 ma podstawowa wiedze w zakresie ekologii 1 systemow T1A_WO08
zarzadzania srodowiskiem T1A W09

19. K_W19 ma usystematyzowang wiedz¢ w zakresie ergonomii w T1A_W02
aspekcie teoretycznym i aplikacyjnym T1A_Wo8

20. K_W20 ma podstawowa wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny T1A_WO02
pracy. T1A_WO08

21, K W21 posiada wiedz¢ w zakresie analizy potencjalnych i zaistniatych T1A_ W03

skutkow fizycznych i chemicznych zagrozen bezpieczenstwa
22, K W22 posiada podstawowg wiedze z zakresy materiatow i T1A W02
technologii budowlanych oraz wybranych zagadnien formy,
funkcji i konstrukcji obiektéw budowlanych
23. K W23 posiada zaawansowang wiedze w zakresie metodologii analizy T1A_WO02
- ryzyka z uwzglednieniem wykorzystania modeli T1A W08
matematycznych
24, K_W24 posiada wiedzg z zakresu organizowania dziatan T1A W03
zapewniajacych i podnoszacych bezpieczenstwo pracy w InzA_W04
aspekcie organizacyjnym i instytucjonalnym
25. K_W25 posiada podstawowa wiedze¢ o srodkach, metodach i T1A W03
rozwigzaniach organizacyjnych zwigzanych ze skutkami M1_WO03
naruszenia bezpieczenstwa i higieny pracy
26. K_W26 posiada wiedzg w zakresie organizacyjnych i technicznych T1A_WO03
aspektow dziatan ratowniczych i pozarniczych

27. K_W27 posiada wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych oraz T1A_WO02
praktycznych aspektow realizacji nadzoru i kontroli S1A W02

28. K_W28 posiada usystematyzowana wiedze¢ z zakresu anatomii i M1 W01
fizjologii cztowieka M1_W02

29. K W29 posiada usystematyzowang wiedze o zasadach udzielania M1 W03
- pomocy przedmedycznej M1 W05

30. K_W30 posiada wiedzg z zakresu uwarunkowan prawnych, T1A_WO03

organizacyjnych i technicznych zarzadzania w warunkach
sytuacji kryzysowych
31. K_W31 posiada wiedze z zakresu uwarunkowan prawnych oraz T1A_WO02
praktycznych aspektoéw realizacji nadzoru i kontroli warunkow
pracy

32. K_Wa32 ma uporzadkowang wiedzg w zakresie grafiki komputerowej i T1A W02
technik multimedialnych, T1A W07

33. K W33 ma szczegotowa wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami T1A W04
- tworzenia i stosowania oprogramowania dla potrzeb T1A W06

zarzadzania bezpieczenstwem pracy

34. K_W34 ma elementarng wiedze w zakresie konstrukcji i eksploatacji T1A W02
maszyn w tym ich diagnostyki technicznej T1A_WO05

T1A_WO06

InzA_W01




35. K_W35 ma podstawowg wiedze¢ w zakresie urzadzen elektrycznych i T1A W01
elektronicznych aplikowanych w technice medycznej T1A W02
T1A_WO07
36. K_W36 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie T1A W01
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkos$ci T1A W07
fizycznych i mechanicznych, zna metody obliczeniowe
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu, zna metody
pomiarowe stosowane w ochronie pracy
37. K_W37 zna i rozumie istot¢ dziatania oraz budowg ztozonych, T1A W04
zintegrowanych uktadéw mechaniczno-elektroniczno- T1A_ W07
informatycznych
38. K_W38 posiada wiedze¢ psychologiczng pozwalajacg na rozumienie S1A W01
procesOw rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania- S1A_WO02
uczenia si¢ S1A W03
S1A_W04
S1A_WO09
39. K_W39 posiada wiedzg pedagogiczng pozwalajaca na rozumienie S1A W01
procesOw rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania- S1A_W02
uczenia si¢ S1A W03
S1A_WO04
S1A_W09
40. K_W40 posiada wiedze z zakresu dydaktyki ogolnej oraz metodyki S1A_WO05
ksztatcenia poparta doswiadczeniem w jej praktycznym S1A_WO06
wykorzystaniu S1A W08
41. K_ W41 zna metody i techniki komunikowania si¢ w wymiarze S1A W05
indywidualnym i spotecznymi oraz czynniki majacych na nie
wplyw
42. K W42 posiada wiedze z zakresu teorii obiegu informacji, technik S1A W05
informacyjnych oraz spotecznych mechanizméw dystrybucji S1A W08
informacji w aspekcie ich wykorzystania w prowadzeniu
kursoéw i szkolen
43. K_W43 posiada wiedzg pedagogiczng pozwalajgca na rozumienie S1A_WO05
procesOw rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania- S1A_WO08
uczenia si¢ w odniesieniu do 0s6b dorostych
44, K_W44 zna technologie¢ informacyjng na poziomie pozwalajacym na S1A W10
opracowania niezbgdne w pracy nauczyciela oraz zna pojecia i -
zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego
45. K_W45 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wlasno$ci T1A W10
intelektualnej oraz prawa patentowego
46. K_W46 ma podstawowa wiedze¢ niezbedng z zakresu pojec, zjawisk i T1A W11
procesow ekonomicznych, praktycznych aspektow
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz ich uwarunkowan
prawnych i etycznych
47. K_W47 ma podstawowa wiedze, pozwalajacg zrozumied InzZA_W03
prawidtowosci rozwoju cywilizacyjnego i postepu
technicznego oraz ich uwarunkowan historycznych i
ekonomicznych
48. K_W48 posiada rozszerzong wiedz¢ w zakresie wybranych zagadnien InzA_W05
teoretycznych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy
dyplomowej
49. K_W49 posiada rozszerzong wiedzg z zakresu wybranych zagadnien InzA_W05

aplikacyjnych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy




dyplomowej

> 49
UmiejetnoSci
50. K_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych T1A_UO01
zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.
51. K_U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac T1A_U02
czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi InzA_U03
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindéw
52. K_U03 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania T1A_UO03
inzynierskiego i przygotowacé tekst zawierajacy omowienie InzA_U06
wynikoéw realizacji tego zadania
53. K_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje T1A_UO03
poswigcona wynikom realizacji zadania inzynierskiego T1A_U04
54, K_U05 postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do T1A_UO01
porozumiewania si¢, rowniez w sprawach zawodowych, T1A_U04
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze T1A_UO06
przygotowania i wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego
55. K_U06 potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu matematyki, fizyki i T1A UO08
chemii oraz poznane metody i modele matematyczne — w T1A U15
razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc — do analizy i InzA_U02
projektowania elementow, uktadow i systemow technicznych.
56. K_U07 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ w celu podwyzszania T1A UO05
kompetencji zawodowych
57. K_U08 potrafi oszacowa¢ koszty procesu projektowania i realizacji T1A U12
uktadu lub systemu oraz przygotowaé dokumentacje T1A_U14
zgloszenia patentowego. InzA_U04
58. K_U09 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, T1A_UO08
a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania T1A_U09
urzadzen technicznych InzA_U05
59. K_U10 potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i T1A_UO08
urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych T1A_U09
wielkos$ci fizycznych i mechanicznych InzA_U01
60. K U1l potrafi zaprojektowaé, zbudowac oraz przetestowac prosty T1A UO08
uktad mechaniczny lub elektroniczny T1A_U09
T1A U16
61. K_U12 potrafi dobra¢ materiaty do zastosowan technicznych oraz T1A_U14
ksztaltowac¢ ich strukture i wlasciwosci T1A UQ09
62. K_U13 potrafi dokona¢ doboru i zastosowa¢ urzadzenia i sprzet T1A U14
techniczny odpowiedni dla specyficznych zastosowan T1A_U15
63. K_U14 potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa T1A _U09
mechaniki oraz modelowa¢ zjawiska i uktady mechaniczne T1A_U15
InzA_U08
64. K_U15 potrafi dokona¢ zapisu konstrukcji korzystajac z zasad grafiki T1A _U02
inzynierskiej oraz sporzadzi¢ dokumentacj¢ techniczng T1A _UO07
T1A U14
T1A U16
65. K_U16 potrafi wykorzysta¢ znajomo$¢ zjawisk elektrycznych do T1A U14

zastosowan w technice




66. K_U17 potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ symulacj¢ oraz pomiary T1A_UO07
charakterystyk mechanicznych urzadzen technicznych, a takze T1A _UO08
podstawowych parametréw charakteryzujacych materiaty, InzA_U07
potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnaé whasciwe
wnioski
67. K_U18 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan T1A U10
obejmujacych projektowanie elementéw, uktadow i systemow T1A U12
technicznych — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym InzZA_U04
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
68. K_U19 potrafi stosowac wiedz¢ z zakresu podstaw anatomii, M1 U02
fizjologii, medycyny pracy oraz podstaw ratownictwa w M1_U03
praktyce dzialania organow ochrony pracy M1_U05
69. K_U20 potrafi sformutowaé proste algorytmy, w sposob T1A_UO07
zaawansowany korzysta z komputera. Potrafi dopasowac T1A_U09
konfiguracje komputera do realizacji celow dydaktycznych i T1A _U16
technologicznych oraz codziennej aktywnos$ci uzytkownikow
70. K_U21 potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i T1A_U13
oceni¢ istniejace systemy oprogramowania. posiada T1A_Ul6
umiejetnos¢ implementacji - zgodnie z zadang specyfikacja - InzA_U05
prostego system informatycznego uzywajac jezykow
programowania wysokiego poziomu, technik i narzedzi
programistycznych
71. K_U22 posiada elementarne umiejetnosci w zakresie wykorzystywania T1A_U15
technologii graficznych i multimedialnych do tworzenia i T1A U16
rozwijania aplikacji komputerowych, prezentacji
multimedialnych oraz witryn stron www
72. K_U23 ma podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i T1A_UO08
zarzadzania sieciami komputerowymi oraz administrowania T1A_Ul1
systemami operacyjnymi i zarzadzania bezpieczenstwem T1A_U14
systemow informatycznych. potrafi konfigurowa¢ urzadzenia T1A_U15
komunikacyjne w lokalnych sieciach teleinformatycznych T1A U16
InzA_UQ7
73. K_U24 umiejetnie komunikuje si¢ przy uzyciu réoznych technik, S1A _UO07
zardwno z osobami bedacymi podmiotami dziatan zwigzanych
z bezpieczenstwem, jak i z innymi osobami wspotdziatajacymi
W tworzeniu i stosowaniu systemow bezpieczenstwa pracy
oraz specjalistami wspierajacymi takie dziatania
74. K_U25 posiada umiejetnosci dotyczace planowania, projektowania i InzA_U05
rozwigzywania problemow dotyczacych réznych aspektow
bezpieczenstwa w sposob kreatywny, adekwatny do
zatozonych celow i efektow ksztatcenia
75. K_U26 potrafi wykorzysta¢ technologie informacyjna w réznych S1A_U07
aspektach pracy zwigzanej z systemami bezpieczenstwa
(organizacyjnym, projektowym, informacyjnym i
komunikacyjnym, tworczym, prezentacji wlasnych osiggnigc,
doskonalenia zawodowego)
76. K_U27 posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do S1A_U01
kompleksowej realizacji dydaktycznych, wychowawczych i S1A _U04
opiekunczych zadan szkoty, w tym do samodzielnego S1A _UO05
przygotowania i dostosowania programu nauczania do potrzeb S1A _U08
1 mozliwos$ci uczniow S1A_U09




SIA_U10

77. K_U28 wykazuje umiejetnosci uczenia si¢ 1 doskonalenia wlasnego S1A UO06
warsztatu pedagogicznego z wykorzystaniem nowoczesnych S1A U07
srodkow 1 metod pozyskiwania, organizowania i przetwarzania
informacji i materiatow
78. K_U29 umiejetnie komunikuje si¢ przy uzyciu réoznych technik, S1A _UO06
zaréwno osobami bedgcymi podmiotami dziatalnosci S1A_U07
pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspotdzialajacymi w S1A_U08
procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami S1A U09
wspierajacymi ten proces S1A_U10
79. K_U30 posiada umiejetnosci dotyczace planowania, projektowania i S1A U07
rozwigzywania problemow dydaktyczno-wychowawczych w
sposob kreatywny adekwatny do zalozonych celow i efektow
ksztatcenia
80. K_U31 potrafi wykorzysta¢ technologi¢ informacyjng w réoznych S1A _U04
aspektach pracy nauczyciela (dydaktycznym, wychowawczym,
informacyjnym i komunikacyjnym, twdrczym, prezentacji
wiasnych osiggniec¢, doskonaleniu zawodowym)
Y 31
Kompetencje spoleczne
81. K_KO01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi T1A_KO01
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob
82. K_K02 ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i T1A_KO02
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
83. K_KO03 potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej T1A KO3
rozne role
84. K_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji T1A_KO04
okreslonego przez siebie lub innych zadania
85. K_K05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T1A_KO05
wykonywaniem zawodu
86. K_KO06 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy T1A_KO06
87. K_KO07 ma $wiadomos$¢ roli spotecznej inzyniera, a zwlaszcza rozumie T1A_KO7
potrzebe formutowania i przekazywania spoleczenstwu, w InzA_KO01
szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i InzA_KO02
opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej w sposob powszechnie zrozumiaty
Y 7




Zatgcznik Nr 4.2

do Uchwaly Nr 156/2012/2013
Senatu UKW

z dnia 25 wrzesnia 2013 r.

EFEKTY KSZTALCENIA

okreslone Uchwala Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 156/2012/2013
z dnia 25 wrze$nia 2013 r.

Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzgca kierunek studiow:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiéw: edukacja techniczno-informatyczna

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
dziedzina nauk technicznych

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: informatyka, mechanika, elektrotechnika, technologia
chemiczna, inzynieria materiatowa, biocybernetyka i inzynieria biomedyczna

Dyscyplina wiodaca: inzynieria materiatlowa

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca: elementy T1A_WO01
logiki matematycznej, teorii zbioréw, liczb zespolonych i T1A W07
macierzy, wyznacznikow, rownan liniowych, granic funkc;ji, InzA_ W02
funkcji ciggtych, ciggdw i szeregdéw matematycznych,
rachunku rézniczkowego i catkowego, statystyki
matematycznej i planowania eksperymentu




2. K_W02 ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, T1A W01
elektrodynamike i magnetyzm, optyke, akustyke, fizyke

jadrowa oraz fizyke ciala statego, w tym wiedze¢ niezbgdng do

zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystgpujacych

w materiatach oraz uktadach mechanicznych, elektrycznych i

elektronicznych
3. K_W03 ma wiedze¢ w zakresie chemii, obejmujgcg chemi¢ organiczna, T1A W01
nieorganiczna, fizyczna, termochemie, elektrochemie,
krystalochemie i chemig procesowa, w tym wiedzg niezbedna
do zrozumienia podstawowych zjawisk chemicznych
wystepujacych przy wytwarzaniu i obrébce materialow
4. K_W04 ma podstawowa wiedze w zakresie ekologii i systemow T1A_WO08
zarzadzania srodowiskiem T1A W09
InzA_ W03
InzA_W04
5. K_W05 ma podstawowa wiedza w zakresie organizacji pracy, T1A_WO02
zarzadzania, ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy T1A W08
T1A_WO09
InzA W03
InzA_W04
6. K_W06 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ekonomii, elementow T1A_WO08
sktadowych marketingu i strategii marketingowych. T1A W09
InzA_W04
InzA_ W05
7. K_W07 ma podstawowa wiedze w zakresie ochrony wlasnosci T1A W10
intelektualnej oraz prawa patentowego
8. K_W08 orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych tendencjach T1A_WO05
rozwojowych techniki

9. K_W09 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w T1A_WO01
zakresie materiatow naturalnych i inzynierskich, w tym wiedzg T1A_WO03
niezbedng do analizy struktury i wtasciwosci materiatoéw oraz T1A W04
ich projektowania i badania T1A_WO7
InzA W02
10. K_W10 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w T1A_WO02
zakresie wytwarzania materiatow inzynierskich T1A_WO03
T1A_W04
T1A_WO7
InzA W02
InzA_WO05
11. K_W11 zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania T1A W02
elementow z rdznych materiatow T1A_WO04
T1A_WO07
InzA W02
12. K_W12 zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty T1A W06
stosowane przy wytwarzaniu prostych wytwordéw technicznych T1A_WO07
InzA W01
InzA_ W02
InzA_WO05
13. K_W13 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej T1A W01
oraz wytrzymalo$ci materiatow T1A_WO03
14. K_W14 ma elementarng wiedza w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym T1A W02
z zakresu normalizacji i unifikacji zapisu konstrukcji T1A_WO07




InzA_ W02

15. K_W15 ma elementarng wiedz¢ w zakresie konstrukcji i eksploatacji T1A W02
maszyn w tym ich diagnostyki technicznej T1A W06
InzA W01
16. K_W16 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie T1A W01
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci T1A W07
fizycznych i mechanicznych, zna metody obliczeniowe InzZA_W02
niezbegdne do analizy wynikow eksperymentu
17. K_W17 ma uporzadkowang wiedze z zakresu metod komputerowego T1A_ W03
wspomagania projektowania, wytwarzania, projektowania T1A_WO7
materialowego oraz komputerowego wspomagania badan w InzA_ W02
technice InzA_WO05
18. K_W18 ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki i T1A_WO01
elektroniki, zna i rozumie podstawowe zjawiska elektryczne i T1A W02
elektroniczne T1A_WO07
InzA_W02
19. K_W19 zna ogole zasady tworzenia i rozwoju firm indywidualnej T1A W11
przedsiebiorczosci
20. K_W20 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna T1A_WO03
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu podstaw
informatyki i algorytmiki
21. K_W21 ma szczegotowa wiedze zwiazang z wybranymi zagadnieniami T1A W04
z zakresu inzynierii oprogramowania uwzgledniajaca T1A_WO06
paradygmaty i techniki programowania oraz podstawowa InzA_ W01
wiedze o cyklu zycia oprogramowania
22. K_W22 ma uporzadkowang wiedzg w zakresie baz danych dotyczaca T1A_WO02
projektowania ich architektury, systemow zarzadzania oraz T1A_WO03
podstawowa wiedze z zakresu technik kontroli dostepu do
systemow bazodanowych
23. K_W23 ma uporzadkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze z T1A_WO03
zakresu grafiki i technik multimedialnych
24, K_W24 ma elementarng wiedze w zakresie architektury komputerow i T1A_WO02
ich sieci oraz systemow operacyjnych niezbedna do instalacji, T1A_WO07
obstugi i utrzymania systemow informatycznych. Ma InzA W02
elementarng wiedz¢ w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad
sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych oraz
konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych
25. K_W25 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu T1A_WO04
sztucznej inteligencji oraz zna podstawowe metody i techniki T1A W07
sztucznej inteligencji stosowane przy rozwigzywaniu prostych InzZA_W02
zadan inzynierskich
26. K_W26 ma uporzadkowana wiedzg w zakresie termodynamiki, T1A W04
przemian termodynamicznych, rozumie dziatanie silnikow T1A W06
cieplnych i systemow klimatyzacyjnych, rozumie prawa T1A_WO7
termodynamiki w dostosowaniu do bilansu cieplnego systemu InzZA_ W02
technicznego InzZA W01
27. K_W27 zna technologi¢ informacyjng na poziomie pozwalajacym na T1A W08
samoksztalcenie oraz zna pojecia i zasady z zakresu ochrony T1A W10
prawa autorskiego InzA_WO03
28. K_W28 ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do rozumienia spotecznych, T1A W08
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych InzZA_WO03

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej




> | 28
Umiejetnosci
29. K_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych T1A_UO01
zrodel, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé
ich interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie
30. K _U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac T1A_U02
czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw
31. K _U03 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania T1A_UO03
inzynierskiego i przygotowac¢ tekst zawierajacy omdwienie
wynikow realizacji tego zadania
32. K _U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje T1A_UO03
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego T1A_U0O4
33. K _U05 postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajagcym T1A_UO01
do porozumiewania si¢, rowniez w sprawach zawodowych, T1A_U04
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze T1A _UO06
przygotowania i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego
34. K _U06 potrafi wykorzysta¢ wiedzg z zakresu matematyki, fizyki i T1A_UO08
chemii oraz poznane metody i modele matematyczne — w T1A U15
razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac — do analizy i T1A_U16
projektowania elementow, uktadow i systeméw technicznych InzA_UO1
InzA_U07
InzA_UO08
35. K _U07 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ w celu podwyzszania T1A UO05
kompetencji zawodowych
36. K _U08 potrafi zaproponowaé ulepszenia istniejacych rozwigzan T1A U15
projektowych i modeli elementow, ukladow i systemow T1A_Ul6
technicznych InzA _UO07
InzA_UO08
37. K _U09 potrafi oszacowac koszty procesu projektowania i realizacji T1A_U14
uktadu lub systemu oraz przygotowac¢ dokumentacje InzA_U06
zgloszenia patentowego
38. K _U10 potrafi oceni¢ i pordwnac rozwigzania projektowe oraz T1A_U09
procesy wytwarzania elementow i uktadow technicznych, ze T1A_U12
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne. T1A_U14
InzA U02
InzA_U04
InzA _U06
39. K_U1l1 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, T1A_UO08
a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania T1A_U09
urzadzen technicznych nzA UO1
InzA_U02
40. K_U12 potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i T1A U088
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych T1A _U09
wielkosci fizycznych i mechanicznych InzA_UO1
41. K_U13 potrafi zaprojektowac, zbudowac oraz przetestowac prosty T1A _UO08
uktad mechaniczny lub elektroniczny T1A _U09
T1A_U16
InzA UO1




InzA_U02

InzA UO08
42. K_U14 potrafi dobra¢ materiaty do zastosowan technicznych oraz T1A Ul4
ksztattowac¢ ich strukture i wlasciwosci T1A_U09
InzA U02
InzA_U06
43. K _U15 potrafi dokona¢ doboru i zastosowa¢ technologie wytwarzania T1A_U13
w celu ksztattowania produktow, ich struktury i wtasciwosci T1A_U10
InzA UO03
InzA_UO05
44, K _U16 potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa T1A_U09
mechaniki oraz modelowa¢ zjawiska i uktady mechaniczne T1A_U15
InzA_U02
InzA_U07
45, K_U17 potrafi projektowac oraz dokona¢ obliczen T1A U16
wytrzymatosciowych elementdéw maszyn i uktadow InzA_UO08
mechanicznych z zastosowaniem komputerowego
wspomagania

46. K _U18 potrafi dokona¢ zapisu konstrukcji korzystajac z zasad grafiki T1A_U02
inzynierskiej oraz sporzadzi¢ dokumentacj¢ techniczna T1A_UO07
T1A_U14
T1A_U16
InzA_U06
InzA_UO08
47. K _U19 potrafi wykorzysta¢ metody komputerowego wspomagania T1A_UO08
projektowania, wytwarzania, projektowania materialowego T1A_U09
oraz komputerowego wspomagania badan w technice T1A U15
T1A_U16
InzA_UO1
InzA U02
InzA _UO07
InzA UO08
48. K _U20 potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ zjawisk elektrycznych do T1A_U14
zastosowan w technice InzA_U06
49. K_U21 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacj¢ oraz pomiary T1A _UO07
charakterystyk mechanicznych urzadzen technicznych, a takze T1A _UO08
podstawowych parametrow charakteryzujacych materiaty, InzA UO1

potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i

graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe

wnioski
50. K_U22 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan T1A_U10
obejmujacych projektowanie elementdéw, uktadow i systemow InzA _UO03
technicznych — dostrzegac¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

51. K_U23 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T1A U1l
52. K_U24 potrafi sformulowac proste algorytmy, w sposob T1A_UO7
zaawansowany korzysta z komputera. Potrafi dopasowac T1A_U09
konfiguracje komputera do realizacji celow dydaktycznych i T1A_Ul6
technologicznych oraz codziennej aktywnosci uzytkownikow InzA_U02
InzA_UO08
53. K_U25 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i T1A U13




oceni¢ istniejgce systemy oprogramowania. posiada

T1A_Ul6

umieje¢tnos¢ implementacji - zgodnie z zadang specyfikacjg - InzA_UO05
prostego system informatycznego uzywajac jezykow InzA_ U088
programowania wysokiego poziomu, technik i narzedzi
programistycznych
54. K _U26 potrafi rozwija¢ i obstugiwac¢ systemy baz danych przy uzyciu T1A_U15
wlasciwych metod, technik i narz¢dzi informatycznych. T1A U16
InzA_U07
InzA _U08
55. K _U27 posiada elementarne umiejetnosci w zakresie wykorzystywania T1A_U15
technologii graficznych i multimedialnych do tworzenia i T1A U16
rozwijania aplikacji komputerowych, prezentacji InzA_U07
multimedialnych oraz witryn stron www.
56. K _U28 ma podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i T1A_U08
zarzadzania sieciami komputerowymi oraz administrowania T1A_Ul11
systemami operacyjnymi i zarzadzania bezpieczenstwem T1A_U14
systemow informatycznych. potrafi konfigurowac urzadzenia T1A_U15
komunikacyjne w lokalnych sieciach teleinformatycznych T1A U16
InzA UO01
InzA_U06
InzA _UO07
InzA UO08
57. K _U29 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi T1A_U09
informatycznych stuzacych do rozwigzywania prostych zadan T1A U15
inzynierskich, typowych dla informatyki oraz wybierac i InzA_U02
stosowa¢ wlasciwe metody i techniki sztucznej inteligencji InzA_U07
58. K _U30 potrafi obliczy¢ energi¢ uzyskang lub utracong na drodze T1A UO08
przemian cieplnych oraz posiada umiejetnos¢ sporzadzania T1A U13
bilansu cieplnego InzA UO01
InzA_UO05
> 30
Kompetencje spoleczne
59. K _KO01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi T1A_KO01
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob;
potrafi uczestniczy¢ w przygotowaniu projektow spotecznych
uwzgledniajac aspekty prawne, ekonomiczne i polityczne
60. K _K02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i T1A_KO02
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na InzA KOl
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
61. K _KO03 potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej T1A_KO03
rozne role oraz ma §wiadomos¢ koniecznosci dbania o
kondycje fizyczna
62. K _K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji T1A_KO04
okreslonego przez siebie lub innych zadania
63. K _KO05 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T1A _KO05
wykonywaniem zawodu inzyniera
64. K _KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy i tworczy T1A_KO06
InzA K02
65. K _KO07 ma $swiadomo$¢ roli spotecznej inzyniera, a zwlaszcza rozumie T1A_KO7

potrzebg formulowania i przekazywania spoleczenstwu, w
szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i




opinii dotyczacych osiagnieé techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej w sposob powszechnie zrozumiaty




Zatgcznik Nr 4.3
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EFEKTY KSZTALCENIA

okreslone Uchwala Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 156/2012/2013
z dnia 25 wrze$nia 2013 r.

Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzaca kierunek studiow:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiéw: edukacja techniczno-informatyczna

Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktérych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:
dziedzina nauk technicznych

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: informatyka, mechanika, elektrotechnika, technologia
chemiczna, inzynieria materialowa, biocybernetyka i inzynieria biomedyczna

Dyscyplina wiodaca: inzynieria materialowa

Lp. | .. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 ma rozszerzona wiedzg w zakresie matematyki, fizyki i chemii T2A W01
przydatng do formulowania i rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich
2. K_W02 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym T2A_WO09
zarzadzania kadrami, procesem produkcyjnym, jakoscig i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej z wykorzystaniem
narzedzi komputerowego wspomagania
3. K_W03 ma szczegotowa i podbudowang teoretycznie wiedze w T2A_WO01
zakresie ksztaltowania i badania struktury i wtasciwosci T2A_ W03
materiatdw naturalnych i inzynierskich z uwzglednieniem T2A_WO04
warunkow ich pracy i mechanizmow zuzycia
4, K_W04 ma podstawowa wiedze z zakresu technik stosowanych w T2A_W03




metrologii oraz zna ogdlne zasady obstugi i budowy urzadzen T2A_WO07
stosowanych w metrologii
5. K_W05 ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze w zakresie T2A W02
wytwarzania materialow inzynierskich oraz zasad ich doboru T2A_WO03
do zastosowan technicznych w zaleznos$ci od struktury, T2A_WO04
wiasciwosci 1 warunkow uzytkowania; zasad doboru proceséw T2A_WO05
technologicznych do wytwarzania i przetworstwa materiatow
6. K_W06 ma elementarng wiedzg¢ niezbedna do wlasciwego stosowania T2A_WO01
metod badania materialow inzynierskich z wykorzystaniem T2A_WO07
specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej i interpretacji
wynikdéw badan i oceny bledéw pomiarowych
7. K_W07 ma podstawowsg wiedze w zakresie technologii otrzymywania T2A_W03
materiatdw inzynierskich oraz wptywu na ich strukture i T2A_WO04
wlasciwosci
8. K_W08 ma uporzadkowang wiedzg w zakresie doboru i wykorzystania T2A_WO03
materiatdw naturalnych i inzynierskich w procesach T2A_WO04
projektowania i wytwarzania konstrukcji T2A W05
T2A_WO07
9. K_W09 ma wiedze w zakresie zastosowania przemystowego uktadow T2A_WO04
automatycznej regulacji oraz systemow automatyzacji i T2A_WO05
robotyzacji procesow technologicznych
10. K_W10 ma wiedze w zakresie mechatroniki i napedéw maszyn, w T2A W04
szczeg6lnosci uktadow mechatronicznych i fotonicznych w T2A_WO05
budowie maszyn T2A W06
11. K_W11 zna i rozumie metody i narzedzia projektowania ztozonych T2A_W02
systemow technicznych, zna jezyki opisu i komputerowe T2A_WO03
narzedzia do projektowania i symulacji systemow T2A_WO07
12. K_W12 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna T2A W03
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu narzedzi T2A_WO04
internetowych i technologii mobilnych
13. K_W13 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych T2A_WO05
osiggnigciach w zakresie techniki
14, K W14 rozumie role i znaczenie jako$ci i normalizacji w T2A W04
ksztattowaniu materiatow i produktow oraz ich wptyw na T2A_WO05
uwarunkowania pozatechniczne w tym srodowiskowe; ma T2A_WO08
podstawowa wiedze z zakresu systemow ochrony §rodowiska
15. K_W15 ma poglebiong wiedzg w zakresie grafiki inzynierskiej, w tym T2A_WO04
z zakresu normalizacji i unifikacji zapisu konstrukcji
16. K_W16 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony T2A_W10
wlasno$ci przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi korzystaé
z zasobow informacji patentowe;j
17. K_W17 zna ogole zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j T2A_W11
przedsigbiorczo$ci wykorzystujace wiedzg w zakresie nauk
technicznych
> 17
UmiejetnoSci
18. K_U01 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych T2A_UO1
zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie
19. K_U02 potrafi opracowaé szczegotowa dokumentacje dotyczaca T2A_UO03
realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub T2A _U04




badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajace
omoOwienie wynikow

20. K_U03 potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ prezentacje poswigcona T2A_U04
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
poprowadzi¢ dyskusj¢ dotyczaca przedstawionej prezentacji
21. K_U04 postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym T2A_U02
(poziom B2+) do porozumiewania si¢, rowniez w sprawach T2A_U04
zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a T2A_U06
takze przygotowania i wygloszenia krotkiej prezentacji na
temat realizacji zadania projektowego lub badawczego
22. K_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé T2A_UO05
proces samoksztalcenia si¢
23. K_U06 potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature¢ do badania T2A_U07
struktury 1 wlasciwos$ci materiatow inzynierskich T2A_UO08
24, K_U07 ma umiejetnosei ksztattowania i badania struktury i T2A_U08
wlasciwos$ci materiatow inzynierskich T2A _U10
T2A_U18
25. K_U08 potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ zmian wlasciwosci T2A_U07
materiatdéw inzynierskich w warunkach ich uzytkowania T2A_U08
26. K_U09 ma umiejetno$¢ doboru proceséw technologicznych do T2A_U12
wytwarzania produktow oraz badania wptywu tych procesow T2A_U18
na ich strukture 1 wtasciwosci T2A U19
27. K_U10 potrafi obstugiwa¢ podstawowe urzadzenia stosowane w T2A_U08
technikach wytwarzania materialéw inzynierskich T2A_U09
28. K_Ul1 potrafi zaplanowa¢ proces wytwarzania dla wtasciwej grupy T2A_U09
materialdw inzynierskich T2A_U13
29. K_U12 potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno- T2A_U07
komunikacyjnymi, a szczegolnie narzedziami internetowymi i
technologiami mobilnymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalno$ci inzynierskiej
30. K_U13 potrafi dobra¢ odpowiedni uktad mechatroniczny i fotoniczny T2A_U19
w budowie maszyn T2A_U10
31. K Ul potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperymenty dotyczace T2A_U08
materiatow i uktadéw mechanicznych, w tym pomiary i T2A_U09
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski oraz analizowac i kontrolowac parametry
procesOw wytwarzania stosujac wspotczesne techniki
pomiarowe oraz obstugiwaé podstawowg aparaturg badawcza
wykorzystywana w ochronie srodowiska
32. K_U15 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan T2A_U09
zwiazanych z projektowaniem i wytwarzaniem materialow i
produktéw oraz prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
33. K_U16 potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych T2A _U10
z modelowaniem, projektowaniem i wytwarzaniem T2A_U07
materialow, urzadzen technicznych i konstrukcji- integrowaé T2A_U09
wiedzg¢ z zakresu inzynierii materiatowej, mechaniki,
projektowania technicznego, informatyki i innych dyscyplin,
stosujac podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych
34. K_U17 potrafi formutowac oraz - wykorzystujac odpowiednie T2A U1l

narzg¢dzia analityczne, symulacyjne eksperymentalne —




testowac hipotezy zwigzane z modelowaniem w technice i
prostymi problemami badawczymi

35.

K_U18

potrafi oceni¢ przydatnosé¢ i mozliwo$ci wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie materiatow, technik wytwarzania
i metod projektowania

T2A_U12

36.

K_U19

ma umiejetnos$¢ zarzadzania kadrami oraz procesem
produkcyjnym z wykorzystaniem narzgdzi komputerowego
wspomagania

T2A_U13

37.

K_U20

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta

praca

T2A_UI3

38.

K_U21

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

T2A_U14

39.

K_U22

potrafi porowna¢ wlasciwos$ci materiatow inzynierskich ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

T2A_U09
T2A_U12
T2A_U14

40.

K_U23

potrafi dokona¢ krytycznej analizy zaproponowac ulepszenia
istniejacych rozwiazan technicznych dotyczacych materiatow,
technik wytwarzania, metod projektowania i systemow
ochrony $rodowiska

T2A_U15
T2A_U16

41.

K_U24

potrafi sformutowac specyfikacj¢ projektowa ztozonego
uktadu technicznego, z uwzglednieniem aspektoéw prawnych,
w tym ochrony wtasnosci intelektualnej oraz innych aspektow
pozatechnicznych, takich jak oddziatywanie na otoczenie
(hatas, zapylenie itp.), korzystajac miedzy innymi z norm
regulujacych dziatanie urzadzen technicznych oraz z zakresu
ochrony srodowiska

T2A_UO1
T2A_U17

42.

K_U25

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi stuzacych do
projektowania materiatowego, konstrukcyjnego i
technologicznego, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi

T2A_U18

43.

K_U26

potrafi uwzgledniajac aspekty pozatechniczne i stosujac
wlasciwe metody, techniki i narzedzia zaprojektowa¢ materiat,
urzadzenia i procesy technologiczne

T2A_U19

26

Kompetencje spoteczne

44,

K_KO1

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych 0sob z
uzyciem Internetu, a szczegdlnie w formie e-larning'u

T2A_KO1

45.

K _KO02

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢ techniki i
innych aspektéw dzialalno$ci inzynierskiej w sposob
powszechnie zrozumiaty, przedstawiajgc rozne punkty
widzenia

T2A_KO02

46.

K_KO03

potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rozne role oraz ma §wiadomos$¢ koniecznosci dbania o
kondycje fizyczna

T2A_K03

47.

K _KO04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

T2A_KO04

48.

K _KO05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera

T2A_KO05




49.

K_KO06

potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy

T2A_K06

50.

K _KO07

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej inzyniera, a zwlaszcza rozumie
potrzebg formulowania i przekazywania spoleczenstwu, w
szczegolnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i
opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej w sposob powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem roznych punktéw widzenia

T2A_KO07




Zatgcznik Nr 4.4

do Uchwaly Nr 156/2012/2013

Senatu UKW

z dnia 25 wrzesnia 2013 r.

EFEKTY KSZTALCENIA

okreslone Uchwalg Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego

Nr 156/2012/2013
z dnia 25 wrzesnia 2013 r.

Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzaca kierunek studiow:
Wydzial Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiow: fizyka

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogodlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk $cistych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia: dziedzina
nauk fizycznych

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: fizyka

Dyscyplina wiodgca: fizyka

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 posiada wiedzg z zakresu podstawowych dzialow fizyki oraz X1A W01
0g6lng wiedzg w dotyczaca podstawowych koncepcji, zasad i
teorii z zakresu fizyki a takze dyscyplin pokrewnych
2. K_W02 zna wybrane pojecia matematyki wyzszej niezbedne do X1A_ W02
opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk fizycznych
3. K_W03 rozumie oraz potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego X1A_ W03
do opisu prawidlowosci, zjawisk i procesow fizycznych X1A_WO02
4, K_W04 potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe prawa i X1A W03




twierdzenia fizyczne

5. K_W05 zna metody obliczeniowe stosowane w praktyce do X1A W04
rozwigzywania problemow fizycznych oraz przyktady
komputerowej implementacji tych metod
6. K_W06 zna podstawy jezykow programowania oraz strategii X1A W04
tworzenia programéw komputerowych w stopniu
umozliwiajagcym implementacje metod matematycznych o
$rednim stopniu ztozonosci niezbgdnych do rozwigzywania
problemow fizycznych; zna podstawowe zastosowania
narzedzi informatycznych w fizyce
7. K_W07 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury X1A_ W05
badawczej, pomiarowej i elektronicznej w fizyce oraz zasady X1A W04
bezpiecznej obstugi tej aparatury i jej wspotpracy
ze sprzgtem komputerowym
8. K_W08 zna zasady analizy niepewno$ci pomiarowych X1A_ W02
9. K_W09 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A_WO06
10. K_W10 ma podstawowsg wiedze¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych X1A_ W07
i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukows i
dydaktyczng
11. K_W11 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu X1A_W08
ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzysta¢
z zasobow informacji patentowe;j
12. K_W12 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X1A_WO09
przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej wiedzg z zakresu nauk
$cistych, w szczegolnoscei fizyki
Y 12
UmiejetnoSci
13. K_U01 potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowac ich rozwigzania X1A _UO01
W oparciu o poznane twierdzenia i metody
14. K_U02 potrafi wykonywac analizy ilo§ciowe oraz formutowac na tej X1A_U02
podstawie wnioski jako$ciowe
15. K_U03 potrafi planowa¢ i wykonywac proste badania do$wiadczalne X1A_U03
lub obserwacje
16. K_U04 potrafi analizowa¢ wyniki prostych badan doswiadczalnych X1A_U03
lub obserwacji
17. K_U05 potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzania X1A_U04
problem6éw matematycznych
18. K_U06 umie stosowac podstawowe X1A U04
pakiety oprogramowania oraz wybrane jezyki
programowania
19. K_U07 potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony X1A_U05
problem z zakresu nauk $cistych, w szczegolnoscei fizyki, i
sposoby rozwigzania tego problemu
20. K_U08 potrafi w sposob przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty z X1A_U06
zakresu fizyki X1A _U09
21. K_U09 potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie X1A_U07
22. K_U10 posiada umiejetno$¢ przygotowania typowych prac X1A_U08

pisemnych w jezyku polskim i angielskim, dotyczacych
zagadnien szczegotowych, z wykorzystaniem podstawowych
ujec teoretycznych,




a takze roznych zrodet

23. K_U11 posiada umiejetno$¢ przygotowania typowych prac X1A_U09
pisemnych w jezyku polskim i angielskim, dotyczgcych
zagadnien szczegotowych, z wykorzystaniem podstawowych
ujec teoretycznych,
a takze réznych zrodet
24, K_U12 postuguje sie co najmniej jednym jezykiem obcym na X1A _U10
poziomie $redniozaawansowanym
(B2)
Y 12
Kompetencje spoleczne
25. K_KO01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie X1A K01
26. K_K02 potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej X1A_K02
rozne role
27. K_KO03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji X1A K03
okreslonego przez siebie lub innych zadania
28. K_K04 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z X1A_KO04
wykonywaniem zawodu
29. K_K05 rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych i X1A_KO05
(kompetencja osobistych, w tym réwniez poprzez praktyke zawodowa
dotyczy praktyki
zawodowej)
30. K_KO06 rozumie spoleczne aspekty praktycznego stosowania X1A_KO06
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢

31. K_KO07 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy X1A_KO07
Y 7




Zatgcznik Nr 4.5
do Uchwaly Nr 156/2012/2013

Senatu UKW

z dnia 25 wrzesnia 2013 r.

EFEKTY KSZTALCENIA

okreslone Uchwala Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 156/2012/2013
z dnia 25 wrzes$nia 2013 r.

Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzaca kierunek studiow:
Wydzial Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiow: fizyka

Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk $cistych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:

dziedzina nauk fizycznych

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: fizyka

Dyscyplina wiodgca: fizyka

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 posiada rozszerzong wiedzg z zakresu fizyki i jej X2A_ W01
historycznego rozwoju, a takze znaczenia cywilizacyjnego
oraz wplywu fizyki na inne dziedziny nauki
2. K_W02 posiada wiedzg o najnowszych odkryciach fizycznych oraz X2A_ W06
wspotczesnych trendach rozwoju fizyki
3. K_W03 zna metody matematyczne, niezbedne do iloSciowego opisu, X2A_ W02

zrozumienia i modelowania problemow o §rednim poziomie

ztozono$ci




4, K_W04 zna metody budowy modeli matematycznych w fizyce; X2A W03
potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe prawa i X2A_ W02
twierdzenia oraz ich dowody
5. K_W05 zna podstawy teoretyczne metod obliczeniowych oraz X2A_ W04
techniki numeryczne stosowane do rozwigzywania typowych X2A_ W03
problemow fizycznych
6. K_W06 zna techniki informatyczne wykorzystywane w fizyce X2A_ W04
X2A_W03
7. K_W07 posiada wiedze¢ z zakresu technik do§wiadczalnych i X2A_W03
obserwacyjnych stosowanych w fizyce X2A_ W01
8. K_W08 zna teoretyczne podstawy budowy i dziatania aparatury X2A_W05
badawczej i pomiarowej w fizyce X2A W03
9. K_W09 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu X2A_ W07
umozliwiajacym samodzielng prace na stanowisku
badawczym lub pomiarowym
10. K_W10 ma podstawowa wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i X2A_W08
etycznych zwigzanych z dziatalno$cia naukows i
dydaktyczng
11. K_Wi1 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu X2A_W09
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;j;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
12. K_W12 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X2A_W10
przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej wiedzg z zakresu nauk
Scistych, w szczeg6lnosci fizyki
Y 12
UmiejetnoSci
13. K_U01 potrafi przeprowadza¢ wyprowadzenia wzorow fizycznych w X2A_U01
oparciu o matematyczne modele fizyki oraz formutowac X2A_U02
krytyczne wnioski w oparciu 0 wyniki teoretyczne uzyskane
z tych modeli
14. K_U02 potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ badania doswiadczalne z X2A_U01
zakresu fizyki oraz opracowywac¢ wyniki tych badan i na tej X2A_U02
podstawie wyciaga¢ krytyczne wnioski
15. K_U03 potrafi stosowac¢ analize niepewnosci pomiarowych do X2A _U01
ilosciowego opracowania wynikow pomiaréw i wyciggania X2A_U02
krytycznych wnioskow jakosciowych
16. K_U04 potrafi zastosowac zdobyta wiedze i umiejetnosci z zakresu X2A_U04
fizyki do innych dziedzin
17. K_U05 zna podstawowe czasopisma anglojezyczne z zakresu fizyki X2A_U03
znajdujace si¢ na liscie czasopism punktowanych i potrafi X2A_U07
znajdowa¢ w nich niezbedne informacje, a takze potrafi X2A_U10
korzysta¢ z naukowych baz danych
18. K_U06 potrafi przygotwac samodzielnie prace pisemng, w jezyku X2A_U05
polskim i angielskim, przedstawiajaca wyniki X2A_U08
przeprowadzonych badan doswiadczalnych lub X2A_U10
teoretycznych, przy czym struktura pracy obejmuje opis i X2A _U02
uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie badan, wyniki
i ich interpretacje oraz znaczenie na tle innych podobnych
badan
19. K_U07 potrafi w przystepny sposob, zardowno w formie pisemnej, jak X2A_U06
i ustnej, przedstawi¢ odkrycia fizyki wspotczesnej oraz X2A_U08




dziedzin pokrewnych, zarowno w jezyku polskim, jak i X2A_U09

angielskim X2A_U10

20. K_U08 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé X2A_U07

proces samoksztatcenia

21. K_U09 postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2+ X2A_U10

> 8
Kompetencje spoteczne
22. K_Ko01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe dalszego X2A_KO01
ksztatcenia, potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia si¢ wlasny i innych
23. K_K02 posiada umiejetnos¢ pracy w grupie, petnigc w niej rézne role X2A_K02
24, K_KO03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji X2A_K03
okreslonego przez siebie lub innych zadania
25. K_K04 rozumie oraz docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w X2A_KO04
dziataniach X2A K06
wlasnych i innych o0s6b; rozumie odpowiedzialnos$¢ i
konsekwencje etyczne i spoteczne zwigzane z niewtasciwa i
nierzetelng interpretacja wynikow badawczych; postepuje
etycznie
26. K_K05 rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania si¢ z X2A_KO05
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi z X2A K01
dziedziny fizyki w celu poszerzania i poglebiania wiedzy

27. K_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsi¢biorczy X2A_KO7

> 6




Zatgcznik Nr 4.6

do Uchwaly Nr 156/2012/2013

Senatu UKW

z dnia 25 wrzesnia 2013 r.

EFEKTY KSZTALCENIA

okreslone Uchwala Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego

Nr 156/2012/2013
z dnia 25 wrze$nia 2013 r.

Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzgca kierunek studiow:
Wydziatl Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiow: informatyka

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: nauki techniczne

Wskazanie dziedzin nauki/dziedzin sztuki, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne

Dyscypliny naukowe / dyscypliny artystyczne: informatyka, telekomunikacja, mechanika

Dyscyplina wiodgca: informatyka

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 ma wiedze¢ z matematyki - obejmujgca analiz¢ matematyczna, T1A_WO01
algebre, matematyke dyskretng, metody probabilistyczne, T1A W07
statystyke i metody numeryczne - przydatne do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka
2. K_W02 ma podstawowa wiedze¢ w zakresie fizyki obejmujacg elementy T1A W01
mechaniki klasycznej, grawitacji, elementy elektrycznosci,
optyki i akustyki; tworzenie i weryfikacj¢ modeli §wiata
rzeczywistego oraz postugiwanie si¢ nimi w celu predykcji




zdarzen 1 stanow.

3. K_W03 ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektrotechniki, T1A W02
pozwalajgcg zrozumie¢ zasady funkcjonowania podstawowych T1A_WO07
uktadow elektronicznych
4. K_W04 ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki, potrzebng do T1A W02
zrozumienia techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania T1A W07
wspotczesnych komputerdw
5. K_W05 ma elementarng wiedz¢ w zakresie telekomunikacji, potrzebna T1A W02
do zrozumienia zasad dziatania wspotczesnych sieci T1A W07
komputerowych, w tym sieci bezprzewodowych.
6. K_W06 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng T1A_WO03
w zakresie algorytmow i ich ztozonosci obliczeniowej,
architektury systeméw komputerowych, systemow
operacyjnych, technologii sieciowych
7. K_W07 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ ogolng T1A_ W03
w zakresie jezykow i paradygmatow programowania, grafiki i
komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej inteligencji, baz
danych, inzynierii oprogramowania oraz systemow
wbudowanych
8. K_W08 ma szczegdtowa wiedze nt. algorytmiki, projektowania i T1A_WO04
programowania obiektowego, baz danych i sztucznej
inteligenciji
9. K_W09 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia systemow T1A_WO06
informatycznych
10. K_W10 zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy T1A_WO07
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
analizy zlozono$ci obliczeniowej algorytmow, budowy
systemow komputerowych, systemow operacyjnych, sieci
komputerowych i technologii sieciowych
11. K_W11 zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy T1A_WO07
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
implementacji jezykdéw programowania, grafiki i komunikacji
cztowiek-komputer oraz systemoéw wbudowanych
12. K_W12 zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy T1A_WO07
rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
sztucznej inteligencji, baz danych oraz inzynierii
oprogramowania
13. K_W13 zna si¢ na obecnym stanie oraz najnowszych trendach T1A W05
rozwojowych informatyki
14. K_W14 ma podstawowa wiedze nt. kodeksow etycznych dotyczacych T1A_WO08
informatyki, zna zasady etyki, rozumie zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczng i zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
15. K_W15 ma podstawowa wiedze nt. patentow, ustawy prawo autorskie i T1A W08
prawa pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych T1A W10
16. K_W16 ma podstawowa wiedze dotyczacg zarzadzania i prowadzenia T1A_WO08
dziatalnosci gospodarczej, zna ogdlne zasady tworzenia i T1A W09
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci T1A W11
Y 16
UmiejetnoSci
17. K_U01 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych T1A_U01
zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac T1A_U0O4




ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

18. K_U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole informatykow; T1A_U02
umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego T1A _UO3
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminow

19. K_U03 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje T1A _U02

poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego T1A _UO3

20. K_U04 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania T1A _UO03

inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie
wynikéw realizacji tego zadania, takze z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych.

21. K_U05 postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajagcym T1A UO1
do porozumiewania sig¢, a takze czytania ze zrozumieniem kart T1A_UO06
katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen

elektronicznych i narzgdzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow

22. K_U06 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia T1A_UO05

kompetencji zawodowych

23. K_U07 potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze do opisu procesow, T1A_UO07

tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatan w
obszarze informatyki

24, K_U08 wykorzystuje wiedze do optymalizacji rozwigzan zar6wno T1A_UO07

sprzgtowych jak i programowych; potrafi postuzy¢ si¢
wlasciwie dobranymi §rodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narz¢dziami informatycznymi do symulacji,
wizualizacji, monitorowania, komputerowego wspomagania
pomiaréw
25. K_U09 potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan T1A_U09
informatycznych proste metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne, w tym proste eksperymenty obliczeniowe
26. K_U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan T1A U10
informatycznych — dostrzegac¢ ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

27. K_Ul1 ma umiejetno$¢ formutowania algorytmow i ich T1A_U09

programowania z uzyciem przynajmniej jednego z T1A_U14
popularnych narzedzi T1A_U15

28. K_U12 potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu (np. w T1A_UO07

jezyku UML) T1A_U08
T1A_U16

29. K_U13 potrafi oceni¢ ztozonos$¢ obliczeniowg algorytmow i T1A_U09

problemow T1A_U15

30. K_U14 ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ funkcjami systemu T1A_U09

operacyjnego T1A _U15

31. K_U15 ma umiejetnos¢ projektowania prostych sieci komputerowych; T1A U088

potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowej T1A_U09
T1A_U16

32. K_U16 potrafi zabezpieczy¢ przesytane dane przed nieuprawnionym T1A U1l

odczytem

33. K_U17 ma umiejetnos$¢ tworzenia prostych aplikacji internetowych T1A U16

34, K_U18 potrafi zaprojektowac¢ wygodny interfejs uzytkownika dla T1A_UO07

aplikacji internetowych T1A_U09




T1A_Ul6

35. K_U19 ma umiej¢tnos$¢ budowy prostych systemow bazodanowych, T1A _U09
wykorzystujacych przynajmniej jeden z najbardziej T1A_Ul6
popularnych systemow zarzadzania baza danych
36. K_U20 ma umiejetno$¢ systematycznego przeprowadzania testow T1A _U09
funkcjonalnych T1A Ul14
37. K_U21 ma umiej¢tno$¢ efektywnego uczestniczenia w inspekcji T1A_U09
oprogramowania T1A_U13
T1A_U14
38. K_U22 ma umiejetnos$¢ postugiwania si¢ przynajmniej jednym z T1A _U09
najbardziej popularnych systemow zarzadzania wersjami T1A U16
39. K_U23 ma umiejetno$é budowy prostych systemow wbudowanych T1A _U09
T1A_U16
40. K_U24 potrafi wykorzysta¢ zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg T1A U1l
w $Srodowisku przemystowym
41. K_U25 potrafi poprawnie uzy¢ przynajmniej jedng metod¢ szacowania T1A U12
pracochlfonno$ci wytwarzania oprogramowania
42. K_U26 potrafi wykonac¢ prosta analizg sposobu funkcjonowania T1A_U13
systemu informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech
funkcjonalnych
43. K_U27 potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemow T1A_U14
informatycznych w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania
systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji
44, K_U28 potrafi ocenié¢, na podstawowym poziomie, przydatnosé T1A_U15
rutynowych metod i narzedzi informatycznych oraz wybrac i
zastosowac wlasciwa metodg i1 narzedzia do typowych zadan
informatycznych
45, K_U29 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac oraz T1A_U16
zrealizowac prosty system informatyczny, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi
Y 29
Kompetencje spoleczne
46. K_KO01 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania sie, T1A KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spolecznych
47. K_K02 ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i T1A_KO02
skutki dziatalnos$ci inzyniera-informatyka, w tym jej wplyw na
srodowisko, i zwiazang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje
48. K_KO03 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz T1A KO3
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i T1A_KO04
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania
49, K_K04 ma $wiadomo$¢ waznoS$ci zachowania w sposob T1A_KO05
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur
50. K_K05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy T1A_KO06
51. K_KO06 ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni T1A_KO7

technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe¢ formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych




osiggni¢¢ informatyki 1 innych aspektéw dziatalno$ci
inzyniera-informatyka; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty
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EFEKTY KSZTALCENIA

okreslone Uchwala Senatu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
Nr 156/2012/2013
z dnia 25 wrze$nia 2013 r.

Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzgca kierunek studiow:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiéw: inzynieria bezpieczenstwa

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia: obszar nauk technicznych, obszar nauk
spolecznych

Wskazanie dziedzin nauki, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia: dziedzina nauk technicznych,
dziedzina nauk spotecznych

Dyscypliny naukowe: elektronika, technologia chemiczna, budowa i eksploatacja maszyn, inzynieria
materiatowa, nauki o bezpieczenstwie

Dyscyplina wiodgca: budowa i eksploatacja maszyn

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 ma wiedz¢ w zakresie matematyki obejmujaca: elementy T1A W01
logiki matematycznej, teorii zbiorow, liczb zespolonych i T1A W07
macierzy, wyznacznikdéw, rownan liniowych, granic funkc;ji,
funkcji ciggtych, ciggdw i szeregdéw matematycznych,
rachunku rézniczkowego i catkowego, statystyki
matematycznej i planowania eksperymentu.




2. K_W02 ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, T1A W01
elektrodynamike i magnetyzm, optyke, akustyke, fizyke
jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng
do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w materiatach oraz uktadach mechanicznych,
elektrycznych i elektronicznych
3. K_W03 ma wiedzg¢ w zakresie chemii, obejmujaca chemie T1A W01
organiczng, nieorganiczng, fizyczna, termochemie,
elektrochemie, krystalochemig i chemi¢ procesowa, w tym
wiedzg niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk
chemicznych wystepujacych przy wytwarzaniu i obrobce
materialow
4. K_W04 ma elementarng wiedz¢ w zakresie architektury komputeréw T1A_WO02
1 ich sieci oraz systemow operacyjnych niezbedng do T1A W07
instalacji, obshugi i utrzymania systemow informatycznych.
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie urzadzen wchodzacych w
sktad sieci teleinformatycznych, w tym sieci
bezprzewodowych oraz konfigurowania tych urzadzen w
sieciach lokalnych
5. K_W05 ma elementarng wiedza w zakresie grafiki inzynierskiej, w T1A W02
tym z zakresu normalizacji i unifikacji zapisu konstrukcji T1A W07
6. K_W06 ma uporzadkowana wiedzg w zakresie mechaniki techniczne;j T1A W01
z uwzglednieniem analizy kinematycznej i dynamicznej T1A W03
uktadéw mechanicznych
7. K_W07 ma uporzadkowana wiedze w zakresie wytrzymatosci T1A W01
materialow z uwzglednieniem rozwigzywania problemow T1A_WO03
technicznych zwigzanych z analizg wytrzymatoSciowa
elementow maszyn i uktadéw mechanicznych
8. K_W08 ma elementarng wiedz¢ w zakresie metodologii analizy T1A_WO02
ryzyka zuwzglednieniem wykorzystania modeli T1A_WO08
matematycznych
9. K_W09 posiada wiedze psychologiczng i socjologiczng pozwalajaca S1A_WO03
na rozumienie procesow rozwoju, socjalizacji, wychowania i
funkcjonowania spoteczenstwa i grup spotecznych
10. K_W10 posiada wiedzg z zakresu podstaw prawa krajowego i T1A_WO03
migdzynarodowego InzA_W03
11. K_Wi1 posiada wiedzg z zakresu struktury i wspoétdziatania T1A_WO03
instytucji i stuzb zaangazowanych w utrzymanie InzA_W02
bezpieczenstwa we wszystkich jego aspektach oraz ich InzA_W03
wsparcia logistycznego
12. K_W12 posiada wiedzg z zakresu organizowania dziatan T1A W03
podnoszacych bezpieczenstwo w roznych sferach ludzkiej InzA_W02
aktywnosci: w sferze zawodowej, publicznej i prywatnej InzA_W03
13. K_W13 posiada wiedzg¢ w zakresie technicznych aspektow T1A W03
organizacji dziatan ratowniczych zuwzglgdnieniem
komponentéw kadrowych i sprzetowych
14. K_W14 posiada wiedzg w zakresie analizy potencjalnych i T1A W03
zaistniatych skutkow zagrozen bezpieczenstwa InzA_W03
15. K_W15 posiada zaawansowang wiedz¢ w zakresie metodologii T1A W02
analizy ryzyka zuwzglednieniem wykorzystania modeli T1A W08
matematycznych
16. K_W16 posiada podstawowg wiedze o $rodkach, metodach i T1A W02




rozwigzaniach organizacyjnych zwigzanych z T1A_ W03
monitorowaniem zagrozen bezpieczenstwa T1A W04
InzA_W02
InzA_W04
17. K_W17 posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu matematycznego T1A W01
modelowania zagrozen klimatycznych, geologicznych, T1A W08
pozarowych i epidemiologicznych
18. K_W18 posiada wiedzg w zakresie systemowego podejscia do T1A_WO02
trwalosci i niezawodno$ci urzadzen i systemow T1A_WO06
technicznych, w zakresie ich diagnostyki i prewencji oraz
zarzadzania eksploatacja
19. K_W19 posiada wiedzg z zakresu uwarunkowan prawnych oraz T1A W02
praktycznych aspektow realizacji nadzoru i kontroli
20. K_W20 posiada wiedzg z zakresu metod, technik i rozwigzan T1A_WO02
organizacyjnych dotyczacych bezpieczenstwa eksploatacji i InzA_W03
obstugi urzadzen i systemoéw technicznych
21. K_wW21 posiada wiedzg z zakresu instalacji i systemow T1A_WO02
zapewniajgcych bezpieczenstwo obiektow budowlanych, InzA_WO03
urzadzen technicznych, sktadnikéw $rodowiska naturalnego InzA_W02
i innych elementow infrastruktury krytycznej InzZA_W04
22. K_W22 posiada wiedzg z zakresu teorii, praktyki uzytkowania, T1A_WO02
produkcji oraz rynku indywidualnych oraz zbiorowych T1A_W04
srodkéw ochrony
23. K_W23 posiada wiedzg z zakresu teorii obiegu informacji, technik S1A_WO05
informacyjnych oraz spotecznych mechanizméw dystrybucji
informacji w aspekcie ich aplikacji w systemach
bezpieczenstwa
24, K_W24 posiada wiedzg z zakresu ochrony informacji i sSrodkach T1A_WO02
technicznych shuzacych do tego celu.
25. K_W25 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg w T1A W01
zakresie materialow inzynierskich, w tym wiedze¢ niezbedna T1A W03
do analizy struktury i wlasciwosci materiatow T1A W04
T1A_WO05
T1A W07
26. K_W26 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedzg w T1A W01
zakresie materialow naturalnych, w tym wiedze niezbedng T1A W03
do analizy struktury i wlasciwos$ci materiatow T1A_WO04
T1A_WO05
T1A_WO07
27. K_W27 ma elementarng wiedze w zakresie konstrukcji i eksploatacji T1A W02
maszyn w tym ich diagnostyki technicznej T1A W05
T1A_WO06
InzA_WO01
28. K_W28 zna i rozumie istote dziatania oraz budowe ztoZzonych, T1A_ W04
zintegrowanych uktadéw mechaniczno-elektroniczno- T1A W07
informatycznych
29. K_W29 ma wiedze termodynamiki i mechaniki ptynow, w tym T1A W01
wiedzg niezbe¢dna do zrozumienia podstawowych zjawisk
zwiazanych z funkcjonowaniem rzeczywistych obiektow
technicznych
30. K_W30 ma podstawowg wiedza w zakresie fizjologii cztowieka, T1A W02
ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. T1A_WO08




31.

K_W31

posiada wiedze w zakresie bezpieczenstwa sieci
teleinformatycznych oraz informacji przez nie przesytanych
— z uwzglednieniem zabezpieczen sprz¢towych i
programowych

T1A_W02

32.

K_W32

ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu inzynierii oprogramowania
uwzgledniajacg paradygmaty i techniki programowania oraz
podstawowa wiedze o cyklu zycia oprogramowania

T1A_WO04
T1A_W06

33.

K_W33

ma elementarng wiedze¢ w zakresie sieci komputerowych
oraz oprogramowania niezbedng do ich instalacji, obstugi i
utrzymania. Ma elementarng wiedz¢ w zakresie urzadzen
wchodzacych w sktad sieci teleinformatycznych, w tym sieci
bezprzewodowych oraz konfigurowania tych urzadzen w
sieciach lokalnych

T1A_W02
T1A_WO07

34.

K_W34

ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki i
elektroniki, zna i rozumie podstawowe zjawiska elektryczne
i elektroniczne

T1A_WO1
T1A_W02
T1A_WO07

35.

K_W35

posiada podstawowa wiedze¢ z zakresy materiatow i
technologii budowlanych oraz wybranych zagadnien formy,
funkcji 1 konstrukcji obiektow budowlanych

T1A_W02

36.

K_W36

posiada wiedzg z zakresu organizacji, infrastruktury oraz
sprzetu dedykowanego dla poszczegodlnych systemow
transportu indywidualnego i zbiorowego

T1A_W02
T1A_WO03

37.

K_W37

ma podstawowa wiedze w zakresie ekologii i systemow
zarzgdzania srodowiskiem

T1A_WO08
T1A_ W09

38.

K_W38

posiada wiedze¢ z zakresu uwarunkowan prawnych,
organizacyjnych i technicznych zarzadzania w warunkach

sytuacji kryzysowych

T1A_WO03

39.

K_W39

zna technologie¢ informacyjng na poziomie pozwalajacym na
opracowania niezbgdne w pracy nauczyciela oraz zna pojecia
i zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego

S1A_WI10

40.

K_W40

ma podstawowa wiedze¢ niezbgdng z zakresu pojec, zjawisk i
procesow ekonomicznych, praktycznych aspektow
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz ich
uwarunkowan prawnych i etycznych

T1A_ W11

41.

K_Wal

ma podstawowa wiedze, pozwalajaca zrozumiec¢
prawidtowosci rozwoju cywilizacyjnego i postgpu
technicznego oraz ich uwarunkowan historycznych i
ekonomicznych

InzA_WO03

42.

K_W42

ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci
intelektualnej oraz prawa patentowego

T1A_W10

43.

K_W43

posiada rozszerzong wiedze w zakresie wybranych
zagadnien teoretycznych zwigzanych z tematyka
realizowanej pracy dyplomowej

InzA_WO05

44,

K_Wa4

posiada rozszerzong wiedzg¢ z zakresu wybranych zagadnien
aplikacyjnych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy
dyplomowej

InzA_WO05

44

Umiejetnosci

45.

K_U01

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrddel, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz

T1A_UOL




formutowac 1 uzasadnia¢ opinie

46. K_U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac T1A _UO02
czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi InzA_UO03

opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy

dotrzymanie terminéw
47. K_U03 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania T1A_UO03
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omowienie InzA_U06
wynikow realizacji tego zadania

48. K_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje T1A_UO03
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego T1A U04
49. K_U05 postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajagcym do T1A _UO1
porozumiewania si¢, rowniez w sprawach zawodowych, T1A_U04
czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze T1A_UO06

przygotowania i wygloszenia krotkiej prezentacji na temat

realizacji zadania projektowego lub badawczego
50. K_U06 potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki i T1A _UO08
chemii oraz poznane metody i modele matematyczne — w T1A U15
razie potrzeby odpowiednio je modyfikujac — do analizy i InzA_U02
projektowania elementow, uktadoéw i systemow technicznych
51. K_U07 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢ w celu podwyzszania T1A_UO05
kompetencji zawodowych
52. K_U08 potrafi oszacowac koszty procesu projektowania i realizacji T1A_U12
uktadu lub systemu oraz przygotowac¢ dokumentacje T1A_U14
zgloszenia patentowego InzA_U04
53. K_U09 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele T1A_UO08
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i T1A_U09
oceny dzialania urzadzen technicznych InzA_U05
54, K_U10 potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i T1A_UO08
urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar podstawowych T1A_U09
wielkosci fizycznych i mechanicznych InzA_UO1
55. K_Ul1 potrafi zaprojektowac, zbudowac oraz przetestowaé prosty T1A_UO08
uktad mechaniczny lub elektroniczny T1A U09
T1A_U16
56. K_U12 potrafi dobra¢ materiaty do zastosowan technicznych oraz T1A_U14
ksztaltowac¢ ich strukture i whasciwosci T1A UQ9
57. K_U13 potrafi dokona¢ doboru i zastosowaé urzadzenia i sprzet T1A_U14
techniczny odpowiedni dla specyficznych zastosowan T1A U15
58. K_U14 potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa T1A_U09
mechaniki oraz modelowac¢ zjawiska i uktady mechaniczne T1A U15
InzA_UO08
59. K_U15 potrafi dokona¢ zapisu konstrukcji korzystajac z zasad T1A_U02
grafiki inzynierskiej oraz sporzadzi¢ dokumentacje T1A _UO07
techniczna T1A Ul4
T1A _U16
60. K_U16 potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ zjawisk elektrycznych do T1A _U14
zastosowan w technice

61. K_U17 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacj¢ oraz pomiary T1A _UO07
charakterystyk mechanicznych urzadzen technicznych, a T1A U088
takze podstawowych parametrow charakteryzujacych InzA_U07

materialy, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowe;j i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnac
wlasciwe wnioski




62. K _U18 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan T1A U10
obejmujacych projektowanie elementow, uktadow i InzA_U04
systemow technicznych — dostrzegaé ich aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne
63. K_U19 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T1A U1l
64. K_U20 potrafi sformutowac proste algorytmy, w sposob T1A_UO07
zaawansowany korzysta z komputera. Potrafi dopasowac T1A_UQ09
konfiguracje komputera do realizacji celow dydaktycznych i T1A _U16
technologicznych oraz codziennej aktywnosci uzytkownikow
65. K_U21 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania T1A U13
1 oceni¢ istniejgce systemy oprogramowania. posiada T1A _U16
umiej¢tnos$¢ implementacji - zgodnie z zadang specyfikacjg - InzA_U05
prostego system informatycznego uzywajac jezykow
programowania wysokiego poziomu, technik i narzedzi
programistycznych
66. K_U22 posiada elementarne umiejgtnosci w zakresie T1A _U15
wykorzystywania technologii graficznych i multimedialnych T1A U16
do tworzenia i rozwijania aplikacji komputerowych,
prezentacji multimedialnych oraz witryn stron www
67. K_U23 ma podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i T1A_UO08
zarzadzania sieciami komputerowymi oraz administrowania T1A U1l
systemami operacyjnymi i zarzadzania bezpieczenstwem T1A_U14
systemow informatycznych. potrafi konfigurowac urzadzenia T1A_U15
komunikacyjne w lokalnych sieciach teleinformatycznych T1A U16
InzA_U07
68. K_U24 umiejetnie komunikuje si¢ przy uzyciu réznych technik, S1A_U07
zaréwno z osobami bedacymi podmiotami dziatan
zwigzanych z bezpieczenstwem, jak i z innymi osobami
wspotdziatajacymi w tworzeniu i stosowaniu systemow
bezpieczenstwa oraz specjalistami wspierajacymi takie
dziatania
69. K_U25 posiada umiejetnosci dotyczace planowania, projektowania i InzA_U05
rozwigzywania problemow dotyczacych réznych aspektow
bezpieczenstwa w sposob kreatywny, adekwatny do
zatozonych celow i efektow ksztatcenia
70. K_U26 potrafi wykorzysta¢ technologi¢ informacyjng w réznych S1A U07
aspektach pracy zwigzanej z systemami bezpieczenstwa
(organizacyjnym, projektowym, informacyjnym i
komunikacyjnym, twdrczym, prezentacji wlasnych
osiagnig¢, doskonalenia zawodowego)
x 26
Kompetencje spoleczne
71. K_Ko01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi T1A K01
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob
72. K_KO02 ma $wiadomo$§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty T1A K02
i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje
73. K_KO03 potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac W niej T1A_KO03
rozne role
74. K_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji T1A_KO04




okreslonego przez siebie lub innych zadania

75. K_KO05 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T1A_KO05
wykonywaniem zawodu
76. K_KO06 potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy T1A_KO06
77. K_KO07 ma $wiadomo$¢ roli spotecznej inzyniera, a zwlaszcza T1A_KO7
rozumie potrzebe formulowania i przekazywania InzA_KO01
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego InzA_KO02
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé¢ techniki
1 innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej w sposob
powszechnie zrozumiaty
py 7
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Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzgca kierunek studiow:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiow: inzynieria materiatowa

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: budowa i eksploatacja maszyn, elektronika, inzynieria
materiatlowa, inzynieria produkcji, technologia chemiczna

Dyscyplina wiodgca: inZzynieria materialowa

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. T1A W01 ma wiedzg¢ z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych K_W01
obszaréw wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw K_W02
przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych K_W03
zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow K_W05
K_W08
K_W10
2. T1A W02 ma podstawowa wiedze w zakresie kierunkow studiow K_W04
powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow K_W06




K_WO07

K_W10
K_W12
K_W15
K_W17
K_W20
K_W25
3. T1A W03 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg K_W05
ogoblng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu K_W06
studiowanego kierunku studiow K_W09
K_Wi11
K_W14
K_W19
K_W20
K_W21
K_W25
4. T1A W04 ma szczegdtows wiedze zwigzang z wybranymi K_W05
zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiow K_W06
K_W09
K_W16
K_W21
5. T1A W05 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu K_W06
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
6. T1A W06 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i K_W17
systemow technicznych
7. T1A _WO07 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty K_W01
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan K_W04
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow K_W07
K_W08
K_Wi11
K_W16
K_W19
K_W21
8. T1A W08 ma podstawowa wiedze¢ niezbedng do rozumienia K_W18
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych K_W24
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
9. T1A W09 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym K_W13
zarzadzania jakos$cia, 1 prowadzenia dziatalnosci K_W23
gospodarczej
10. T1A _W10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu K_W26
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
11. T1A W11 zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne; K_W13
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
Y 11
UmiejetnoSci
12. T1A _UO1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz K_u01
innych wlasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku K_U05
angielskim lub innym j¢zyku obcym uznawanym za jezyk K_Ul1




komunikacji mi¢dzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

13. T1A _U02 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w K_U02
srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach K_U13
14. T1A _UO03 potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym, K_U03
uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin K_U04
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow, dobrze udokumentowane opracowanie problemow
z zakresu studiowanego kierunku studiow
15. T1A _U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i K_U04
jezyku
obcym prezentacj¢ ustng, dotyczaca szczegodtowych
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
16. T1A _UO05 ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia si¢ K_U05
17. T1A _U06 ma umiejetnosei jezykowe w zakresie dziedzin nauki i K_U05
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
18. T1A _U07 potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- K_U08
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan K_U09
typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej K_U12
K_U14
K_U18
K_U21
K_U22
19. T1A _UO08 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym K_U07
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane K_U09
wyniki 1 wycigga¢ wnioski K_U10
K_U16
K_U18
20. T1A _U09 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania K_Uo07
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz K_U08
eksperymentalne K _U10
K_U12
K_U15
K_U16
21. T1A _U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan K_U23
inzynierskich— dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne
22. T1A _Ull ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku K_U19
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z
ta pracag
23. T1A _U12 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej K_U17
podejmowanych dziatan inzynierskich
24, T1A U13 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania K_U15
1 oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym
kierunkiem studidéw — istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
25. T1A _U14 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowac¢ specyfikacje K_U20




prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow

26.

T1A _UI5

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzgdzi
stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
0 charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw oraz wybrac i zastosowac
wlasciwg metodg 1 narzgdzia

K_U20

27.

T1A _Ul6

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac
oraz zrealizowa¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub
proces, typowe dla studiowanego kierunku studiow,
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

K_U11

16

Kompetencje spoleczne

28.

T1A_KO1

rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych oso6b

K_KO1
K_KO7

29.

T1A_KO02

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

K_K02

30.

T1A_KO03

potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w
niej roézne role

K_K04

31.

T1A_KO04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04

32.

T1A K05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

K_KO3

33.

T1A_K06

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

K_KO05

34.

T1A_KO7

ma $wiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i
przekazywania spoleczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiagnigc¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

K_KO06
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Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzaca Kierunek studiow:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiow: inzynieria materiatowa

Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktérych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: biotechnologia, inzynieria chemiczna, inzynieria
produkcji, inzynieria srodowiska, technologia chemiczna, automatyka i robotyka

Dyscyplina wiodgca: inzynieria materialowa

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 ma wiedz¢ w zakresie komputerowego wspomagania w T2A_ W02
inzynierii materialowej, obejmujaca systemy ekspertowe, T2A_WO07

sztuczne sieci neuronowe, sieci komputerowe,
zarzadzanie sieciami, jezyki programowania, metody
elementow skonczonych

2. K_W02 ma poszerzona i poglebiong wiedze w zakresie fizyki, T2A_WO01
obejmujaca fizyke ciata stalego, w tym wiedze niezbedna
do zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny




wplyw na wlasciwoséci nowych materiatow

3. K_W03 ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie chemii T1A W01
ciala statego, obejmujaca: budowe zwigzkow
chemicznych, mechanizmy reakcji mi¢dzy ciatami
statymi, wykorzystanie ciat statych w badaniach
mechanizméw reakcji
4. K_W04 ma szczegotowa i podbudowang teoretycznie wiedze w T2A_WO01
zakresie nauki o materiatach metalowych, polimerowych i T2A_ W03
ceramicznych obejmujaca: oddziatywania T2A_WO04
miedzyatomowe i mi¢dzyczasteczkowe, strukture faz
skondensowanych i przemian fazowych, sieci krystaliczne
oraz elementy krystalografii, wtasciwosci materiatow,
zjawiska powierzchniowe, polireakcje, a takze wiedze
niezbedna do wlasciwego doboru materiatow
inzynierskich i ksztattowania ich wlasciwosci z
uwzglednieniem warunkéw pracy i mechanizméw zuzycia
i dekohezji materiatow
5. K_W05 ma szczegolowa wiedze niezbedng do: wlasciwego T2A_WO01
stosowania metod badania materiatéw inzynierskich z T2A_WO07
wykorzystaniem specjalistycznej aparatury naukowo-
badawczej i1 interpretacji wynikow badan i oceny btedow
pomiarowych
6. K_W06 ma szczegdtowy 1 podbudowang teoretycznie wiedzg: w T2A_W02
zakresie wspotczesnych grup materiatow inzynierskich, T2A_WO03
zasad doboru materiatow inzynierskich do zastosowan T2A_WO04
technicznych w zaleznos$ci od struktury, wlasciwosci i T2A_WO05
warunkow uzytkowania; zasad doboru procesow
technologicznych do wytwarzania i przetworstwa
materiatow, oceny uwarunkowan ekonomicznych
stosowania roznych materialéw inzynierskich i rozumie
znaczenie i perspektywy materiatow inzynierskich w
postepie cywilizacyjnym
7. K_W07 ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym T2A W09
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalno$ci T2A_W11
gospodarczej
8. K_W08 ma wiedzg w zakresie struktury i technologii modyfikacji T2A_WO01
powierzchni, budowy warstwy wierzchniej, fizykochemii T2A_WO04
powierzchni, metod ksztaltowania i badania powierzchni, T2A_WO05
obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej
9. K_W09 ma wiedze w zakresie rodzaju powlok ochronnych, T2A_WO03
technologii wytwarzania powtok ochronnych, T2A W05
metalicznych, kompozytowych, organicznych, metod
badania powlok ochronnych
10. K_W10 ma wiedze w zakresie przepisoOw prawnych dotyczacych T2A_W02
zanieczyszczen Srodowiska, metod monitoringu, T2A_ W03
sposobow redukcji odpadow, technologii utylizacji i T2A W08
neutralizacji odpadow produkcyjnych w przemysle
powtok ochronnych.
11. K_W11 ma szczegdtowa podbudowang teoretycznie oraz T1A W03
praktycznie wiedze¢ z zakresu projektowania T1A_WO07

konstrukcyjnego i materialowego z wykorzystaniem
nowoczesnych narzegdzi obliczeniowych wspomagajacych




projektowanie

> 11
UmiejetnoSci
12. K_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i T2A_UO01
innych zrddel; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
13. K_U02 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie T2A_U02
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie termindw
14, K_U03 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji T2A_UO03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania
15. K_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje T2A_UO03
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego T2A_U04
16. K_U05 postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym T2A_UO1
do porozumiewania sig¢, a takze czytania ze zrozumieniem T2A_U06
kart materiatowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi
urzadzen oraz podobnych dokumentow
17. K_U06 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu T2A_U05
podnoszenia kompetencji zawodowych
18. K_U07 posiada umiejetnosci obstugi specjalistycznego T2A_U07
oprogramowania komputerowego, postuguje si¢ jezykami T2A _U09
programowania wysokiego poziomu
19. K_U08 potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature do badania T2A_U07
struktury, wtasciwosci i powierzchni materiatow T2A_U08
inzynierskich
20. K_U09 potrafi obstugiwac podstawowe urzadzenia stosowane w T2A_U08
technikach wytwarzania powlok ochronnych T2A_U09
21. K_U10 posiada umiejetnos¢ korzystania z informacji technicznej T2A_U01
przy materialowym projektowaniu inzynierskim T2A _U19
22. K_U11 posiada umiejetno$¢ doboru materiatlow inzynierskich w T2A_U07
zastosowaniach konstrukcyjnych T2A _U09
23. K_U12 posiada podstawowe umiejetnosci zarzadzania i T2A_U02
kierowania zespotami ludzkimi
24, K_U13 potrafi wykorzystywa¢ nowoczesne metody badan i T2A_U07
ksztattowania wlasciwosci mechanicznych i uzytkowych
materialow inzynierskich i powtok ochronnych
25. K_U14 potrafi zaplanowac proces wytwarzania dla wlasciwe;j T2A_U09
grupy materiatow inzynierskich T2A _U15
26. K_U15 potrafi analizowac¢ i kontrolowa¢ parametry procesow T2A_U08
wytwarzania stosujac wspotczesne techniki pomiarowe T2A_U09
217. K_U16 potrafi porowna¢ wlasciwosci materiatdw inzynierskich T2A _U14
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
28. K_U17 potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ zmian wtasciwosci T2A_U07
materiatlow inzynierskich w warunkach ich uzytkowania T2A_U08
29. K_U18 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T2A _U13
30. K_U19 potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi T2A_U17
shuzacych do rozwigzywania prostych zadan T2A_U18

inzynierskich, typowych dla inzynierii materiatlowej oraz
wybierac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia




31.

K_U20

posiada umieje¢tnos¢ czytania i tworzenia rysunkow
technicznych w tym z wykorzystaniem technik
komputerowych

T2A_U07

32.

K_U21

potrafi dokona¢ interpretacji wynikéw badan oraz
stosowac techniki komputerowe do ich prezentacji i
upowszechniania

T2A_U07

33.

K_U22

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
obejmujacych technologie wytwarzania materialow
inzynierskich i powtok ochronnych — dostrzegac ich
aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne

T2A_U10

22

Kompetencje spoleczne

34.

K_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

T2A_KO1

35.

K_K02

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera absolwenta
kierunku - inzynieria materiatowa, w tym ich wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

T2A_KO02

36.

K_KO3

ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

T2A_K05

37.

K_K04

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania

T2A_KO03
T2A_KO04

38.

K_KO05

potrafi mys$le¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

T2A_KO06

39.

K_KO06

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢ inzynierii materialowej i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera — absolwenta kierunku - inzynieria
materialowa, podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

T2A_KO07
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EFEKTY KSZTALCENIA
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Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzgca Kierunek studiéw:
Wydzial Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiéw: matematyka

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk $cistych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia: dziedzina
nauk matematycznych

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: matematyka

Dyscyplina wiodgca: matematyka

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej X1A W01
zastosowan
2. K_W02 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, a X1A W03
takze pojecie istotnosci zatozen
3. K_W03 rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ X1A_W02
X1A_ W03

formalizmu matematycznego do budowy i analizy
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach
nauk




4. K_W04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow X1A W01
matematyki X1A_W03
5. K_W05 zna podstawowe przyktady zarowno ilustrujace X1A W03
konkretne poj¢cia matematyczne, jak 1 pozwalajace
obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
6. K_W06 zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, X1A_WO01
teorii mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w
podstawach innych dyscyplin matematyki
7. K_W07 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego X1A W01
funkcji jednej 1 wielu zmiennych, a takze
wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem algebry liniowej i
topologii
8. K_W08 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, X1A W04
wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich X1A W05
ograniczenia
9. K_W09 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet X1A W05
oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicznych
10. K_W10 zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie X1A_U10
$redniozaawansowanym (B2)
11. K Wil zna podstawowe zasady BHP X1A W06
12. K_W12 zna zastosowania matematyki w innych dziedzinach wiedzy X1A W02
*) X1A_WO03
> 12
Umiejetno$ci
13. K_U01 potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na pismie, X1A _U01
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne, X1A _U06
formutowac twierdzenia i definicje
14. K_U02 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; potrafi X1A _U01
poprawnie uzywac¢ kwantyfikatorow takze w jezyku
potocznym
15. K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody metoda X1A U01
indukcji zupetnej; potrafi definiowac funkcje i relacje
rekurencyjne;
16. K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji X1A _U01
teorii matematycznych
17. K_U05 potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania X1A _U01
przestrzeni ilorazowych lub produktow kartezjanskich
18. K_U06 postluguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc X1A U01
zagadnienia z réznych obszar6w matematyki
19. K_U07 rozumie zagadnienia zwigzane z r6znymi rodzajami X1A U01
nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach
20. K_U08 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna X1A _U01
przyktady liczb niewymiernych i przestepnych
21. K_U09 potrafi definiowac¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przejs$é X1A U01
granicznych i opisywac ich wiasnosci X1A U02
22. K_U10 postuguje sie¢ w roznych kontekstach pojeciem zbieznosci i X1A _U01
granicy; potrafi - na prostym i §rednim poziomie trudnosci X1A U02

- oblicza¢ granice ciaggow i funkcji, badac zbieznosé
bezwzgledna 1 warunkowg szeregow




23. K_Ul1 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, X1A U01
ujete w postaci wzorow, tabel, wykresow, schematow i X1A _U02
stosowac je w zagadnieniach praktycznych X1A U03
24, K_U12 umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku X1A U01
rozniczkowego funkcji jednej 1 wielu zmiennych w X1A U02
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, X1A_U03
poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu funkcji, podajac precyzyjne i Sciste
uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan
25. K_U13 postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej i wielu X1A _U01
zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i X1A U02
geometryczny sens tego pojecia X1A_U03
26. K_U14 umie catkowa¢ funkcje jednej 1 wielu zmiennych przez X1A U01
czescel 1 przez podstawienie; umie zamienia¢ kolejnosé X1A U02
catkowania; potrafi wyraza¢ pola powierzchni gladkich 1 X1A U03
objetosci jako odpowiednie catki
217. K_U15 potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody numeryczne do X1A_U02
rozwigzania wybranych zagadnien rachunku X1A_U04
rozniczkowego i catkowego takze bazujacych na
zastosowaniach
28. K_U16 postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, X1A _U01
przeksztatcenia liniowego, macierzy
29. K_U17 dostrzega obecnos$¢ struktur algebraicznych (grupy, X1A _U01
pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w réznych
zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powigzanych bezposrednio z algebra
30. K _U18 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wlasnosci; X1A U0l
potrafi poda¢ geometryczng interpretacje wyznacznika i
rozumie jej zwigzek z analizg matematyczng
31. K_U19 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych X1A U01
wspolczynnikach; potrafi postuzy¢ si¢ geometryczng
interpretacja rozwigzan
32. K_U20 znajduje macierze przeksztalcen liniowych w roznych X1A U01
bazach; oblicza wartosci wtasne i wektory wlasne
macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojec
33. K_U21 sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi X1A U01
zastosowac t¢ umiejetnos¢ do rozwigzywania rownan
rézniczkowych liniowych o statych wspoétczynnikach
34. K_U22 potrafi zinterpretowac uktad réwnan rézniczkowych X1A _U01
zwyczajnych w jezyku geometrycznym, stosujac pojecie
pola wektorowego i przestrzeni fazowej
35. K_U23 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci topologiczne X1A _U01
podzbiorow przestrzeni euklidesowej i przestrzeni
metrycznych
36. K_U24 umie wykorzystywa¢ wlasno$ci topologiczne zbiorow i X1A U01
funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze
jakosciowym
37. K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore X1A_U04
mozna rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi dokonaé
specyfikacji takiego problemu
38. K_U26 umie utozy¢ i analizowac¢ algorytm zgodny ze specyfikacja X1A_U04

i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania




39. K_U27 potrafi skompilowa¢, uruchomic¢ i testowac napisany X1A U04
samodzielnie program komputerowy
40. K_U28 umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie X1A U04
analizy danych
41, K_U29 umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne X1A U01
42, K_U30 postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; X1A U01
potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny
eksperymentu losowego
43. K_U31 potrafi podaé rozne przyktady dyskretnych i ciagtych X1A_U01
rozktadow prawdopodobienstwa i omowi¢ wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w
jakich te rozklady wystepuja; zna zastosowania praktyczne
podstawowych rozktadow
44, K_U32 umie stosowac¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite i X1A U0l
wzor Bayesa
45, K_U33 potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o X1A _U01
rozktadzie dyskretnym i ciagtym; potrafi wykorzystac
twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw
46. K_U34 umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami X1A_U02
populacji i ich odpowiednikami probkowymi
47. K_U35 umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z X1A U01
wykorzystaniem narz¢dzi komputerowych X1A U04
48. K_U36 potrafi méwic o zagadnieniach matematycznych X1A _U06
zrozumiatym, potocznym jezykiem X1A_U09
49, K_U37 potrafi stosowa¢ metody matematyczne w innych X1A U01
dziedzinach wiedzy *
> 37
Kompetencje spoleczne
50. K_KO01 zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie potrzebe X1A K01
dalszego ksztatcenia X1A_U09
51. K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzagce X1A K01
pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub X1A K02
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania X1A _UQ09
52. K_KO03 potrafi pracowac zespolowo; rozumie koniecznosé X1A K02
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore maja
dhugofalowy charakter
53. K_KO04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w X1A KO3
dziataniach wlasnych i innych osob; postepuje etycznie X1A K04
54, K._K05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom X1A K05
wybranych osiaggnie¢ matematyki wyzszej X1A _U08
55. K_K06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, X1A K01
takze w jezykach obcych
56. K_KO07 potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych X1A_KO06
zagadnien matematycznych
> 7




Zatgcznik Nr 4.11
do Uchwaly Nr 156/2012/2013

Senatu UKW

z dnia 25 wrzesnia 2013 r.
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Nr 156/2012/2013
z dnia 25 wrze$nia 2013 r.

Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzgca Kierunek studiéw:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiéw: matematyka

Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk $cistych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia: dziedzina
nauk matematycznych

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: matematyka

Dyscyplina wiodgca: matematyka

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 posiada poglebiong wiedze¢ z zakresu podstawowych X2A_W01
dziatow matematyki
2. K_W02 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukcji rozumowan X2A_ W01
matematycznych X2A_W03
3. K_W03 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtownych X2A_ W01
dziat6w matematyki X2A_WO06
4. K_W04 ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki X2A_ W02

teoretycznej lub stosowanej




5. K_W05 ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie X2A_W02
matematyki:
1) zna wigkszo$¢ klasycznych definicji i1 twierdzen oraz
ich dowody
6. K_W06 2) jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien X2A_W02
pozostajacych na etapie badan X2A_WO06
7. K_W07 3) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi X2A_W02
dzialami matematyki teoretycznej i stosowanej
8. K_W08 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace X2A_W03
prace matematyka i rozumie ich ograniczenia X2A_WO04
X2A_W05
9. K_W09 zna podstawy modelowania stochastycznego w X2A_ W03
matematyce finansowej i aktuarialnej lub w naukach X2A_W04
przyrodniczych, w szczegolnosci fizyce, chemii lub
biologii
10. K W10 zna metody humeryczne stosowane do znajdowania X2A W03
przyblizonych rozwigzan zagadnien matematycznych (na X2A W04
przyktad rownan rozniczkowych) stawianych przez
dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe,
zarzadzanie itp.)
11. K W11 zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii X2A_ W03
algorytméw 1 kryptografii oraz ich praktyczne X2A_W04
zastosowania m.in. w programowaniu i szeroko
rozumianej informatyce
12. K W12 zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X2A W04
stuzacy do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do X2A_WO05
statystycznej obrobki danych
13. K_W13 zna jezyk angielski na poziomie $rednio zaawansowanym X2A_WO06
(B2), oraz inny jezyk obcy na poziomie wystarczajacym X2A_U10
do czytania literatury fachowej
14. K_W14 zna zasady BHP w stopniu wystarczajacym do X2A_WO07
samodzielnej pracy w zawodzie matematyka
> 14
UmiejetnoS$ci
15 K_U01 posiada umiej¢tnosci konstruowania rozumowan X2A_U01
matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania X2A_U02
hipotez poprzez konstrukcje i dobor kontrprzyktadoéw X2A_U05
16. K_U02 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w X2A _U03
mowie i pi$mie, w tekstach matematycznych o roznym X2A_U05
charakterze
17. K_U03 posiada umiejegtno$¢ sprawdzania poprawnosci X2A_U01
wnioskowan w budowaniu dowodéw formalnych X2A_U02
18. K_U04 w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury X2A_U03
formalne zwiazane z podstawowymi dzialami matematyki
1 rozumie znaczenie ich wlasnosci
19. K_U05 swobodnie postuguje si¢ narzedziami analizy, w tym X2A_U01

rachunkiem rézniczkowym i catkowym (w szczego6lnosci
catka krzywoliniowa i powierzchniowg), elementami
analizy zespolonej i fourierowskiej




20. K_U06 orientuje si¢ w metodach rozwigzywania klasycznych X2A _U01
réwnan roézniczkowych zwyczajnych i czastkowych,
potrafi stosowac je w typowych zagadnieniach
praktycznych
21. K_U07 zna konstrukcje miary i catki Lebesgue'a; potrafi stosowac X2A_U01
pojecia teorii miary w typowych zagadnieniach
teoretycznych i praktycznych
22. K_U08 posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur X2A_U01
topologicznych w obiektach matematycznych
wystepujacych np. w geometrii lub analizie
matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe
wlasnosci topologiczne zbiorow, funkcji i przeksztalcen
23. K_U09 postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy X2A_U01
funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej i
jej zastosowaniach, w szczegolnosci wykorzystuje
wlasnosci klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta
24, K_U10 potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na X2A_UO01
algebre liniowa) w rozwigzywaniu problemow z réznych
dzialéw matematyki i zadan praktycznych
25. K_Ul1l zna podstawowe rozklady probabilistyczne i ich X2A_U01
wlasnosci; potrafi je stosowac w zagadnieniach
praktycznych
26. K_U12 orientuje si¢ w podstawach statystyki (zagadnienia X2A_U01
estymacji i testowanie hipotez) oraz w podstawach
statystycznej obrobki danych
27. K_U13 umie, na poziome zaawansowanym i obejmujacym X2A_U01
matematyke wspotczesng, stosowaé oraz przedstawia¢ w X2A_U02
mowie i1 pi$mie, metody co najmniej jednej wybranej X2A_U05
galezi matematyki: analizy matematycznej i analizy
funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych i uktadéw
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretne;j i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
28. K_U14 w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w X2A _U01
ktérych stosuje w razie potrzeby rowniez narzedzia z X2A_U02
innych dziatow matematyki
29. K_U15 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w X2A_U06
szczegoOlnosci jest w stanie nawigzac kontakt ze X2A_U08
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich X2A_U09
wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow
30. K_U16 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, X2A_U02
wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych X2A_U04
zastosowaniach matematyki X2A_U06
31. K_U17 rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, X2A_U02
geometryczne) w teoriach fizycznych X2A_U04
lub ekonomicznych * X2A_U06
32. K_U18 potrafi stosowac procesy stochastyczne jako narzedzie do X2A_U02
modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji X2A_U04
X2A_U06
33. K_U19 rozumie matematyczne podstawy analizy algorytméow i X2A_U02
procesow obliczeniowych X2A _U04

X2A,_U06




34, K_U20 potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wlasnosciach X2A _U02
numerycznych, shuzgce do rozwigzywania typowych i X2A_U04
nietypowych probleméw matematycznych X2A_U06
35. K_U21 umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego X2A _U02
dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania X2A_U04
weryfikacji i specyfikacji programoéw X2A _U06
> 21
Kompetencje spoteczne
36. K_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe X2A_KO01
dalszego ksztatcenia X2A_U07
37. K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace X2A_KO01
poglebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub X2A_K02
odnalezieniu brakujacych elementow rozumowania
38. K_KO03 potrafi pracowac¢ zespolowo; rozumie konieczno$¢ X2A_K02
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore X2A_KO05
maja dlugofalowy charakter X2A_K06
39. K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w X2A KO3
dziataniach wlasnych i innych o0s6b; postepuje etycznie X2A_KO04
40. K_K05 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania laikom X2A_KO05
wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej X2A_K06
X2A_U08
41. K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, X2A_KO01
takze w jezykach obcych
42. K_KO07 potrafi formulowac opinie na temat podstawowych X2A_KO06
zagadnien matematycznych
> 7
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Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzaca kierunek studiow:
Wydzial Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa kierunku studiéw: mechatronika

Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogodlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: mechanika, informatyka, budowa i eksploatacja maszyn,
elektronika, telekomunikacja

Dyscyplina wiodgca: mechanika

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 ma wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujgcg algebre, T1A_WO01
analiz¢ oraz probabilistyke, w tym elementy matematyki T1A_ W07

stosowanej niezbgdne do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z mechatronikg

2. K_W02 ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca T1A W01
mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i

magnetyzm oraz fizyke ciata statego, w tym wiedzg




niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujacych w systemach mechatronicznych
oraz ich otoczeniu

3. K_W03 ma podstawowa wiedz¢ o materialach stosowanych w T1A W01
technice, w tym elementarng wiedze w zakresie budowy, T1A_WO02
struktury, wtasciwoséci materiatéw 1 metod ich pomiaru oraz
metod doboru materiatow
4, K_W04 ma wiedzg w zakresie podstaw automatyki oraz teorii T1A W02
sterowania, zna i rozumie budowg, zasady dziatania oraz T1A_ W03
zastosowania podstawowych cztonow automatyki i T1A_WO04
regulatorow, ma wiedze¢ niezbgdng do ich zastosowania w
mechatronice
5. K_W05 ma podstawowag wiedzg w zakresie rodzajow i konstrukcji T1A_WO02
robotow oraz jezykow ich programowania, zna podstawy T1A W03
programowania robotow T1A W04
6. K_W06 ma wiedze w zakresie budowy i dziatania systemow T1A_WO02
mechatronicznych oraz ich funkcjonalnych sktadnikow, w T1A_WO03
tym wiedz¢ w zakresie roli sensoréw i aktuatoréw w tych
systemach oraz metod ich funkcjonalnego opisu; zna i
rozumie zasady integracji uktadow mechanicznych,
hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych oraz
informatycznych w systemy mechatroniczne
7. K_W07 ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i T1A_WO06
systemOéw mechatronicznych
8. K_W08 orientuje si¢ w obecnym stanie i najnowszych trendach T1A_WO05
rozwojowych mechatroniki
9. K_W09 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie mechaniki, obejmujaca T1A_WO01
mechanike techniczng, mechanike ptynow, wytrzymatos¢ T1A_WO02
materiatlow, w tym wiedzg niezbedna do rozumienia T1A_WO07
zjawisk mechanicznych oraz rozwiazywania podstawowych
zagadnien inzynierskich z zakresu statyki, kinematyki i
dynamiki elementéw maszyn, analizy napr¢zen oraz
zjawisk przeptywowych
10. K_W10 ma elementarng wiedz¢ w zakresie metod obliczeniowych T1A_WO01
stosowanych w mechanice ciat odksztatcalnych, w tym T1A_WO02
metody elementéw skonczonych
11. K_W11 ma uporzadkowang i podbudowanag teoretycznie wiedzg w T1A_WO02
zakresie podstaw konstrukcji maszyn, metod i narzedzi T1A_WO03
analizy kinematyki i obcigzen pracy mechanizmow, zna i T1A_WO07
rozumie zasady budowy, dziatania oraz modelowania pracy
maszyn i mechanizméw
12. K_W12 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy, zasad T1A_WO02
dziatania i zastosowan napgdow mechanicznych,
hydraulicznych, pneumatycznych oraz elektrycznych
13. K_W13 zna podstawowe metody sporzgdzania dokumentacji T1A W07
technicznej konstrukcji mechanicznych, hydraulicznych,
pneumatycznych oraz elektrycznych
14, K_W14 ma podstawowg wiedze w zakresie obrobki ubytkowe;j i T1A_WO01
innych technologii ksztaltowania postaci geometryczne;j T1A W02
wyrobow, metod termicznego cigcia oraz taczenia i spajania T1A W04
materialow; ma elementarng wiedze w zakresie technologii T1A W05

naktadania powtok i pokry¢, obrobki cieplno-chemicznej




powierzchni oraz technologii ksztattowania struktury i
wlasnosci inzynierskich stopow metali; zna zasady
organizacji montazu

15.

K_W15

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie projektowania procesow
technologicznych wykorzystywanych w budowie maszyn,

T1A_WO1
T1A_WO3
T1A_WO07

16.

K_W16

ma uporzadkowana wiedzg w zakresie budowy i zasad
dziatania obrabiarek sterowanych numerycznie, metod ich
programowania oraz systemow sterowania, w tym
elementarng wiedz¢ w zakresie programowania obrabiarek
CNC na wybrany uktad sterowania oraz wykorzystania
oprogramowania wspomagajacego projektowanie procesow
technologicznych

T1A_WO1
T1A_W02
T1A_ W04
T1A_W09

17.

K_W17

ma uporzadkowang wiedze w zakresie elektrotechniki oraz
elektroniki analogowej i cyfrowej, w tym wiedzg niezbedna
do zrozumienia zasad funkcjonowania napedow
elektrycznych, podstawowych uktadéw elektronicznych
oraz wspotczesnych komputerow

T1A_W02
T1A_WO07

18.

K_W18

ma podstawowa wiedze w zakresie budowy, zasad dziatania
1 obszaréw zastosowan napedow elektrycznych oraz
uktadow elektronicznych w mechatronice, w tym wiedzg o
uktadach: mocy, mikroprocesorowych, przetaczajacych,
zabezpieczajacych. transmisji danych oraz przetwarzania
A/ICiC/IA

T1A_W02
T1A_WO04

19.

K_W19

ma podstawowa wiedze w zakresie programowania
strukturalnego i obiektowego, programowania aplikacji
internetowych oraz w zakresie baz danych i sztucznej
inteligencji, w tym wiedz¢ niezbedng do programowania
prostych uktadow sterowania

T1A_W02

20.

K_W20

ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i
sieci komputerowych oraz systemow operacyjnych, w tym
wiedze niezbedna do:

-instalacji, obstugi i utrzymania narzgdzi informatycznych
stuzacych do symulacji i projektowania elementow,
uktadow i systemow mechatronicznych oraz zarzadzania
elementami informatycznymi w tych systemach,

- konfigurowania urzadzen sieciowych w sieciach
lokalnych;
zna protokoty komunikacyjne stosowane w rozproszonych
systemach sterowania i wytwarzania

T1A_W02
T1A_WO04
T1A_WO07

21.

K_W21

ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i
rozumie metody pomiaru i wyznaczania podstawowych
wielkos$ci charakteryzujacych elementy i uktady
mechaniczne, elektryczne i elektroniczne, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikow eksperymentow

T1A_W02
T1A_ W07

22.

K_W22

ma elementarng wiedz¢ w zakresie budowy, dziatania i
obstugi interfejsoéw podstawowych przyrzadoéw i systemow
pomiarowych, w tym wiedz¢ z zakresu programowania
wirtualnych przyrzadéw pomiarowych

T1A_WO07

23.

K_W23

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej;

T1A_WO08




zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowiazujace w przemysle

24, K_W24 ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wtasno$ci T1A W10
intelektualnej oraz prawa patentowego
25. K_W25 ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym T1A W09
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalno$ci T1A W11
gospodarczej, zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsi¢biorczosci
> 25
UmiejetnoSci
26. K_Uo01 potrafi korzysta¢ z katalogdéw oraz baz danych wtasnosci T1A _UO08
materiatlow konstrukcyjnych, wykona¢ elementarne T1A _U09
obliczenia wptywu struktury lub kompozycji materiatu na
jego wlasnosci oraz dobra¢ odpowiedni materiat dla
projektowanej konstrukcji
217. K_U02 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele T1A_U09
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i
oceny dzialania elementow automatyki i sterowania oraz
ich prostych uktadow
28. K_U03 potrafi zaprojektowac¢, wdrozy¢ i uruchomi¢ podstawowe T1A_UO01
elementy oraz proste uktady sterowania i automatyki T1A_U08
(regulacji, nadzoru, zabezpieczenia), ocenic ich T1A_U12
funkcjonalno$¢ i przydatnos¢ w realizacji procesu T1A_Ul6
produkcyjnego oraz w ocenie stanu maszyn i urzadzen T1A_U10
29. K_U04 potrafi sformutowac specyfikacje dziatania elementéw oraz T1A_U14
prostych systeméw mechatronicznych
30. K_U05 potrafi zaprojektowac proste systemy mechatroniczne T1A_U13
przeznaczone do rdéznych zastosowan, w tym okresli¢
wymagania strukturalne i techniczne ich realizacji
31. K_U06 potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w T1A_U07
celu dobrania odpowiednich komponentow projektowanego
systemu mechatronicznego
32. K_U07 potrafi wykorzysta¢ poznane pojecia, zasady i metody oraz T1A_U09
modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy i oceny stanu i dzialania prostego uktadu
mechanicznego
33. K_U08 potrafi zasymulowa¢ stan odksztatcenia i naprezenia T1A_U09
prostych elementéw konstrukcji oraz oceni¢ ich
wytrzymatos$¢
34. K_U09 potrafi postuzy¢ sie narzedziami komputerowego T1A_UO07
wspomagania projektowania do symulacji, projektowania
oraz tworzenia dokumentacji technicznej
35. K_U10 potrafi zaplanowac¢ proces realizacji prostego systemu T1A_UO08
mechatronicznego, wstepnie oszacowac jego koszty T1A _U10
T1A_U12
36. K_U11 potrafi zaprojektowac, zbudowac, uruchomic oraz T1A U16
przetestowac prosty system mechatroniczny zawierajgcy T1A Ul4
elementy automatyki i sterowania
37. K_U12 potrafi przeprowadzi¢ badanie systemu mechatronicznego T1A U13
poprzez diagnozowanie, dozowanie, generowanie i T1A U10
prognozowanie oraz nadzorowac proces jego eksploatacji
38. K_U13 potrafi dobra¢ odpowiedni typ napedu elektrycznego do T1A_UO01




wybranych zastosowan uwzgledniajac jego zalety, wady T1A_U09
oraz koszt zakupu i eksploatacji T1A U12
39. K_U14 potrafi oceni¢ przydatnos¢ wybranych typow metod T1A_UO1
obrobki materiatdw, w tym obrobki ubytkowe;, T1A U14
powierzchniowej 1 plastycznej materiatow, ich spajania i T1A U15
napawania
40. K_U15 potrafi oceni¢ przydatnos¢ wybranych typow metod T1A_UO01
obrobki materiatdw, w tym obrobki ubytkowe;, T1A U14
powierzchniowej i plastycznej materiatow, ich spajania i T1A_U15
napawania
41. K_U16 potrafi zaprojektowac proces technologiczny wytwarzania T1A _UO08
prostych czesci maszyn, dobra¢ odpowiednie technologie T1A_U09
ksztattowania ich postaci, struktury i wtasnosci T1A_U11
T1A_U16
42. K_U17 potrafi dokona¢ analizy prostych obwodow elektrycznych, T1A_U09
okresli¢ ograniczenia wynikajace z rodzaju uzytych
elementow i zastosowanych napiec
43. K_U18 potrafi zaprojektowac i uruchomic¢ prosty uktad T1A_Ul6
mikroprocesorowy
44, K_U19 potrafi korzystac¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w T1A_UO1
celu dobrania odpowiednich elementow sktadowych T1A_U09
projektowanego uktadu elektronicznego T1A_U12
T1A_U14
45, K_U20 potrafi konfigurowac urzadzenia komunikacyjne w T1A_UO07
lokalnych (przewodowych i bezprzewodowych) sieciach T1A U02
teleinformatycznych oraz interfejsy komunikacyjne
urzadzen sterujacych w systemie mechatronicznym
46. K_U21 potrafi sformutowac algorytm, postuguje si¢ jezykami T1A_UO07
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz T1A_U02
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do
opracowania programow komputerowych sterujacych w
systemie mechatronicznym
47. K_U22 potrafi zbudowac¢ prosty system bazodanowy, T1A_UO09
wykorzystujacy przynajmniej jeden z popularnych T1A_Ul6
systemow zarzadzania bazg danych
48. K_U23 potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami, T1A_UO08
przyrzadami, urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar T1A _U09
podstawowych wielkosci elektrycznych, geometrycznych T1A_Ul11
charakteryzujacych elementy i uktady mechaniczne,
elektryczne, elektroniczne; potrafi rejestrowac i
przetwarzac¢ sygnaty pomiarowe, przeprowadzi¢ obrobke i
wizualizacje danych pomiarowych, opracowaé
oprogramowanie wirtualnego przyrzadu pomiarowego
49, K_U24 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T1A U1l
50. K_U25 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i T1A _UO1
innych zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
51. K_U26 ma umiej¢tnosci w zakresie ustnego i pisemnego T1A_UO3
prezentowania wynikow pracy wiasnej i danych T1A_U0O4

literaturowych; umie formutowac plan, redagowac prace,
postugiwac si¢ jezykiem technicznym, ma umiejgtnosce




wykonania rysunkow, schematow, tabel, itd.

52.

K_U27

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego

T1A_U04

53.

K_U28

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania;
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminow, dokona¢ wstegpnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan

T1A_U08

54,

K_U29

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

T1A_UO5

55.

K_U30

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania si¢, a takze czytania ze
zrozumieniem Kart katalogowych, not aplikacyjnych,
instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi informatycznych oraz
innych podobnych dokumentéw

T1A_U06

30

Kompetencje spoleczne

56.

K_KO1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

T1A_KO1

57.

K_K02

ma §wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera mechatronika, w tym
jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

T1A_KO02

58.

K_KO3

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania

T1A_KO03
T1A_KO04

59.

K_K04

ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodno$ci pogladow i kultur

T1A_KO05

60.

K_KO05

potrafi mys$le¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

T1A_KO06
T1A_KO07

61.

K_KO06

ma §wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ mechatroniki i innych aspektow dziatalnosci
inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

T1A_KO7
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EFEKTY KSZTALCENIA
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Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzgca kierunek studiow:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Techniki

Nazwa Kkierunku studiow: mechatronika

Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

Umiejscowienie Kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: obszar nauk technicznych

Wskazanie dziedzin nauki/ dziedzin sztuki, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne

Dyscypliny naukowe/dyscypliny artystyczne: mechanika, informatyka, budowa i eksploatacja maszyn,
elektronika, telekomunikacja

Dyscyplina wiodaca: mechanika

Lp. symbol odniesienie do
kierunkowych obszarowych
efektow kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
ksztalcenia ksztalcenia
(symbol)
Wiedza
1. K_W01 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w T2A_WO01
zakresie teorii i techniki systemow oraz poglebiong wiedze T2A_ W02
w zakresie budowy i dziatania systemow mechatronicznych T2A_W03
oraz ich funkcjonalnych sktadnikow T2A W04
2. K_W02 ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych T2A_WO05
nowych osiggnieciach w zakresie mechatroniki
3. K_W03 ma wiedz¢ w zakresie podstawowych strategii eksploatacji T2A_W02




systemow mechatronicznych, w tym wiedze w zakresie T2A_WO04
procedur ich uruchamiania, systemow ich obstugi, napraw, T2A_WO06
remontdw oraz kontroli diagnostycznych
4. K_W04 ma wiedzg z zakresu mechaniki analitycznej punktu i T2A_W02
uktadu punktéw materialnych oraz mechaniki T2A_WO04
komputerowej, w tym wiedzg niezbedng do rozumienia
zjawisk mechanicznych oraz analizy prostych zagadnien z
tego zakresu
5. K_W05 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg z T2A_W03
zakresu teorii mechanizméw, w tym wiedze z zakresu T2A_WO04
budowy i zasad dziatania mikromechanizméw i
mikronapedow; zna metody modelowania kinematyki i
dynamiki prostych uktadow mechanicznych oraz podstawy
ich numerycznej analizy
6. K_W06 zna podstawowe metody analizy obwodow pradu statego i T2A_WO07
zmiennego
7. K_W07 zna charakterystyki i zasady dziatania podstawowych T2A_WO02
elementow stosowanych w mikroelektronice i
optoelektronice oraz ich zastosowania
8. K_W08 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg w T2A W02
zakresie podstaw teorii sterowania oraz identyfikacji T2A_W03
elementow i uktadow sterowania stosowanych w T2A_WO04
mechatronice; zna budow¢ i rozumie zasady dziatania oraz
zastosowania podstawowych cztonéw automatyki i
regulatorow w uktadach mechatronicznych
9. K_W09 ma wiedze¢ z zakresu budowy i dziatania zintegrowanych T2A_WO04
uktadéw komunikacji radiowej wykorzystywanych w
mechatronice oraz ich elementow sktadowych
10. K_W10 ma podstawowg wiedze z zakresu budowy T2A_ W04
mikrokontroleréw, systemow wbudowanych oraz systemow
Czasu rzeczywistego
11. K_W11 ma podstawowa wiedz¢ z zakresu zaawansowanych metod 1 T2A_ W04
narzedzi informatycznych oraz ich zastosowan, w tym T2A_WO07
wiedze z zakresu komunikacji cztowiek-komputer oraz
metod sztucznej inteligencji
12. K_W12 ma podbudowana teoretycznie, szczegdtowa wiedze w T2A W02
zakresie akwizycji i przetwarzania sygnatow analogowych i T2A_W04
cyfrowych oraz obrazéw; zna i rozumie zaawansowane
metody analizy sygnatow w dziedzinie czasu i
czestotliwos$ci oraz metody rozpoznania i analizy obrazow
13. K_W13 ma wiedze szczegdlowa z mechatroniki zwigzang z T2A W02
wybrang specjalnoscia studiow T2A_WO04
T2A_WO07
14. K_W14 ma wiedzg w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania T2A_ W09
projektami, jako$cig oraz zespotami ludzkimi
> 14
UmiejetnoSci
15. K_U01 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i T2A_UO1

innych zrddel; potrafi integrowaé pozyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie




16.

K_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi ocenié
czasochlonnos$¢ zadania; potrafi kierowaé matym zespotem
W sposOb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym
terminie

T2A_U02
T2A_U03

17.

K_U03

potrafi opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikow
realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub
badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajace
omowienie tych wynikow

T2A_U04

18.

K_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

T2A_U04

19.

K_U05

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu
wystarczajagcym do porozumiewania si¢, rowniez w
sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej, a takze przygotowania i wygloszenia
krotkiej prezentacji na temat zadania projektowego lub
badawczego

T2A_U04

20.

K_U06

potrafi projektowac elementy mechatroniczne z
uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujac istniejace
lub opracowujac nowe metody projektowania lub

komputerowe narzedzia wspomagania projektowania
(CAD)

T2A_U18

21.

K_U07

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem elementow,
uktadow i systemoéw mechatronicznych oraz
projektowaniem procesu ich wytwarzania — integrowaé
wiedze¢ z dziedziny elektroniki, informatyki, automatyki i
innych dyscyplin, stosujac podejscie systemowe, z
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym
ekonomicznych i prawnych)

T2A_U11

22.

K_U08

posiada umiejetnos¢ identyfikacji, dekompozycji i
formutowania funkcji celu systeméw mechatronicznych

T2A_U02
T2A_U03

23.

K_U09

posiada umiejetnosci doboru funkcjonalnych elementéw i
uktadéw oraz ich integracji w systemy mechatroniczne przy
wykorzystaniu r6znych platform sprzgtowych,
wykonawczych, mobilnych i stacjonarnych

T2A_U01
T2A_U08

24,

K_U10

potrafi projektowac i budowac proste systemy
mechatroniczne tworzace zintegrowane uktady:
mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne,
elektroniczne oraz informatyczne

T2A_U01
T2A_U04
T2A_U16

25.

K_U11

posiada umiejetnos¢ opisu i doboru strategii eksploatacji
systemow mechatronicznych, a takze umiejetnosc¢
tworzenia procedur ich uruchamiania, obstugi, napraw,
remontow i kontroli diagnostyczne;j

T2A_U08
T2A_U15
T2A_U17

26.

K_U12

potrafi wykorzysta¢ poznane pojecia, zasady i metody
mechaniki analitycznej punktu i uktadu punktow

materialnych oraz mechaniki komputerowej do analizy
stanu i dziatania prostego uktadu mechanicznego

T2A_U09

217.

K_U13

potrafi wykorzysta¢ poznane metody budowy i zasady
dziatania mechanizméw oraz metody ich modelowania do
tworzenia prostych uktadow mechanicznych oraz analizy

T2A_U09
T2A_Ul4
T2A_U15




ich kinematyki i dynamiki

28. K_U14 potrafi wykorzysta¢ poznane metody do analizy prostych T2A_U09
obwodow pradu statego i zmiennego
29. K_U15 potrafi zidentyfikowa¢ oraz sformutowac specyfikacje T2A_U17
podstawowych elementéw automatyki i regulacji w
systemach mechatronicznych
30. K_U16 potrafi wykorzysta¢ poznane metody budowy i zasady T2A_U07
dziatania zintegrowanych uktadow komunikacji radiowej T2A_U10
do projektowania, symulacji i wizualizacji pracy prostych, T2A U19
mechatronicznych uktadow tego typu
31 K_U17 potrafi zaprojektowac i uruchomié prosty system T2A_U07
wbudowany wykorzystujacy mikrokontroler
32. K_U18 potrafi wykorzysta¢ poznane zaawansowane metody i T2A_U07
narzedzia informatyczne do budowy interfejsow
uzytkownika oraz programowania systemow mobilnych
33. K_U19 potrafi rejestrowac i przetwarza¢ sygnaty analogowe i T2A_U07
cyfrowe oraz obrazy cyfrowe, a takze przeprowadzaé ich T2A_UO08
analize wykorzystujac specjalistyczne srodowiska
programistyczne
34. K_U20 ma umiejetnosci szczegdtowe z zakresu mechatroniki T2A _U10
zwigzane z wybrang specjalnoscia studiow T2A_U12
T2A_U17
T2A _U18
> 20
Kompetencje spoleczne
35. K_KO01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i T2A_KO06
przedsigbiorczy
36. K_KO02 rozumie potrzeb¢ formutowania i przekazywania T2A_KO07
spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki przekazu — informacji
i opinii dotyczacych osiggnig¢ mechatroniki i innych
aspektoéw dziatalnoS$ci inzyniera - mechatronika; podejmuje
starania, aby takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, przedstawiajac r6zne punkty
widzenia
> 2




